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ROVIDITESEK ES MOZAIKSZAVAK JEGYZEKE

Energiaszabalyozok Egyiittmiikodési Ugynoksége (Agency for the Cooperation of Energy

ACER Regulators)
Adott évi energiapiaci kitekintés (Annual Energy Outlook)

AEO Kiadja: Amerikai Energia Informacios Hivatal (US Energy Information Administration / US
EIA)

AEA Eves kibocsatasi jogosultsag (annual emission allocation)

aFFR Automatikus aktivalasa frekvencia-helyreallitasi tartalék (Automatic Frequency Restoration
Reserve)
Az Eurépai Parlament és a Tanacs rendelete az alternativ

AFIR iizemanyagok infrastruktirajanak kiépitésérol, valamint a 2014/94/EU
iranyelv hatalyon kiviil helyezésérél

AKI Agrarkozgazdasagi Intézet

AM Agrarminisztérium

APT Kifinomult, folyamatosan fennallé tamadas a kibertérben (Advanced Persistent Threat)

ASz Allami Szamvevészék

AT Ausztria (Austria)

BAVS Budapesti Agglomeracids Vasuti Stratégia

BE Belgium (Belgium)

BG Bulgaria (Bulgaria)

Bizottsag Eurdpai Bizottsig (European Commission, EC)

BKV Budapesti Kozlekedési Vallalat

°C Celsius fok

CACM rendelet

A Bizottsag (EU) 2015/1222 rendelete (2015. julius 24.) a kapacitasfelosztasra és a sziik
keresztmetszetek kezelésére vonatkozd iranymutatas 1étrehozasardl (EGT-vonatkozash szoveg)
(COMMISSION REGULATION (EU) 2015/1222 of 24 July 2015 establishing a guideline on
capacity allocation and congestion management (Text with EEA relevance)

CAPEX Beruhézasi koltség (capital expenditure)

CCR Kapacitasszdmitasi modszertan (capacity calculation methodology)

CCGT Kombinalt ciklusu gazturbina (combined cycle gas turbine)

CCS Szén-dioxid-levalasztas és -tarolas (carbon capture and storage)

CCU Szén-dioxid-levalasztas és -hasznositas (carbon capture and utilisation)

CCUS Szén-dioxid-levalasztas, -tarolas, és -hasznositas (carbon, capture, utilisation and storage)

CEE Ko6zép- és Kelet-Eurdpa (Central and Eastern Europe)

CEEGEX Ko6zép-Eurdpai Gaztézsde (Central European Gas Exchange)

CEER Eurdpai Energiaszabalyozok Tanacsa (Eurdpai Council of European Energy Regulators)

CEF Eurépai Halozatfinanszirozasi Eszk6z (Connecting Europe Facility)

CERN Eurdpai Nuklearis Kutatasi Szervezet (European Organization for Nuclear Research)

CESEC Kozép- és délkele_t-eurc’)pai energetikai 0sszekattetésekkel foglalkozo magas szint_(i_
munkacsoport (High-Level Group on Central and South-Eastern Europe Connectivity)

CHP Kapcsolt ho- és villamos energia (combined heat and power)

CIAO International Civil Aviation Organisatin

CIGRE Nagy Villamos Rendszerek Nemzetkdzi Tandcsa (International Council on Large Electric

Systems)

CLIMATE-ADAPT

Klimaadaptacios informacios platform

CNG

Stiritett f6ldgaz (compressed natural gas)

CASMOFOR modell

CArbon Sequestration MOdel for FORestations — A széntarolok szénegyenlegének
elérejelzéséhez alkalmazott, a Soproni Egyetem Erdészeti Tudomanyos Intézete (Dr. Somogyi
Zoltan) altal kifejlesztett és alkalmazott modell. A CASMOFOR-NFD a meglévé erddk, mig a
CASMOFOR 7.0 az erdételepitések szénegyenlegének elérejelzésére alkalmas.

CO2 Szén-dioxid

COze (t COze, Mt Szén-dioxid-egyenérték, az Uveghazhatasi gizok egységes mértékegysége, altaliban tonndban
CO2e) vagy millié tonndban megadva

COST Tudomanyos és Technoldgiai Egyiittmiikodés (Cooperation in Science and Technology)

Core FB MC projekt

F6 aramlas alapti piac-6sszekapcsolés projekt (Core Flow Based Market Coupling Project)

CSOK

Csaladi Otthonteremtési Kedvezmény

CY Ciprus (Cyprus)
Cz Cseh Koztarsasag (Czech Republic)
DAM Masnapi piac (day-ahead market)
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DE Németorszag (Deutschland/Germany)

DG ENER Directorate-General for Energy — Energiaiigyi Féigazgatosag

DK Dania (Denmark)

DLR Dinamikus tavvezeték terhelhetéség (Dinamic Line Rating)

DNSH ,,Ne okozz jelentds kart” elv (,,Do Not Significant Harm”)

DSO Elosztohaldzati rendszeriizemeltetd (Distribution System Operator)

DSR Keresletoldali valaszintézkedések (demand side responses)

DW érték Durbin Wattson érték

EBB (EIB) Eurdpai Beruhdzasi Bank (European Investment Bank)

EB GL Kiegyenlitd szabalyozasra vonatkozo szabalyzat (European Balancing Guidline)

EBRD Eurdpai Ujjaépitési és Fejlesztési Bank (European Bank for Reconstruction and Development)

ECAC European Civil Aviation Conference

ECBC Electricity Cross-border Committee- Hatarkeresztez6 villamos energia munkacsoport

ECG Villamos energia Koordinacios Munkacsoport (Electricity Coordination Group)

EE Esztorszag (Estonia)

EF UHG-kibocsatési tényezé, emisszios faktor

(US) EIA Amerikai Energia Informacios Hivatal (Energy Information Administration)

EIF Eurdpai Beruhéazasi Alap (European Investment Fund)

EIT Eurdpai Innovacids és Technologiai Intézet

EKR Energiahatékonysagi kotelezettségi rendszer

EL Gordgorszag (Greece /Hellas (EAAGC))

EM Energiailigyi Minisztérium

ENTSO-E Villamosenergia-piaci Atvitelirendszer-iizemelteték Eurépai Halézata (European Network of

i Transmission System Operators for Electricity)

ENTSO-G Foldgazpiaci Szallitasirendszer-tizemelteték Europai Haldzata (European Network of
Transmission System Operators for Gas)

EPBD Epiiletek energia}hgtékonységérél sz616 a 2010/3 1./E.U irzin.yelv.201 8/844/EU iranyelv alapjan
atdolgozott verzidja. (Energy Performance of Buildings Directive)

EPC Energiahatékonysag alapu szerz6dés (Energy Performance Contracting)

EPO Eurdépai Szabadalmi Hivatal (European Patent Office)

ERA Eurdpai Kutatési Teriilet (European Research Area)

ES Spanyolorszag (Espaiia / Spain)

ESCO Energetikai Szolgaltaté vagy Energiamegtakarito Vallalat (Energy Saving Company vagy
Energy Serving Company vagy Energy Service Company)

ESCO program Oner nélkiili harmadikfeles finanszirozas

ESD Erdfeszités-megosztasi hatarozat (Effort Sharing Decision)

ESERI Kutatasi Infrastruktarak Europai Stratégiai Foruma (European Strategy Forum on Research
Infrastructures)
Erdfeszités-megosztasi rendelet (Effort Sharing Regulation) - AZ EUROPAI PARLAMENT ES
A TANACS (EU) 2018/842 RENDELETE (2018. majus 30.) a Parizsi Megallapodasban vallalt

ESR kotelezettségek teljesitése érdekében a tagallamok altal 2021-t61 2030-ig kdtelezden teljesitendo,
az éghajlat-politikai fellépéshez hozzajarulo éves iiveghazhatasugazkibocsatas-csokkentések
meghatarozasardl, valamint az 525/2013/EU rendelet modositasarol

EU Eurdpai Unid (European Union)

EUA IIT egység A létesitménye_kn_ek az ETS III. kereskedési idoszakara (2013-2020) kiadott kibocsatasi egység
(European Emission Allowances)

EUAA egység EU légikozlekedési kibocsatasi egység (European Aviation Allowances)

EUETS Az Europai Unid Kibocsataskereskedelmi rendszere (European Union Emissions Trading
System)

EUREKA Eurépai Kutataskoordinaciés Ugynokség

(European Research Coordinating Agency)

EURELECTRIC

Eurdpai Villamosenergia-tarsasdgok Egyiittmiikddési Szervezete

27 tagallamot 6sszefogd Eurdpai Unid: Ausztria; Belgium; Bulgaria; Ciprus; Cseh Koztarsasag;
Dania; Esztorszag; Finnorszag; Franciaorszag; Gorogorszag; Hollandia; Horvatorszag; Irorszag;

EU27 Lengyelorszag; Lettorszag; Litvania; Luxemburg; Magyarorszag; Malta; Németorszag;
Olaszorszag; Portugalia; Romania; Spanyolorszag; Svédorszag; Szlovékia; Szlovénia

EV Elektromos jarmii (Electric Vehicle)

ECST Eghajlatvaltozasi Cselekvési Terv

EKM Epitési és Kozlekedési Minisztérium

EMI Epitésiigyi Minéségellenérzd Innovécios Nonprofit Kft.
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ETTT Eghajlatvaltozasi Tudoményos Tanécsadd Testiilet (HuPCC)

FBMC Araml_élsalaptl kapacitasszamitas alapjan megval6sulo piac-Osszekapcsolasa (Flow-Based Market
Coupling)

FGSZ Zrt. FGSZ Foldgazszallitd Zrt.

Fl Finnorszag (Finland)

FOM koltség Fix miikodési és fenntartasi koltség (Fixed O&M costs / Fix operaion and maintenance costs)

FR Franciaorszag (France)

FRL Erdd Referencia Szint (Forest Reference Level)

GCG Gaz Koordinacios Munkacsoport (Gas Coordination Group)

GDP Bruttd hazai termék (gross domestic product)

GIE Eurdpai Géz Infrastruktara (Gas Infrastructure Europe)

GINOP Gazdasagfejlesztési és Innovacios Operativ Program

GM Gazdasagfejlesztési Minisztérium

GoO Szarmazasi garancia (Guarantee og Origin)

Hg Higany

HHI Herfindhal-Hirschman index

HIPA Nemzeti Befektetési Ugynokség (Hungarian Investment Promotion Agency)

HKV Hangfrekvencias kozponti vezérlés

HMKE Legfeljebb 50 kW-os, in. haztartasi méretl kiserdmii

HR Horvatorszag (Hrvatska / Croatia)

HTFS Hosszu Tava Felujitasi Stratégia

HU Magyarorszag (Hungary)

HUPX Magyar Villamosenergia-tézsde (Hungarian Power Exchange)

HVO Hidrogénezett névényi olaj

ICIS Az inforr.néci(')s rendszerekrdl sz616 nemzetkozi konferencia (International Conference on
Information System)

ICS Ipari vezérl6 rendszerek (Industrial control system)

IDM Napon beliili piac (Intraday market)

IE frorszag (Ireland)

IEA Nemzetko6zi Energiatigynokség (International Energy Agency)

IGCC Nemzetk6zi Halozati Ellen6érzési Egyiittmiikodés (International Grid Control Cooperation)

IKOP Integralt Kozlekedésfejlesztési Operativ Program

IKT Informacio- és kommunikacidtechnologia

INEA Innovéciés és Halozati Projektek Végrehaijté Ugynoksége (Innovation and Networks Executive
Agency)

IT Olaszorszag (Italy)

IT Informacids technologia (Information Technology)

ITER Nemzetkozi Kisérleti Termonuklearis Reaktor (International Thermonuclear Experimental
Reactor)

IT™ Innovécids és Technoldgiai Minisztérium

JPE Jelentds piaci erd

KAP Az EU K6z6s Agrarpolitikdja

KAT-rendszer Villamos energia kotelez6 atvételi rendszer

KEHCsT Kozlekedési Energiahatékonysag-javitasi Cselekvési Terv

KEHOP Kornyezeti Energiahatékonysagi Operativ Program

KFI Kutatas, fejlesztés és innovacio

KIF halézatok Kisfesziiltségli halézatok

KKM Kiilgazdasagi és Kiiliigyminisztérium

Kkt. 1988. évi I. torvény a kozati kozlekedésrol

KKV Kis- és kozépvallalkozasok

KOF halozatok Kdzépfesziiltségii halézatok

LIFE L'Instrument Financier pour I'Environnement

LNG Cseppfolyositott foldgaz (liquefied natural gas)

LOLE Villamosenergia-ellatas kiesésének varhatd gyakorisaga (loss of load expectation)

LOLH Villamosenergia-ellatas kiesése 6raban — egy évre vonatkozik (loss of load hours)

LOLP Villamosenergia-ellatas kiesésének valdsziniisége (loss of load probability)

LPG Folyékony halmazéllapoti szénhidrogén-gazok elegye (liquefied petroleum gas)

LT Litvania (Lithuania)

LU Luxemburg (Luxembourg)
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Foldhasznalat, foldhasznalat-valtoztatas és erdészet (agazat) —az (EU) 2018/841 rendelete

LULUCF -
alapjan

LV Lettorszag (Latvia)

MARI Kézi Akt.ivélésﬁ Tartalék Program (Manually Activ.ated_ Reserves Initiat_ive), a manualis
frekvencia-helyreallitis (mFRR) nemzetkdzi koordinacidjanak platformja

MAVIR Zrt. MAVIR Magyar Villamosenergia-ipari Atviteli Rendszeriranyit6 Zrt.

MAV Magyar Allamvasutak Zrt.

MCO Piac-osszekapcsolasi izemeltetd (Market Coupling Operator)

MEHI Magyar Energiahatékonysagi Intézet

MEKH Magyar Energetikai és K6zmii-szabalyozasi Hivatal

; Megujuldé Tamogatasi Rendszer (meglijulo és alternativ energiaforrasokbol eléallitott

METAR villamosenergia tAmogatési rendszer)

mFRR Kézi frekvencia-helyreallitasi tartalék (Manual frequency restoration reserve)

MFOI Magyar Fejlesztésosztonzo Iroda

MGT Magyar Gaztranzit Zrt.

MMK Magyar Mérnoki Kamara

MOL Nyrt. Magyar Olaj- és Gazipari Nyrt.

MRC Nyugat-eurdpai regionalis piac-Osszekapcsolas (Multi-Regional Coupling)

MSZKSZ Magyar Szénhidrogén Készletez$ Szovetség

MT Malta (Malta)

MTA Magyar Tudomanyos Akadémia

NAF-halozat Nagyfesziiltségii halozat

NAS Nemzeti Alkalmazkoddsi Stratégia

NATER Nemzeti Alkalmazkoddsi Térinformatikai Rendszer

NEKT Nemzeti Energia- és Klimaterv

NEMO Kijelolt villamosenergiapiac-iizemeltetd (Nominated Electricity Market Operator)

NEeS Nemzeti Epiiletenergetikai Stratégia

NES Nemzeti Energiastratégia

NES Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégia

NES- 2 Masodik Nemzeti Eghajlatvaltozési Stratégia

NF3 Nitrogén-trifluorid

NIS Haldzati és informacids rendszerek (network and information systems)

NKFI Alap Nemzeti Kutatési, Fejlesztési és Innovacids Alap

NKFIH Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Hivatal

NKI Népességtudomanyi Kutatdintézet

NKS Nemezeti Kozlekedési Stratégia

NL Hollandia (Netherlands)
Nitrogén-dioxid - A nitrogén-dioxid (és a nitrogén-monoxid) f6ként nitrogén tartalmui anyagok,
(tizifa, biomassza, szén, lignit, szénhidrogének, milanyagok) égetésekor keletkezik és jut a

NO2 légkorbe. Leveg6t szennyez6 anyagnak szamit, a savas eséknek is alkotéeleme, nagyobb
koncentracioban mérgez0 lehet, gyenge {iveghdzhatasa is van. A nitrogén oxidokat
Osszefoglaloan NOx-ként jeloljiik.

NRA Nemzeti Szabalyoz6 Hatdsdg (National Regulatory Authority)
Netto atviteli kapacitas (Net Transfer Capacity) / Halozati atviteli kapacitas (Network Transfer

NTC Capacity)
halézati atviteli kapacitas (Network Transfer Capacity)

NTFS Nemzeti Tiszta Fejlédés Stratégia
Dinitrogén-oxid - A dinitrogén-oxid féként a leveg6ben talalhato nitrogén (N2) és oxigén (O2)
reakcdjabol, a termikus folyamatok (példaul tiizelanyagok égetése) soran kialakuld magas

N20 hémersékleten keletkezik es jut a 1égkorbe. Klimavédelmi jelentSsége, hogy az erds
iiveghazhatasu gazok koz¢é tartozik, a mezégazdasag UHG-kibocsatasanak jol azonosithatd része
innen szarmazik.

OAH Orszagos Atomenergia Hivatal

OCG Olaj Koordinaciés Munkacsoport (Oil Coordination Group)

OEA Orszagos Erdéallomany Adattar (National Forestry Database, NFD)

OECD Gazdasagi Egyiittmiikodési és Fejlesztési Szervezet (Organization for Economic Co-operation
and Development)

OKT Orszagos Kornyezetvédelmi Tanécs

OMSZ Orszagos Meteorologiai Szolgalat

OPEX Miikddési koltség (operational expenditure)
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OTC piac

Tézsdén kiviili piac (over the counter)

PCls Koz0s érdekii projektek (Pprojects of Common Interest)

PCR Ar alapu piac-6sszekapcsolas (Price Coupling of Regions)

Az automatikus frekvencia-helyreallitas (aFRR) és a stabil rendszeriizemeltetés nemzetkozi

PICASSO koordinaciojanak platformja (Platform for the International Coordination of Automated
Frequency Restoration and Stable System Operation)

PL Lengyelorszag (Poland)

PM Pénziigyminisztérium

PRIMES modell Ar-indukélt piaci egyensulyi rendszer (Price-Induced Market Equilibrium System)

PT Portugélia (PT)

PV Fotovoltaikus, fotovillamos
Power-to-gas technoldgia - Villamosenergia-tarolasi technoldgia, amelyben villamos energiaval

P2G hidrogént, vagy egy tovabbi Iépésben metant allitanak eld, ami sziikség esetén visszaalakithato
villamos energiava
Masodlagos tiizel6anyag - Amit a vegyes telepiilési hulladék mechanikai-bioldgiai

RDF elékezelésével, illetve az elkiilonitetten gyiijtott (csomagolasi) hulladékvalogatasi maradékaként
kinyernek. Erdmiivekben vagy cementgyarakban hasznositott tiizel6anyag. (Refuse derived fuel)
Megujuld energia iranyelv (Renewable Energy Directive)

RED Az EUROPAI PARLAMENT ES A TANACS 2009/28/EK IRANYELVE (2009. prilis 23.) a
megujuld energiaforrasbol eléallitott energia tamogatasarol, valamint a 2001/77/EK és a
2003/30/EK irdnyelv modositasarol és azt kdvetd hatalyon kiviil helyezésérdl

REFUREC Renewable Fuels Regulators Club

REKK Regiondlis Energiagazdasagi Kutatokdzpont

RES Mmegjuld energiaforrasok (Rrenewable energy sources)

RES-E Megﬁljullc') energiaforrasok a villamosenergia-termelésben (Renewable energy sources for
electricity)

RES-H&C Megujuld energiaforrasok a fiités-htitésben (Renewable energy sources for heating and cooling)

RES-T Megujuld energiaforrasok a kozlekedésben (Rrenewable energy sources in transport)

RFNBO Nem bioldgiai eredetli megljulé iizemanyag (Renewable fuels of non-biological origin)

RHD Rendszerhasznalati dij

RKV Rédiofrekvencids kozponti vezérlés

RO Romania (Romania)

RSI Maradék Kinalat Indikatort (Residual Supply Index)

R? Determindcids egyiitthatd

SAF Fenntarthat6 1égijarmii iizemanyag (Sustainable Aviation Fuel)

SAP Nemzeti Cselekvési Terv Fenntarthatd 1égijarmii lizemanyagok bevezetésére (Sustainable
Aviation Fuel Plan)

SCADA Feliigyeleti szabalyozas és adatgylijtés (Supervisory Control and Data Acquisition)

SDAC Egységes masnapi piac-Osszekapcsolas (single day-ahead coupling)

SE Svédorszag (Sweden)

SEE Délkelet-Eurdpa (Southeast Europe or Southeastern Europe)

SEPS izlso;/ék villamosenergia-atviteli rendszeriizemeltetd (Slovenska Elektrizaéna Prenosova Sustava,
Vészhelyzeti kérdéseket targyald szakértdi csoport a (Nemzetkozi Energiatigynokségen beliil)

SEQ - ;

(Standing Group on Emergency Questions)

SET Plan Stratégiai Energia Technolodgiai Terv (Strategic Energy Technology Plan)

SI Szlovénia (Slovenia)

SK Szlovakia (Slovakia)

SMR Kis moduléris nuklearis reaktor (Small Modular Reactor)

SKV Stratégiai Kornyezeti Vizsgalat (Strategic Environmental Assessment (SEA))

SOE-ERTI Soproni Egyetem Erdészeti Tudomanyos Intézet

SOz Kén-dioxid

SZTFH Szabalyozott Tevékenységek Feliigyeleti Hatosaga

S3 Nemzeti Intelligens Szakosodasi Stratégia

TAO (kedvezmény) Térsasagi add és Tarsasagi adokedvezmény — Az 1996. évi LXXXI. térvény alapjan.

£ COse Az UHG-kibocsatds mértékegysége, tonna CO2-egyenértékre szamolva
(1 kt CO2e =1 000 t CO2¢)

TERRE Transzeurdpai Tercier Tartalék T6ézsde (Trans-European Replacement Reserves Exchange)

TET egyiittmiikodés Tudomanyos és Technolodgiai egyiittmiikodés

TIMES modell Intergralt MARKAL-EFOM Rendszer (The Integrated MARKAL-EFOM System):
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A Magyarorszagra adaptalt TIMES modell (HU-TIMES) lefedi a teljes magyar energiaszektort,
beleértve az atalakitasi agazatokat, az ipari és a kozlekedési szektor energiafelhasznélasat, illetve
az épiiletekhez kothetd energiafelhasznalast.

TOTEX Teljes koltség (Total expenditure)

TSC Atviteli Rendszer-iizemeltet6k Biztonsagi Egyiittmitkodése (TSO Security Coordination)

TSO Atviteli rendszeriizemelteté (Ttransmission system operator)

TWG Szakért6i munkacsoport (Technical Working Group)

TYDP Tiz éves halozatfejlesztési terv (Ten Year Development Plan)

uUDB Union Database

UK Egyesiilt Kiralysag (United Kingdom)

UHG Uveghdzhatasu gaz(ok)

VEKOP Versenyképes K6zép-Magyarorszag Operativ Program

VET. Villamos energia torvény - 2007. évi LXXXVI. térvény a villamos energiarél

VP Vidékfejlesztési Operativ Program

VOLL Kiesd terhelés értéke (Value of lost load)

VOM koltség Vél_tozc’) miikodési és fenntartasi koltség (Variable O&M costs / Variable operation and
maintenance costs)

V4 Visegradi négyek (Csehorszdg, Lengyelorszag, Szlovakia, Magyarorszag)

V4+ Clean Mobility

V4 Konferencia Ausztridval és Szlovéniaval kiegésziilve az AFIR rendelet végrehajtasarél

WAM

Kiegészit intézkedésekkel (with additional measures) — Az eldrejelzéseknél alkalmazott,
meglévo és kiegészitd intézkedésekkel kalkulalo forgatokonyv.

Meglévo intézkedésekkel (with existing maesures) - Az elérejelzéseknél alkalmazott, csak

WEM meglévo intézkedésekkel kalkulald forgatokonyv.
XBID Napon beliili piac-6sszekapcsolas (cross border intraday)
4M MC Négy piac dsszekapcesolasa (4 Markets Market Coupling)
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MERTEKEGYSEGEK ES AZOK ATVALTASANAK JEGYZEKE

Energiamennyiség:
koe kilogramm kéolaj-egyenérték
toe tonna kdolaj-egyenérték
ktoe ezer tonna k§olaj-egyenérték
mtoe milli tonna kéolaj-egyenérték
1 mtoe = 1 000 ktoe = 1 000 000 toe = 1 000 000 000 koe
J joule
kJ kilojoule
MJ megajoule
GJ gigajoule
TJ terajoule
PJ petajoule
1PJ=1000TJ=1000 000 GJ= 1000000000 MJ=1000 000000000 kJ=
1 000 000 000 000 000 J
kWh kilowattora
MWh megawattora
GWh gigawattora
TWh terawattora
1 TWh =1 000 GWh =1 000 000 MWh = 1 000 000 000 kWh
md kobméter

milliard m® (bcm)

milliard kobméter

1 bem (1 milliard m®) = 1 000 000 000 m®

Kiilonféle mértékegységek kozotti atvaltasok:

1 toe = 11 630 kWh =41 868 MJ = 1 190,45 m®
1 TWh =85 984,52 toe = 3 600 TJ= 102 359 96

5,88 m?

1 TJ =277 777,78 KWh = 23,88459 toe = 28 433,32 m?

1 milliard m* (1 bem) = 9,76944 TWh = 35 170

TJ =840 021 toe

A m3-ben megadott atvaltasi értékek foldgaz esetére értenddk, bruttd flitéértékben = 35,17 MJ /m3

(Netto fiitéérték = 34 MJ /m®)

Kapacitas, teljesitmény:

kW kilowatt
MW megawatt
GW gigawatt
T™W terawatt

1TW=1000 GW =1 000000 MW =1 000 000 000 kW =1 000 000 000 000 W

Primerenergia-atalakitasi tényezo

A villamos energia primerenergia-atalakitasi tényezé (primary energy factor - PEF) értékének a
tényez6 feliilvizsgalatat kovetéen az energiahatékonysagrol szold torvény végrehajtasardl szolo

122/2015. (V. 26.) Korm. rendelet atvaltasi tén
szerepl6 2,1 értéket rogzitjiik a Nemzeti Energia-

yezOket feltiintetd 6. mellékletének 2. pontjdban
¢s Klimatervben.

Magyarorszag primerenergia-atalakitasi tényezdjének értékei a villamos energia netté import 1,9 PEF
értéken figyelembe vételével korrigalva, illetve az import nélkiil a kovetkez6képpen alakultak:

2022 2023
nettd import nélkiil 2,65 2,51
nettd importtal 2,43 2,35

A 2,1 érték megtartasat azzal indokoljuk, hogy Magyarorszag a megujuloenergia-termelés
kiegyenlitésére CCGT er6mii létesitését tervezi 2030-ig, illetve ezt kovetden a nuklearis kapacitasok

megujitasa, és az atomerdmiivi kapacitasok bovités

e is ennek az ért¢knek a rogzitését indokolja.
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1. A TERV LETREHOZASANAK ATTEKINTESE ES FOLYAMATA
1.1. Osszefoglalé

i. A terv politikai, gazdasdgi, kérnyezeti és tdrsadalmi kontextusa

Az integralt tervezés keretében aktualizalt 2024-es Nemzeti Energia- ¢és Klimaterv (a
tovabbiakban:  NEKT) az  Energiauni6  dekarbonizacids,  energiahatékonysagi,
energiabiztonsagi, belsé energiapiaci, valamint a kutatds, innovacidé és versenyképesség
dimenzioit fedi le.

A NEKT — Gsszhangban a Nemzeti Energiastratégia (a tovabbiakban: NES) céljaival —
legfontosabb célkitlizése az energiaszuverenitias és az energiabiztonsag megerdsitése,
valamint a dekarbonizacio, a lakossag tamogatasanak fenntartasa mellett. Az
energiaellatas biztonsaga €s az energiaszuverenitds ndvelése nemzetbiztonsagi kérdéssé valt,
igy az energiaimport-fliggéség csokkentése energiapolitikai kulcskérdés. Ehhez kapcsolodva
kiemelt stratégiai célként fogalmazzuk meg a f0ldgdz ardnydnak csokkentését az
energiamixben.

Energiafiiggetlenségiinket az energiafogyasztast csokkentd €s a felhasznalas hatékonysagat
noveld, diverzifikdciés ¢és alternativ energiaforrds-hasznositasi, tovabba elektrifikdcios
intézkedésekkel kivanjuk elérni. Bar nagyobb hangstlyt helyeziink az ellatasbiztonsagra,
Magyarorszag tovabbra is elkotelezett a rovid és hossza tavi klimacéljai megvalositdsa irant.
Céljainkat jelentés mértékben képes tdmogatni a hazai energiaforrasok fokozott hasznositasa
és az energia hatékony felhasznalasa érdekében tett fejlesztések, melyek kiilondsen a
legnagyobb hazai energiafogyasztd — az épiiletallomany — esetében rendelkeznek jelentds
potenciallal. Kiemelt prioritais a megijuld energiaforrasok nagyobb mérték{i hasznositasa,
legyen sz6 az iddjarasfiiggdkrdl, napszakfiiggékrél vagy az idGjarastol fuggetlen
energiaforrasokrol, mint példaul a foldhérél (geotermikus energia).

Az energiavalsag tapasztalata, hogy az ellatasbiztonsdg nem épithetd kizardlag egy
dominans energiaforrasra, vagy technologiara, igy energiasziikségletiinket széles portfoliobol
kivanjuk fedezni. A diverzifikalt technologiai mix megvaldsitasaval és a hazai alternativ
energiaforrasok hatékonyabb kiaknazasaval Magyarorszag 1épést tesz az energiafliggetlenség
megvalositasa felé. Magyarorszag érdeke emellett, a régios villamosenergia- ¢és
foldgazhalozatokhoz vald minél szélesebb korii kapcsolodas Dbiztositasa, ami az
ellatasbiztonsag €s a hatékony importverseny garancidja is egyben.

Az energiahatékonysadg elsébbségének elve a tervezési folyamatok, tdmogatasi,
fiannszirozasi és befektetési dontések szerves részévé kell, hogy valjon. Az elv érvényesiilését
az energiahatékonysagi szempontok agazati politikakban valé megjelenésén keresztiil
biztositjuk. Az energiahatékonysag novelése kiemelt cél, melyet az elektrifikacio
Osztonzésével, tovabba a lakossagi, kozintézményi, ipari és a kozlekedési céla
energiafelhasznalas csokkentésével terveziink elérni. A fogyasztok energiafiiggetlenségét és
energiatudatossagat az épiiletek energetikai korszertisitése altal, valamint a sajat célra torténd
megujuldenergia-termelés tdmogatasdval és az okosmérdk elterjedésének eldsegitésével,
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valamint az alacsonyabb energiaigényii technoldgiak, létesitmények ¢és berendezések
alkalmazasaval, fejlesztésével mozditjuk elé. Az elektromotorok magas hatasfoka miatt
egyértelmii  végfelhaszndloi energiamegtakaritds valéosul meg az elektromobilitas
elterjedésével. A kozlekedés zolditését célzd Zold Busz Program és a vasut villamositasa
pedig hozzajarulnak a kornyezetbaratabb helyi és helykozi kozlekedéshez sziikséges jarmuvek
¢s infrastruktura fejlesztéséhez.

Kiszélesitjiik a hazai zoldgazdasagot is, tamogatva az orszag dekarbonizacidojat mind a
hazai zo6ld gyartokapacitasok fejlesztésével, mind az tilizemi mikddés fejlesztésének
tamogatasaval, mind az ezekhez sziikséges tudas fejlesztésével.

Magyarorszag célja, hogy a magyar villamosenergia-termelés legnagyobb része két
forrasbol sziarmazzon: atomenergiabol és megujulé energiabdl, utobbi a hazai
adottsagoknak megfeleléen elsdsorban naperOmiivekbdl. Ezek nem egymast kivaltd vagy
kizar6 technologidk, hanem egymast tamogatd megoldasok, ¢és mindkettd tiszta
energiaforrasnak tekinthetd. Hatékony mikodtetésiikhoz sziikséges a kereslet rugalmassagat
segitd energiatarolasi kapacitdsok — akkumuldtoros é&s szivattyls-tarozds erdmiivi
kapacitasok — fejlesztése, €s a megljuld termelés helyben torténd elfogyasztasanak dsztonzése,
valamint a villamosenergia-halozat fejlesztése. Magyarorszag villamosenergia-termelésének
kozel felét a karbonsemleges nuklearis energia adja. A Paksi Atomerdmii tovabbi ilizemido-
hosszabbitasi projekt és a Paks II. beruhdzas 2030-at kovetd években torténd
megvalositasaval ez az ardny hosszl tavon is fenntarthatd. A karbonsemleges energiatermelés
— Magyarorszag adottsdgait tekintve — az atomenergia nélkiill elképzelhetetlen ¢és
megvalosithatatlan. A nuklearis energia alkalmazdsa nagyban hozzdjarul Magyarorszag
energiabiztonsagahoz és a fosszilis energiahordozoktol vald fliggetlenedéshez azzal, hogy
tiszta, praktikus megoldast kinal az egyre névekvé villamosenergia-igény kihivasaira.

Magyarorszag fokozottan Kitett az éghajlatvaltozas nem kivant hatasainak — Eur6pa
tobbi orszagahoz képest —, a kontinens belsejében valo fekvése és a Karpat-medence specialis
mikroklimédja miatt. Magyarorszag ezért eltokélt abban, hogy megvédje természeti
orokségiinket — legyen szd akar vizeinkrdl, talajunkrodl, vagy erdeinkrdl — é&s épitett
kornyezetiinket egyarant, melyhez a kornyezet védelme és az éghajlatvaltozas elleni kiizdelem,
valamint az éghajlatvaltozas kedvezdtlen hatasai elleni védelem is kiemelten sziikséges.

A Kormanynak a klimavédelem teriiletén realis és felelos politikat kell folytatnia.
Realisnak kell lennie a jelenlegi technologiak mellett megvalosithatd beavatkozasok varhatod
eredményei és mindezek koltségvonzata tekintetében. Magyarorszag kiemelten fontosnak
tartja a ,,szennyez6 fizet” elvének érvényesitését: a dekarbonizacid koltségeit elsésorban
azoknak az orszadgoknak és vallalatoknak kell viselniiik, amelyek a leginkabb feleldsek a
jelenlegi helyzet kialakulasaért, ugyanakkor hazadnk szédmdara is kiemelten fontos a
klimavédelemhez vald hozzajarulds. Magyarorszag vallalasai az eszkozok és a koltségek
pontos szambavételét tiikrozik, mely alapjan a Kormany megvaldsithaté stratégiat és
akciotervet fogad el, a mitigacio fokuszaval.
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Az Europai Unio6 tagallamai — koztilk Magyarorszag is — elkotelezték magukat amellett,
hogy 2050-re Osszességében klimasemleges gazdasaggal rendelkezzenek. Magyarorszag a
2050-es célt, a fenti f6 intézkedések mellett, az alabbi alapelvek mentén kivéanja elérni:

o Dekarbonizaci6 ¢és fenntartds az ellatasbiztonsagért™: Osszefiiggd cél és
akciorendszerrel biztositjuk hosszu tava céljaink elérését, a lehetd legtobb szektor
bevonasaval.

e _Els6 az energiahatékonysag elve”: az energiahatékonysagi szempontoknak az
energetikai tervezés, tovabba mind a végsdenergia-felhasznalasi, mind az
energiaatalakito dgazatokban a beruhdzasi dontések részévé kell vélnia.

o Halozatfejlesztés az  elektrifikacioért”:  fejlesztjiik ¢€és  megerdsitjik az
energiahalozatot, majd  minden  végsdenergia-felhasznalasi  szektorban
villamositassal javitjuk a hatékonysagot.

o _Karbonsemlegesités elsOsorban természetes uton”: Fenntarthatdé erdd- és
agrargazdalkodassal fejlesztjiik a szén-dioxid-elnyelést, és majd csak a fennmarado

kibocsatasra 6sszpontositjuk a mesterséges elnyeld technologidkat, ha sziikséges.

A gazdasagi novekedés és a klimavédelem céljai nem ellentétesek. Magyarorszagon
1990 o6ta Ggy nétt a bruttdé hazai termék, hogy kozben a teljes bruttd iiveghazhatasu
gazkibocsatas 2021-re 32%-kal, a primerenergia-felhasznalas 13%-kal, és a végsoenergia-
felhasznalds 6%-kal csokkent. A javuld tendencia fenntartdsa a magyar gazdasag érdeke.
Magyarorszag esetében a 2050-ig terjedd iddszakban a meglévd intézkedéseken feliili,
kiegészitd intézkedések tobblet beruhdzéasi koltsége nagysagrendileg 612 milliard forint,
évente. Ugyanakkor a beruhazasok eredményeként csokkennek a mikodési koltségek, igy az
éves netté tobblet finanszirozasi igény 177 milliard forint.: Magyarorszag allaspontja
szerint a klimasemlegesség hazank szamara elérhetd, melyhez azonban az Unid jelentds
anyagi hozzajarulasara is sziikség van.

Magyarorszag az aktualizalt NEKT elkészitése soran széleskorli szakmai, civil és
tarsadalmi egyeztetéseket, valamint nemzetkozi stratégiai kornyezeti vizsgalatot
folytatott le annak érdekében, hogy a NEKT az érintett felek tamogatasat elnyerve
keriilhessen megvalositdsra. Az aktualizalt NEKT tervezetének roviditett valtozatat 2023
nyaran, mig annak egyeztetési dokumentaciojat és kornyezeti értékelését 2024 nyaran lehetett
nyilt tarsadalmi egyeztetés keretében véleményezni. Emellett 2023. majus és junius kozott és
2024. elejétdl juliusaig személyes részvétellel zajlo egyeztetések is lezajlottak a civil és
iparagi szervezetekkel a dokumentumban irtakrol. A szomszédos orszagok koziil Ausztria
igényelte a kdrnyezeti vizsgéalat eredményének megkiildését.

Y Az addiciondlis koltségszamitds sordn a maradvinyértékek kiilonbségével is kalkulaltunk. Igy tehdt, ha egy beruhdzds
2040-ben valosul meg, és 20 éves az élettartalma, akkor a teljes beruhadzasi koltség egy részével aranyosan maradvanyértéket
is elszamolunk, amely csékkenti a beruhdzasi koltséget.
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Magyarorszag tagja a kozeép- €és délkelet-eurodpai energetikai dsszekottetésekkel foglalkozod
magas szintl munkacsoportnak (Central and South East Europe Energy Connectivity,
CESEC), melyben a NEKT szempontjabdl relevans energia- és klimapolitikai témak
rendszeresen megtargyalasra keriilnek. A Visegradi Egyiittmiikodés keretében tovabba 2023.
aprilis 23-an regionalis konzultacidé zajlott le online konferencia formajaban, a tagallami
energia- ¢és klimatervekrdl, Csehorszag, Lengyelorszag, Szlovakia és Magyarorszag
részvételével. A szlovén fovarosban 2024. februar 20-an Ausztria, Horvatorszag, Olaszorszag,
Szlovénia és Magyarorszag képvisel6i tartottak regionalis egyeztetést a NEKT-ek
elorehaladasarol és a regionalis egyiittmikodési lehetdségekrdl, az Eurdpai Bizottsag
részvételével. Az egyeztetések alkalmat adtak a NEKT aktualizalas tagallami
elérehaladasanak megvitatasara, a tagallamok fejlodo terveinek megismerésére. A DG ENER
¢s DG CLIMA koordinacios csoport iilésein rendszeres téma a NEKT valamely részegysége
¢és a kapcsolodo feladatok, kihivasok és fejlodési lehetdségek egyeztetése, azok NEKT-ekben
torténd megjelenitése, €s a tervezett szakpolitikai intézkedések leképezése.

Az aktualizalt NEKT kialakitasa soran Magyarorszag figyelembe vette a hatalyos, frissitett
nemzeti terveket, és kapcsolodo meglévd és tervezett intézkedéseket és szakpolitikakat. A
NEKT o6sszhangban van a Nemzeti Tiszta Fejlodési Stratégidban, a Masodik Nemzeti
Eghajlatvaltozasi Stratégiaban (NES-2), és az ahhoz kapcsolodd korabbi és tervezett
Eghajlatvaltozdsi Cselekvési Tervekben (ECST) foglaltakkal, illetve a Magyarorszag
fejlesztési  és teriiletfejlesztési  céljait  2030-ig  kijelold  Orszagos Fejlesztési  és
Teriiletfejlesztési Koncepcioval.

A magyar Kkormany — az energiaunio célkitlizéseinek teljesitése, a Pdrizsi
Megdllapodasnak vald megfelelés, ¢és az azzal 0Osszhangban 4all6 eurdpai unids
klimasemlegességi célitlizéshez valdo hozzajarulas érdekében — felhatalmazast adott az
Energiaiigyi Minisztériumnak (a tovabbiakban: EM) az energetikai szektor és a
dekarbonizacioban érintett kiemelt szektorok, ezaltal az orszag és a magyar tarsadalom
jOvojét is meghatarozo, politikai dontést igénylé kérdések vonatkozasaban, a megfeleld
szakpolitikai  programok, jovOképek kidolgozasara, valamint az energiaval és
éghajlatvaltozassal kapcsolatos nemzeti célok és hazai vallaldsok kijelolésére, kiilonds
tekintettel az iiveghazhatasu gazkibocsatas csokkentésére, és az ahhoz szorosan kapcsolodva
az energiahatékonysag novelésére és a megijuld energia részardnyanak novelésére.

ii. Az energiaunio 6t dimenzidjdra vonatkozo stratégia

A hazai klima- és energiapolitikai szamszer(i célkitiizések az energiaunio 5 dimenzidjara

alapozva keriilnek meghatarozédsra, melyek elérését a leginkdbb koltséghatékony és tobb

teriiletre is kihatdo szakpolitikai eszkozok rendszerszemléletli kivalasztasaval —és
megvalositasdval kivanjuk biztositani, a nemzeti kereteket is figyelembe véve. Az
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energiaunié dimenzidéi egymasra hatva, komplex rendszerben értelmezhetdok, hatasaik
tehat a célok és intézkedések tekintetében egymasra is kiterjednek.

(1.) A dekarbonizicié dimenzioja - (1.1.) Uveshazhatast gazkibocsatas és -eltavolitas?

A NEKT ¢és a vonatkozd stratégidk céljainak ¢és intézkedéseinek legfébb indikatorat a
klimavédelemrdl szolo 2020. évi XLIV. torvény adja, melyben Magyarorszag 2050-re kitiizte
a klimasemlegességet. Ennek érdekében — az {itemezett eclérehaladast kovetve —
Magyarorszag célja, hogy az iiveghazhatast gazok (UHG-K) brutté Kibocsatasat legalabb
50%-kal csokkentse 2030-ig, 1990-hez képest. Magyarorszag esetében a szén-dioxid (COz)
a legjelentésebb mértékii (2021-ben ~76%) és minden agazatot érintve, a legszélesebb
korben kibocsétott iiveghazhatdsti gaz, ezért domindnsan ezen UHG-ra Osszpontositunk
intézkedéseinkben, melyek segitségével jarulékosan csokken a CO2-tél eltérd UHG-
kibocsatas is. A vallalkozasok UHG-kibocsatascsokkentését és -semlegesitését (offset)
kozvetleniil 6sztonzi az EU Kibocsataskereskedelmi rendszere (EU ETS) és az EU jogbol
eredd, befektetdi orientaciot segité ESG torvémy.: Az ESR értelmében a 2005-0s
bazisévhez viszonyitva Magyarorszagnak 18,7%-os csokkentést kell elérnie, az ESR
szektor UHG-kibocsatasa esetében, azaz a belfoldi szallitas (a 1égikdzlekedés kivételével), az
épliletek, a mezégazdasag, a ,.kisipar” és a hulladékgazdalkodas Gsszesitett értéke terén.

A kozlekedés teriiletén kozlekedészolditési programokkal, a vallalkozasokat — kisipart és
ETS-1étesitményeket is — érintden vallalkozaszolditési programokkal, valamint pozitiv és
negativ jogszabdlyi 0Osztonzékkel biztositiuk az UHG- és karosanyag-kibocsatasok
csOkkentését, a jarmiialloméany ¢és az ipari folyamatok korszeriisitését. Az épiiletallomany
esetében korszertsitési programokkal, és tudatossagfejlesztéssel biztositjuk ugyanezt.

Az agrarium fejlesztésére iranyul6 célokat elsdsorban a helyes mezdgazdasagi gyakorlatok
eldirasaval, illetve tovabbi Osztonzokkel kivanjuk elérni, melyet a 2023-2027 kozotti
idészakra Magyarorszag Koz0s Agrarpolitika Stratégiai Tervében (KAP ST) foglalt
valtozatos tamogatasi eszkozok segitenek. A hulladékgazdalkodés céljait és intézkedéseit az
Orszagos  Hulladékgazdalkoddasi  Terv ~ 2021-2027  hatarozza meg, melyet a
hulladékgazdalkodas 0ij koncesszios keretrendszere tamogat. A kapcsolodé UHG-kibocsatas
mérséklését a telepiilési hulladékmennyiség lerakasanak csokkentésével, a hasznosithatd
hulladékok elkiilonitett gyiijtésével, Gjrahasznalataval és Gjrafeldolgozasaval tervezziik elérni.

Az UHG-kibocsatas és UHG-intenzitas csokkentéséhez az energiaipar dekarbonizacidja
kiemelt jelentdségli. Az egyik legfontosabb dekarbonizacios feladat a lignit-tiizelési Matrai
Erémii alacsony szén-dioxid-kibocsatasu technologiakra alapozo atalakitasa, vagyis az annak
biztonsagos kivaltasat tamogatd erdmiivi technoldgia lizembe allasat kdvetden, de legkésObb

2 Biztositandé az Gsszhang a 15. cikk szerinti hosszii tavit stratégidkkal.

8 2023. évi CVIIL térvény a fenntarthaté finanszirozas és az egységes vallalati felel6sségvallalds sztonzését szolgdld
kornyezettudatos, tarsadalmi és szocialis szempontokat is figyelembe vevd, vallalati tarsadalmi felelésségvallalas
szabalyairol
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2029-ig megvalosul a szén- és a lignit-tiizelés Kkivezetése a hazai villamosenergia-
termelésbol. Elengedhetetlen a Paksi Atomerémi (Paks l.) meglévé blokkjai tovabbi
tizemidd-hosszabbitasa,* valamint a Paks Il. Atomerémii megépitése és rendszerbe allitasa is,
a biztonsagos ¢és tiszta alapellatas biztositdsdhoz, kiilon figyelmet szentelve a kapcsolodo
kockazatok kezelésére. Paks 1. és Paks II. egyiittes teljesitménye 4,4 GW lenne az
energiamixben, mely a foldgdz részaranyanak csokkenését és hatalmas dekarbonizacios

potencialt jelent Magyarorszag szamara.

A kibocsatasok csokkentése azonban nem elegendd, hiszen a nettdé — azaz semlegesitéssel
egyiitt szamolt — UHG-kibocsatas csdkkentéséhez és a klimasemlegesség eléréséhez a
fennmarado kibocsatasok semlegesitése is kiemelt feladatunk. A természetes CO2-nyelok
kapcsan a foldhaszndlathoz, a foldhasznalat-valtoztatashoz ¢és az erddgazdalkodashoz
(LULUCEF 4gazat) kapcsolodé UHG-kibocsatasnak és -elnyelésnek a 2030-ig tartd idészakra
vonatkozo elvarasat a LULUCF rendelet rogziti.®* A LULUCF rendelet értelmében
Magyarorszag LULUCF agazatianak 2030-ra nett6 5,724 millié t COze-elnyelést sziikséges
teljesitenie. A természetes CO2-elnyeld kapacitasaink fenntartasa és hosszl tavon tervezett
fokozasa érdekében — Gsszhangban a Nemzeti Erddstratégiaval, és figyelemmel a ,,Ne okozz
jelentds kart” (DNSH) elvre is — jelent6sen noveljiik az erddvel és egyéb faallomannyal
boritott teriiletek aranyat.

A késObbiekben ugyanakkor varhatéan nem fogjuk tudni teljesiteni az egyre jelentOsebb
mértékti  UHG-kibocsatascsokkentési  célokat mesterséges semlegesitési  eszkozok,
technolégiak nélkiil. A CCUS — jelenlegi ismereteink szerint — az a technoldgia, melyet azon
UHG-kibocsatas megkdtésére érdemes betervezniink, mely minden a CCUS-nél koltség- és
energiahatékonyabb Kkibocsatascsokkentési, illetve -elnyelési opci6 megvaldsitasat
kovetden fennmarad. Erre vonatkozoan sziikséges a hazai lehetdségekre és korlatokra
alapozo tovabbi felmérések és elemzések készitése.

A mitigéacios intézkedések mellett a klimavaltozashoz valo alkalmazkodasi intézkedések
elsdleges célja — a klimavaltozasbol eredd kockazatok és sériilékenység felmérése, kezelése,
monitorozasa altal — Magyarorszag tarsadalmanak segitése, a klimavaltozasbol eredd valtozo
klimatikus koriilményekhez vald alkalmazkodasban és felkésziilésben. Eppen ezért az
adaptacid atfogo stratégiai kezelésének €s agazati bontast rovid-, kozép- €s hosszu tavu
cselekvési iranyainak fenntartasa €s fejlesztése sziikséges, tobbek kozott az emberi egészség,
a vizgazdalkodas, a katasztrofavédelem, a mezdgazdasag, az erdészet, a természetvédelem, az
energetikai infrastruktura, a telepiilésfejlesztés és a turizmus teriiletén.

4 .56/2022. (XII. 8.) OGY hatdrozat
5 (EU) 2018/841 rendelet
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(1) A dekarbonizacié dimenzidja - (1.2.) Megiijuld energia

A megujuloenergia-termelés és -felhasznalas mértékének, illetve részaranyanak fokozatos
novelése Magyarorszdg dekarbonizacidjanak egy alapkove, melynek érdekében mind a
termelési, mind a felhasznaldi oldal kapcsan intézkedéseket terveziink mind a flitési-hiitési
agazat, mind a villamosenergia-agazat —, ¢és ezekkel egylitt az épiiletallomany és
vallalkozasok —, mind pedig a kozlekedési szektor esetében.

Magyarorszag a bruttdo végsoenergia-fogyasztasban mért megujulé energia
részaranyat 2030-ra legalabb 30%-ban allapitotta meg — kiemelve, hogy bar a
megujuloenergia-ellatas mértéke folyamatosan nd, részaranya nem tud novekedni az EU
elvarasainak megfelelé litemben, de a fenti dekarbonizacios intézkedésekkel kiegészitve a
kibocsatascsokkentési cél teljesiil. A megajulod és alternativ forrasokbol eldallitott energia
orszagos ¢s szektoralis energiamixekbe torténd integralasdnak tovabbi ndveléséhez kiemelt
jelentdségli az egyes infrastruktirdk fejlesztése, azon beliil is az ellatohalézatok — a
termel6tol fogyasztohoz juttatas rendszerelemeinek — rendszerszinti tervezése és
iitemezett fejlesztése.

A megujuldenergia-ellatas kapcsan a tobb szektorban vald hasznositas lehetségével — jogi
és pénziigyi eszkozokkel, agazati stratégiak kidolgozasaval — tervezziikk a megujuloenergia-
termelés novelését véghezvinni. A meghjulé villamosenergia-termelés minden agazat
kapcesan relevans, de kiilonosen fontos, a sziikds alternativak okan, a kozlekedési szektor
zolditése terén. Tervezziikk a biogaz- és biometin-termelés novelését — elsddlegesen a
gazhalozatba torténd injektalassal —, melynek eldsegitésére a hulladékgazdalkodasi agazat
biohulladékai, és az alternativ gdzok szdrmazési garanciapiaca is jelentds tdmogatast biztosit.
Ez utdbbival és egyéb 0sztonzokkel tervezziik eldsegiteni @ megijulé hidrogén eléallitasat
IS — az ipari szlirke hidrogén kivaltasa mellett — a kozlekedési szektorban vald alkalmazas
érdekében. E hidrogénigény jelentds részét ugyanakkor importtal tudjuk kielégiteni, annak
versenyképességére tekintettel. Emellett egyéb alternativ és megujuld energiaforrasok
bevonasat tervezziik, az alabbi szektoralis bontas szerint.

Fiités és hiités — RES-H/C

A fatés-hités szektorban litemezetten noveljikk a megujuld energia részaranyat (RES-H/C),
a biomassza és a geotermia (f6ldhd) mértékének és ardnydnak novelésével, a hulladékhdt és
a megljuld villamos energiat is beleértve. Tamogatjuk a hatékony héztartdsi biomassza-
hasznositast — figyelemmel annak lokalis 1égszennyezési potencialjara is — és nagy potencialt
latunk a kornyezeti hé ¢€s foldhd (sekélygeotermia) hdszivattylikon keresztiil torténd
hasznositasaban, ezért a hészivattyuk, valamint a hatékonyabb biomassza kazanok
alkalmazasanak 0sztonzését (cseréjét) tervezziik tovabbra is biztositani, elsdsorban a
korszerusitési és zolditési programjainkon keresztiil.

Hosszi tdvon a hazai tavhészolgéltatas nagy része a ,,hatékony tavfiités/tavhiités”
kategériajaba fog esni. A tavfiités forrasmixe esetében csokkenteni sziikséges a foldgaz
részaranyat és a mar most is jelentés biomassza alapu és kisebb mértékben geotermia alapu
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tavfiitést tovabbi megujulo alapt ellatassal egészitenénk ki. Cél a megujuld energia, valamint
a hulladékh6 és a hulladék hiitéenergia részaranyanak (RES-DH) fokozatos novelése. A
lehetd legnagyobb mértékben — akar sziikség szerint hdszivattyls rasegités alkalmazasaval is
— kiaknazzuk a termalvizek altal rendelkezésiinkre allo, hazai eréforrasokat, a geotermikus
héenergia fenntarthatosagi és geoldgiai kockazatait is figyelembe véve, melyet a Foldho
Koncepcié megvaldsitasa tamogat. Sziikséges kiemelni, hogy a geotermikus energia tavho-
rendszerekbe torténd integralhatdésaganak szamos esetben elofeltétele a tavhovel ellatott
épiiletek  hoigényének csokkentése. Ezeknek a fejlesztéseknek Osszehangoltan kell

megtorténnitk.

Villamosenerqia-termelés — RES-E

Az atomerémiivi projektek mellett, a megajuldé villamosenergia-termelékapacitasok
erdteljes novelésével a szén-dioxid-mentes villamosenergia-termelés aranya tovabb
emelkedhet, mely minden szektorra jelentés hatassal bir. A megujulé alapu
villamosenergia-termelés kozéppontjaban a naperémiivi kapacitasok bdévitése all, a
jelenlegi mintegy 6,8 GW-rol 2030-ig kozel 12 GW-ra. Hasonlo, kdzel haromszoros mértékii
boviilés varhatdé a szélerdmiivek esetében is, noha itt a telepitett kapacitds alacsonyabb —
mintegy 330 MW-r6l varhatban 1 000 MW-ra n6é 2030-ra. Mas teriileten tovabbi
kapacitasbdvitést iranyzunk eld: tervezziik a vizenergia-, geotermikus energia-, valamint
bioenergia-hasznositas magasabb foku kiaknazasat a villamosenergia-termelésben is.
Széleskorti jogi és pénziigyi eszkozrendszerrel tervezziik tdmogatni a villamosenergia-
termelés zolditését, melyen belill a megujuld energiaforrasokbol eldallitott, centralizalt,
nagyteljesitményii villamosenergia-termelés osztonzésének eszkoze 2026-ig a METAR marad,
mely technologiasemleges megljuld kapacitastenderek keretein beliill biztositja a
koltséghatékony tdmogatasi szintet, ezt kdvetden alternativ tdmogatas valdsulhat meg.

Kozlekedes — RES-T

A kozlekedési szektor fejlesztésehez elengedhetetlen mind a jarmiiallomany technolégia-
és erdforrasvaltasanak tamogatasa — a személyautok, tomegkozlekedés, és teherszallitasra
alkalmas jarmiivek esetében is —, mind pedig az azokhoz sziikséges infrastruktira
kiépitésének tdmogatdsa. A REDIII valasztott alternativdjanak értelmében, Magyarorszag a
25%-0s megujulé arany 2030-ig torténd elérését tiizi ki célul a kozlekedési célu
tizemanyagok felhasznalasa terén. A cél elérése érdekében 2030-ig a fejlett bioiizemanyagok
és a megijuld, nem biologiai eredetii iizemanyagok (RFNBO) részaranyat dsszességében
2025-ig 1%-ra, 2030-ig 5,5%-ra emeljiik, a kozlekedés végsdenergia-fogyasztasaban. Ennek
megfeleléen 2030-ra né a hulladékbol eléallitott tizemanyagok, az Gin. masodik generacios
(vagy fejlett) biolizemanyagok, és a biogaz (min. 4,5%-ra), az RFNBO (1%-ra) kozlekedésen
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beliili részaranya, valamint az elsé generacidos biolizemanyagok (3%-ra¢) is, tovabba a
hasznalt siitdolaj hatékonyabb begytijtése és felhasznalasa, valamint a villamos energia és
késobb a hidrogén kozlekedési célu felhasznalasanak novelése (4%) is terveink kozott
szerepel. A villamosenergia-termelés megujuld energiaforrasokkal torténd jelentds novelése
emiatt is kiilonosen jelentds.”

(2.) Az energiahatékonysag dimenzioja

Az energiahatékonysag terén jelentds potencial rejlik Magyarorszag tobb szektoraban.
Egyrészt a végsOenergia-felhasznalas csokkentését tamogatja a kozlekedés ¢és az
épiiletallomany fejlesztése ¢és elektrifikacioja, masrészt a vallalati energiahatékonysag
fejlesztésével csokkentheté a GDP végsOenergia-intenzitasa.

Legfobb energiahatékonysagi célkitlizésiink, hogy az orszag végséenergia-felhasznalasa
2030-ban ne haladja meg a 740 PJ szintet. Ennek tamogatasara a 2020-as NEKT-ben 2030-
ig 336,3 PJ halmozott végsdenergia-megtakaritast terveztiink elérni, ami dsszességében 61 PJ
végsOenergia-fogyasztascsokkentést jelentett 2030-ig. Vizsgaljuk az 1) energiahatékonysagi
iranyelvben kitlizott indikativ 484,6 PJ halmozott energiamegtakaritasi cél teljesithetdségét,
ami 2030-ig 126 PJ végséenergia-csokkentéssel lenne elérhetd.

Unids kotelezettségeinknek megfeleléen® 2021-ben elfogadasra keriilt a Hossza Tavi
Felujitasi Stratégia (tovabbiakban: HTFS), a fenntarthatéan iizemeltethetd, energia- és
koltséghatékony hazai épiiletallomany 2050-ig torténd elérésének megalapozasara szolgalt. A
jelenlegi (frissitendd) stratégia f6 célja 2050-re, hogy a kozel nulla energiaigény-szintnek
megfeleld épiiletek aranya elérje a 90%-ot. A HTFS és az abban Kitiizott célok frissitése
ugyanakkor idOszerlivé valt, melyet 2025-re terveziink megvalositani, hiszen

épiiletallomanyunkkal kapcsolatos céljaink frissitése is sziikséges.

A hosszu tava célok eléréseéhez a kijelolt kozépiiletek 3%-a €ves szinten felyjitasra kertl.
Emellett mintegy 2,6 millié lakéingatlan esetében sziikséges energetikai korszeriisitést
végrehajtani. Ezek megvaldsitasat pénziigyi 6sztonzéssel (pl. korszeriisitési programokkal), a
helyi szabalyozhatdsdg megvaldsitasaval, szemléletformalassal és energetikai tandcsadassal
indokolt eldsegiteni. A fennmarado6 energiafelhasznélds esetében pedig, a feltjitdsok soran az
épiiletek adottsagainak fiiggvényében, célszerli eldnyben részesiteni a megujulé energiara
épiilo fiitési rendszereket. A Magyar Mérnoki Kamara tanacsadas formajaban tdmogatja a
lakosséagot az energiahatékonysag-fejlesztési terveiben. A koz- €s lakdépiiletek korszerlisitése
tobb tdmogatéasi programon keresztiil valoésult meg eddig, és ez a terviink tovabbra is, hosszl

6 Az els6 generdcids, élelmiszer- és takarmany alapu bioiizemanyagok ardnya a 2020-as szintet legfeljebb 1%-kal haladja
meg (max. 4%) a RES-T elszamoldsban, de nem varhato, hogy a 3%-ot meghalado értéket venne fel..

" A részardanyok a megujulé energia iranyelvben szereplé multiplikatorok figyelembevételével értendék.

8 Az épiiletek energiahatékonysdgadrdl sz616 2010/31/EU irdanyelv és az energiahatékonysdgrol sz6l6 2012/27/EU iranyely
modositasarol szolo 2018/844/EU iranyelv; illetve Az energiaunio és az éghajlat-politika iranyitasarol szolo (EU) 2018/1999
rendelet alapjan.
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tava, az épitdipar stabilitasat célzd programterv mentén. Kiemelten sziikséges kezelni a
Matrai Erdmi k6zelében 1év0, lignit alapa flitéssel érintett haztartasokat. A revitalizacio és az
atmenet soran célunk a lakossagi flitési energia tiszta energidval valo fokozatos kivaltasa és az
energiafogyasztas csokkentése.

Ugyancsak célunk, hogy a gazdasagi fejlodést biztositva tovabb javitsuk a GDP
végsoenergia-intenzitasat, mely terveink szerint 2030-ra 0,429 toe/milli6 Ft ala (17,96
GJ/MFt) csokken, a 2021-es 0,525 toe/milli6 Ft-hoz képest. Ebben a vallalati
energiahatékonysagi intézkedések jatszanak jelent0s szerepet. Az energiahatékonysagi
0sztonzok, az energiaarak alakulasa és a piaci verseny rakényszeriti a vallalkozasokat az
energetikai célu felujitasok megvalositasara, melyet tobb tamogatasi program is el@segit. A
kkv-k szamara mind unids forrasbol, mind a nemzeti koltségvetésbdl finanszirozott
tamogatasok elérhetok. A vallalatok kozott — legyen az szolgaltatd vagy ipari vallalkozas — a
jelentés energiafelhasznalasi entitasok energetikai tanacsado-igénybevételi, illetve
villamosenergia-méroéeszkozfelszerelési kotelezettsége, valamint a nagyvallalatok energetikai
auditalasi kotelezettsége ¢és a vallalatok energiahatékonysagi projektjeikbdl eredden a
tarsasagi adokedvezmény (TAO kedvezmény) igénybevételének Iehetésége mellett,
szlikségesnek lattuk ujabb szakpolitikai intézkedés bevezetését. Az energiahatékonysagi célok
koltséghatékony elérése érdekében enmergiahatékonysagi kotelezettségi rendszert (EKR)
vezettiink be, amely a beruhdzasokat piaci alapon tereli azokra a teriiletekre, amelyek
esetében a legnagyobb az energiafelhasznalds-csokkentési és az energiahatékonysagi
potencial. A hazai energiamegtakaritasi célhoz az EKR 26%-ban — 2030-ig 88 PJ halmozott
energiamegtakaritassal — jarul hozza, mely mellett a fennmarado 74% az egyéb alternativ
energiahatékonysagi szakpolitikai intézkedések altal biztositand6. Ezért kiemelten fontosnak
tartjuk az energiahatékonysagot javité alternativ szakpolitikai intézkedések fenntartasat,
megujitasat.

A kozlekedésben a technologiavaltas — foként az elektrifikacio —, és a kozlekedési mod
valtasanak 0sztonzését tartjuk szem el6tt, igy tehat a tomegkdzlekedés €s mikromobilitasi
eszkozok hasznalatanak 6sztonzése, valamint a kozutitol eltérd szallitmanyozas 6sztonzése all
az energiahatékonysagi intézkedések fokuszdban. Ezen céljainkat jogi és pénziigyi
0sztonzokkel tervezziik Dbiztositani, a technologiavaltashoz sziikséges szolgaltatas- és
infrastruktura-fejlesztést is beleértve.

Az épliletek és kozlekedés villamositasat célzo nagyaranyu fejlédéséhez kiemelt figyelmet
kell forditanunk a sziikséges eszk6zok, ipari tevékenységek és szolgaltatasok fejlesztésére. Az
energiaellatas energiahatékonysagat a halozatfejlesztések, és ezzel dsszefiiggd ellatod oldali
teljesitményndveld beruhazasok biztositjak, mely a villamosenergia-ellatdsban és a
tavhéellatasban kiemelt célunk.
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(3.) Az energiabiztonsag dimenzidja

Magyarorszag energiacllatasat tovabbra is magas importkitettség jellemzi.® A kiilfoldi
piacoktol vald fiiggdség kockazatai elsdsorban a nukledris flitdelemek, valamint a
szénhidrogén energiahordozok beszerzésére vonatkozoan allnak fenn. 2021-ben a kdolaj és
foldgaz esetében is 87-87% volt az importkitettségi mutatd, a nuklearis fiitéelem-ellatas pedig
kizarolag importbol fedezhetd.

Az importkitettség kockazatainak enyhitésére sokaig elegendd volt az alternativ szallitasi
folyosok ¢és forrasoldali szereplok rendelkezésre allasa. A koolaj és koolajtermékek
behozatala tobb szallitasi utvonalon is kielégithetd — a csévezetékes ellatas mellett, vastton és
kozhton, tartalykocsik és vizi szallitassal, uszalyok segitségével. A foldgaz-behozatalhoz az
elmult évtizedben béviiltek a hatarkeresztezé kapacitasaink. A jelenlegi orosz-ukran haborus
helyzet, illetve annak kovetkezményei azonban arra vilagitottak ra, hogy az
importfiiggdségbdl eredd kockazatokra fokozottabban iigyelni, azokat szélesebb
eszkoztarral kezelni és enyhiteni sziikséges, tekintettel arra, hogy az energiaatmenetben
rovid-kozép tavon elengedhetetlen a fosszilis ellatas stabil fenntartasa.

A masodlagos energiaforrasok koziil a hazai villamosenergia-ellatas importaranya
tekintheté magasnak (2021-ben 28%), a jelenlegi felhasznalashoz és rendelkezésre allo
termelékapacitasokhoz mérten. A villamosenergia-ellatas tekintetében Magyarorszag célja
tovabbra is olyan villamosenergia-rendszer miikddtetése, amely képes kielégiteni a novekvo
igényeket, mikozben egyszerre tud magas szinti ellatasbiztonsagot garantélni, fogyaszto- €s
klimabarat lenni, megfizethet aron szolgaltatja a villamos energiat, 6sztonzi az 0j, rugalmas
termékek piacra 1épését, és nyitott az innovativ megoldasok irdnt. Kiemelt cél tovabba a
villamosenergia-importkitettség ~ mérséklése, mely a  villamosenergia-onellatas
lehetéségének Kkapacitasoldali megteremtésével biztosithatdo, a novekvo ellatasi és
szabalyozasi igényekre is reflektalva. A villamosenergia-szektor atalakulasa jelents
piacszervezeési, elosztoi- €s  atviteli  halozatfejlesztési, humédn  kapacitas-  és
kompetenciafejlesztési, valamint szabalyozasi feladatot general. Ezek megvalositasa meg kell,
hogy el6zze az 1ddjarasfiiggd megujuld termeldk tovabbi nagyaranyl rendszerbe illesztését, a
rendszerbiztonsag fenntarthatdsaga és a koltségek kontrollalhatosaga érdekében. Az orszag
gazdasagi fellendiilését segitd els6sorban zdld ipari kapacitdsok kialakitasa az
energiafelhasznalds novekedését eredményezik, melynek ellenstilyozasara a tervezett
megujulé kapacitasokon tilmenéen azonban nem realis a magyar energiarendszerben a
tovabbi megujulo kapacitasok integracidja, hiszen ahhoz a halozat tovabbi megerdsitése ¢és
tovabbi rugalmassagi kapacitasok kialakitasa sziikséges.

% Az energiaellatds kitettségét az importhanyaddal, a nem hazai termelésii energiamennyiség dsszesitett primerenergia-
felhasznalasban és készletfelhalmozasban betéltott részardanyaval mértiik minden esetben.
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A Matrai Erémil reorganizacidja is tilmutat az erémi technologiai kérdésein, annak
ugyanis az erodmi miikodése altal érintett észak-magyarorszagi régio tarsadalmi, gazdasagi és
kornyezeti hatasait is figyelembe kell vennie. Kiilondsen a keleti orszagrész ellatasbiztonsaga
szempontjabol, a Matrai Erémi telephelyén, a szénalapu villamosenergia-termelés
kivezetése csak a megfelel6 alternativ kapacitasok rendszerbe allitasaval torténhet.

A fentiek kovetkeztében, a jelentds importkitettséggel jellemezhetd primer €és szekunder
energiaforrasok mindegyike kapcsdn fokozottabb jelentdséggel bir egyrészt a biztonsagi
tartalékképzés, tarolas és készletezés, masrészt a forrasdiverzifikacio és a kapcsolodo
utvonaldiverzifikaciés lehetéségek, harmadrészt az import aranyanak csokkentése. Ennek
megfeleléen cél a hazai felhasznalas csokkentése, illetve, ahol lehet, a hazai termelés
novelése, valamint az alternativ, hazai energiahordozok alkalmazasanak novelése, végiil
pedig a tobbféle megoldasra épiild, a jelenleginél kiegyensilyozottabb technolégiai mix

rendelkezésre allasa.

(4.1.) A belso energiapiac dimenzidoja — Energiahalozatok osszekottetései

Magyarorszag jelentés szamu ¢€s kapacitast hatarkeresztezd 0sszekottetéssel rendelkezik a
szomszédos orszagokkal, tobb energiafajta tekintetében is, mely az -ellatasbiztonsagi
torekvéseit segiti, és a diverzifikacios potencialjat boviti.

A magyar villamosenergia-rendszer minden szomszédos orszaggal — 2022 ota mar
Szlovéniaval is — rendelkezik kdzvetlen Gsszekottetéssel. A hatarkeresztezO nagyfesziiltségii
vezetékek atviteli kapacitasa eléri a hazai brutto beépitett kapacitasok 48%-at, ami az EU
altal elbiranyzott 15%-0s célszamnal lényegesen magasabb érték. Bar a jelenleg is
rendelkezésre allo atviteli kapacitdsok lehetdvé teszik a rugalmasan diverzifikalhato
kereskedelmi tranzakciokat, ennek ellenére a kapacitasok tovabbi novelését tervezziik a
szerb, a roman és a szlovak partnerekkel egyiittmiikodésben.

Hazank iranyaba hat szomszédos orszagbol Ilehet érdemi mennyiségii fizikai
foldgazszallitast folytatni, Osszesen tobb mint napi 144 milli6 m® mennyiségben.
Magyarorszag a foldgaz tekintetében erdsiteni kivanja tranzitorszag funkcidjat. 2020-at
kovetden megtortént a horvat-magyar hatarkeresztez vezeték kétiranyusitésa, illetve ennek
kapcsan, a diverzifikacio érdekében évi 1 milliard m® foldgaz lekdtése is megvaldsult a horvat
Krk LNG terminalon. A foldgazellatas tekintetében fontos feladat az utols6, magyar-szlovén
kétiranyu foldgaz osszekottetés megvaldsitdsa, az esetleges déli forrasok magyar
gazrendszerbe torténd integralasa érdekében. Emellett — mind az azeri, mind a romaniai
(Neptun mez6) foldgdz Magyarorszagra szallitdsa miatt — a roman-magyar hatarkeresztezo
kapacitas bévitése is indokolt, a piacok hatékonyabb integralasa érdekében. Ezeken tul
vizsgaljuk a tovabbi LNG forrdsok Magyarorszag felé torténd szallitdsanak lehetdségeit is —
pl. Olaszorszag terminaljaitdl Ausztrian és Szlovénian keresztiil. Tovabba folyamatban van
magyar-szlovak gazosszekottetés szlovak oldali atviteli kapacitisanak novelése, mely
jelent6s 1épést jelentene az Eszak-Dél gazfolyosé fejlesztésében.
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Kodolajelatasunk tekintetében az importkitettség kezelhetd szinten tartasa és a kinalat
diverzifikalasa érdekében, az Adria kéolajvezeték kapacitasanak bovitése — és ezzel egyiitt
a finomit6éi kapacitdsok rugalmassaganak novelése — a c€l, melyhez Horvatorszag
egylittmiikddése is sziikséges.

(4.2.) A belso energiapiac dimenzidja — Energiaatviteli és energiaszallité infrastruktiara

A Dbelfoldi ¢és hatarkeresztezd villamosenergia-atviteli halozat ¢és foldgazszallito-
vezetékrendszer fejlesztése, a 10 éves haldzatfejlesztési terveik alapjan valdsul meg,
melyeket az illetékes atviteli és szallitasi rendszeriizemelteték (TSO-K) — az elosztohalozati
enegedélyesekkel (DSO-kkal) egyiittmiikodve — a gondozasukban all6 rendszerek
elemzésébdl, a felmeriilt és benyujtott kapacitas- és csatlakozasi igényekbdl és elérejelzések
alapjan alakitanak ki, frissitenek és engedélyeztetnek a Magyar Energetikai és Kozmi-
szabalyozasi Hivatallal (MEKH-kel).

A gazrendszer kapcsan elsGsorban az alternativ gazok bekeverése ¢és a kapcsolodo
technoldgiai kihivasok és szolgaltatasfejlesztés, valamint hosszi tdvon a rendszerelemek
kihasznaltsaganak csokkenésével kapcsolatos feladatok allnak fokuszban. A villamosenergia-
rendszerben azonban ennél jelentdsebb lesz az atmenet okozta valtozas, a dekarbonizacios
célok elérése ¢és az energiabiztonsdg tamogatisa érdekében. A meghjuld energia
elengedhetetlen a villamosenergia-igény novekedése és az elektrifikacio terjedése miatt.
Novekvo villamosenergia-igények és novekvd rendszerszabalyozasi igények mellett
sziikkséges biztositani a villamosenergia-termelékapacitasok megfelelé rendelkezésre
allasat. Hosszabb tavon az id6jarasfiiggé megujuld technologiak, illetve a villamosenergia-
szektorban biztonsagosan alkalmazhatd, korszerii nuklearis technologia képezi a rendszer
gerincét. Az atmenet soran azonban nélkiilozhetetlen a folyamatos ¢és kiszamithatod
energiaellatasra képes technologiak alkalmazasa, mely érdekében dontés sziiletett maximum
1,65 GW kombinalt ciklusu gazerémiivi (CCGT) kapacitas rendszerbe allitasarol, hiszen
Magyarorszagon ¢és a régid egészében varhatd technologiavaltds iddszakdban az
ellatasbiztonsag garantalasa tartalékkapacitasok fenntartasaval biztosithato.

A Matrai Erdmu telephelye és/vagy az annak otthont add észak-magyarorszagi régio jo
lehetdséget kinal olyan alacsony karbonintenzitasi energiatermelési és energiatarolasi
projektek megvalositasara, amely altal a villamosenergia-rendszer, a fogyasztok és mas
terliletek tehermentesithetok. Az erdmi teriiletén — az ellatasbiztonsdg garancidjaként — Uj
CCGT Kkapacitasok egy részének kialakitasa, 0j fotovoltaikus erdmiivi és ipari energiatarold
egység €pitése, valamint biomassza €s az anyagaban nem hasznosithat6 hulladékok (RDF)
energetikai hasznositasa is szerepel a tervek kozott.

A megujulé erdmiivek integracidja miatt és a tovabbi kapacitasok rendszerbe illesztése
érdekében jelentds koltséghatékony halozatfejlesztés indokolt, mely mar megkezdddott. Fel
kell késziteni a villamosenergia-halozatot, kiillonosen az elosztohdlozatot a decentralizalt
kapacitasok novekvo terjedésére. Az atviteli rendszeriranyitd mellett az elosztoknak is fel kell
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késziilnilik az aktiv rendszeriizemeltetésre. Tovabba biztositani sziikséges az i1ddjaras-
elorejelzés pontossaganak fejlesztését, illetve Osztondzni sziikséges Vvillamosenergia-
tarolokapacitasok kiépitését mind integralt elemek formdjaban a rendszerirdnyitonal és a
halézati engedélyeseknél (ezek mar elkezdddtek), mind pedig a kiegyenlité szabalyozé
kapacitasok novelése érdekében. Magyarorszag 2026-ig mintegy 500-600 MW
Osszteljesitményben tervez energiatarolo létesitményeket kiépiteni, mely kapacitas 2030-
ra 1 GW-ra novekedhet. Az akkumulatoros energiatarold létesitmények mellett célszeri a
szivattyus-tarozos erémiivek (szivattyus energiatarolo, SZET) rendszerbe illesztése is. A
2030-at kovetd években a villamosenergia-rendszer tarolokapacitasainak felét érdemes SZET-
re alapzoni, hiszen egyrészt egy bevalt, Europaban 100 éves multra visszatekintd technoldgia,
mely Magyarorszagon is hatékonyan alkalmazhat6. Masrészt a ma ismert technologiak koziil
ez az egyik legkornyezetbaratabb megoldas. Ezeken tal, a villamosenergia-rendszer
digitalizacidjanak novelése mellett, novelni kell a transzparenciat és a kozgazdasagi
hatékonysagot a halozati csatlakozasi kapacitasok elosztasaban, innovativ piacszervezési
gyakorlatokat, illetve fogyaszté oldali szolgaltatasokat sziikséges bevezetni és erdsiteni

sziikséges a fogyasztok aktiv piaci részvételét.

(4.3.) A belsé energiapiac dimenziéja — Piaci integracio

Az energiapiaci integracio elsddleges feltétele az ellatorendszerek fizikai kapcsolata, a
halézatokon keresztiil. Olyan szomszédos piacok Osszekapcsolasa ajanlott, amelyek kétiranyu
hatarkeresztez6 kapacitassal rendelkeznek €s a piacméretek is hasonloak, igy az 6sszekapcsolt
piacon 1évé szereplok kozotti verseny er6sodik. A horvat-magyar foldgazpiac-
osszekapcsolas fizikai feltételei adottak, mivel a hatarkeresztezO ponton mar elérheté a

kétiranyu kereskedés.

A villamosenergia-piac  integraciéjanak erésitése az eurdpai  Osszehangolt
villamosenergia-rendszer biztonsagi eleme ¢és egytttal a tagorszagok villamosenergia-
versenypiaci gazdasagossagat tamogatja. 2024 juliusatol elindultak a napon beliili (intraday)
piacokon is a hatarkeresztez6 aukciok, a jelenlegi folyamatos kereskedéssel parhuzamosan,
¢és varhatéan 2027 soran keriilhet sor az aramlasalapt kapacitasallokécid bevezetésére, napon
beliili idétavon is. A kiegyenlitd szabalyozadsi piacok integracidja kapcsan indokolt a
PICASSO-hoz (automatikus frekvenciaszabalyozasi tartalékpiachoz) és a MARI-hoz
(manualis frekvenciaszabalyozasi tartalékpiachoz) vald csatlakozas {itemes megvalositasa,
mely érdekében mar folyamatban vannak a sziikséges informatikai fejlesztések.

(4.4.) A bels6 energiapiac dimenzioja — Energiaszegénység

Sériilékeny fogyasztoknak (vulnerable customers/households) tekinthet6k azok, akiknek
nehézségekbe iitkozik haztartasuk energiasziikségletének biztositasa. A Kormany
szakpolitikaja szerint a rezsivédelmi rendszer eredménye, hogy a sériilékeny fogyasztokon
beliil az energiaszegények szama kb. 300 ezer f6. A sériilékenységgel leginkabb érintett
lakossag kockézatainak visszaszoritasa érdekében hosszii tdvon, a megfeleld lakhatasi
koriilmények  biztositdsara lakasépitési, lakaskorszerlisitési, flitéskorszerlsitési €s
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energiahatékonysagi programokat, valamint az alacsony koltségli Onellatasra valo atallast

szolgal6 programokat terveziink.

(5.) Kutatas, innovacio és versenyképesség dimenzio

A legfontosabb feladat az energetikai innovacio és kutatas-fejlesztés tekintetében, hogy
azokkal a kibocsatascsokkentési és ellatasbiztonsagi céljainkat is tamogassuk, igy a fo
fejlesztési iranyaink elsdsorban: a megujuldenergia-hasznositasi szektorok mindegyikében az
innovativ, hosszabb tavu energiatarolas timogatasa, az energiaszolgaltatasi médok és okos
technologiadk, és a kisiizemi zsinértermelésre képes tiszta energiatermelés tamogatasa, a
hazai gyart6- és alapanyagiparral — és annak UHG-Kibocsatascsokkentésével —
kapcsolatos kutatas-fejlesztési tevékenység erdsitése, tovabba a szén-dioxid megkotésére,
tarolasara és hasznositasara alkalmas (CCUS) technologiak tamogatasan, valamint a
karbonmentes hidrogéncldallitas és -alkalmazas novelésének fejlesztésén at, az
éghajlatvaltozashoz valé alkalmazkodas kezelését célz6 innovativ megoldasok tdmogatésa.

Magyarorszadg versenyképességének erdsitése, a fentieck mellett, a kovetkezdkkel
biztosithatd. Az energetikai beruhazasok megvaldsithatosagahoz nélkiilozhetetlen a zold
technolégiai megoldasok részbeni hazai gyartasa, illetve a kapcsolddo hazai kivitelezoi
kapacitas bovitése. Ez egyuttal a nemzetgazdasadg egészének is noveli a versenyképességét,
hiszen a beruhazasok a jovében egyre inkabb a zold technologiak alkalmazasara fognak
Osszpontositani. Kiemelt szempont a gyors {litemben terjedd technologidk hazai
gyartokapacitdsainak megvalositdsa, mely mellett a kapcsolodo szolgaltatasok megtervezése
és bevezetése is azonos litemben kell, hogy haladjon. Ehhez, illetve az energiadtmenet
egészéhez azonban elengedhetetlen, hogy megfeleléen felkésziilt és megfelelé 1étszamu
munkaeré alljon rendelkezésre a zold gazdasagban, amit a munkaer6piacra belépd és a
munkaerdpiacon mar jelen 1évé szakemberek képzésével érhetink el. Az orszag
versenyképessége érdekében jelentds eldrelépést eredményezhet a kapcsolodd iparstratégia
kialakitasa és iitemezett végrehajtasa.

Kiilon kiemelendd, hogy a Matrai Erémii komoly tarsadalmi-gazdasagi hatast gyakorolt
¢és gyakorol a sziikebb térségén beliil. Az Erdmii nagy kiterjedésii telephelye az energetikai
funkciokon talmutato, tobbcéli hasznositasra is alkalmas lehet. Ide tartoznak az ipari park
bovitési és diverzifikacios lehetdségei, a mezdgazdasagi vagy egyéb tarolasi és logisztikai
funkcidk bdvitése, a banyaszati kulturalis 6rokség megdrzése és bemutatdsa, turisztikai és

természetvédelmi célu €éldhely-rekonstrukcid, vagy a természetes vizmegorzo intézkedések.

v

iii. A terv fo célkitiizéseit, szakpolitikdit és intézkedéseit tartalmazo dttekintd tabldazat

Az alabbi tablazat Magyarorszag legfontosabb, szamszertisitett célkitlizéseit foglalja dssze.
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1. tabldzat - Magyarorszag f6bb célkitiizései és *indikativ alcéljai 2030-ra a kapcsoléds 2021-es helyzetkép mellett'®

Fo P ; Kitiizott célok Cél hatokore
. ., F6 célkitiizés Helyzetkép (2021) L L,
dimenzio 2030-ra (egyéb dimenzidk)
” Brutté UHG-kibocsatascsokkentés -32,4% -50% 1153
" 1990-hez képest 1égikbzlekedés nélkiil 47,5 Mt CO2e o
” Netto UHG-kibocsatascsokkentés -37,8% -55% 1153
" 1990-hez képest* 1égikozlekedés nélkiil 41,2 MtCO2¢e oo
LULUCF 4gazat netté UHG-
11, e -7,197 Mt COze -5,724 Mt COze 11,53
elnyelése
Az ESR kibocsatasok csokkentése -18,7%
1.1. o -1,2% 11.>3.
2005-hoz képest 38,34 Mt COze
11 A GDP UHG-intenzitdsa 1,37 tCOze/milli6 Ft UHCments 11.53,5.
folyamatos csokkentése
A megujul6 energia részaranya a
1.2. brutto végsdenergia-felhasznalason 14,13% 30% 12.>1.1.,3.
beliil
A megujul6 energia részaranya a
1.2. villamosenergia-szektor bruttd 13,66% 32% 1.2.>11,3.
végsbenergia-felhasznalasan belil*
A megujulé energia részaranya a
1.2. kozlekedési szektor bruttd 6,16% 25% 12.>1.1.,3.
végsdenergia-felhasznalasan beliil
A megujul6 energia részaranya a
1.2. fiitési-htitési szektor bruttd 17,90% 32% 12.2>11,3.
végsdenergia-felhasznalasan belil™*
Primerenergia-felh alas*®
2. gla-ichasznatas 1042,5 P 1010 PJ 2.511,12,3, 4
(Europa 2020-2030)
5 Végsoenergia-felhasznalas (Europa 7997 PJ 740 PJ 2 311,123, 4.
2020-2030)
o, MHalmozott végsGenergia- - 336 PJ 2.511,12,3., 4
megtakaritas minimalis mértéke
Lakoéépiilet-alloméany -20%
2. energiafelhasznalisa 2018-20 266,9 PJ 1951 PJ 2.511,12,3, 4
atlagihoz képest* 2025 - Nermzet
g P Epiiletfelijitasi Terv szerint.
Kézépiilet-dlloméany -18%
2. energiafogyasztasa 2018-20 345PJ) 29PJ 2.>11,12,3, 4.
atlagahoz képest™* 2025 - Nemzet
atlag P Epiiletfelijitdsi Terv szerint.
2. A GDP végsdenergia-intenzitasa 0,525 toe/millié Ft 0,429 toe/millio Ft 2.>11,12,3, 4.
3 C")nellfitési'k'épesség novelése az 33.7% Onellété's”fo%yamatos i
energiaellatasban* fejlédése
3. Importkitettség — foldgaz 87% 80% =
3 Biztonse’}gi fdldgéztérolé.kflpacité.sok 12 Mrd m? 1.2 Mrd m? _
fenntartasa, adott mennyiség szerint™*
Foldgazellatas infrastrukturali
el D Hras 147% folyamatosan 120% felett -

biztonsaga (N-1) *

10 Megjegyzés: *Indikativ, nem kit erejii alcél
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3. Importkitettség — kdolaj* 87% 85%

Biztonsagi kdolajtarold kapacitasok
3 fenntartasa, minimum ellatasi 90 nap 90 nap

id6szak szerint*
3. Importarany — villamos energia 29% 20%

Villamosenergia- .
4. . o s , 48% min. 60% 4.>11,12,3
rendszerdsszekottetések ardnya

n Sériilékeny fogyasztok Szocidlis 1.</l'materv Szocidlis .Klz'n'lalerv 4.>11.12. 3.
szerint. szerint.

Végrehajtott i acios pilot .
5. e ,mnovams pre 0db min. 20 db 5.¢>11,12,2,3,4
projektek szama

A pilot projektek végrehajtasa soran

5. bejegyzett nemzetkozi szabadalmak 0db min. 10 db 5. ¢>11.,12.,2,3., 4.
szama

5. K-+F raforditas a GDP aranyaban* 1,47% 3% 5.¢>11,12,2,3,4.
Helyezés a vilag innovatorainak i

5. Y ¢ 34.  Ledjobb 25 5. €¢>11,12,2,3,4
soraban (Gll) * innovator kozott

A fenti célokhoz tartozo intézkedéseket, és az azokhoz kapcsolodo informaciokat a NEKT
1. melléklete tartalmazza, dimenzionalisan, a f6 célkitiizések és intézkedéscsoportok szerint
tematizalva.

1.2. Az aktualis szakpolitikai helyzet attekintése

i. Nemzeti és unids energiarendszer és a nemzeti terv szakpolitikai kontextusa

Magyarorszag ¢és az EU tagallamainak energiarendszerét, a nemzeti szinten
megfogalmazott igényeken és sziikségleteken tal, az EU kozosségi szabalyozésai is
befolyasoljak. A nemzeti és unids energiarendszerre, ezaltal a NEKT-re kozvetleniil a
kovetkez (egységes szerkezetbe foglalt, hatalyos) szabalyozasok vannak hatéssal.

A klimasemlegesség elérését célzo keret létrehozasarol szolo (EU) 2021/1119 rendelet
(EU Klimarendelet) rogziti az egész EU-ra kiterjedd, 2050-ig teljesitendd klimasemlegességi
célkitlizést és 2030-ra a netté UHG-kibocsatas 55%-os csdkkentését. Az Eurdpai Bizottsag (a
tovabbiakban: Bizottsdg) 2021. jalius 15-én tette ko6zzé az [Irany az 55%! cimi
javaslatcsomagot, melynek célja az unids jogszabalyok 0sszhangba hozasa, az unids szinten
2030-ra elérendd nettd 55%-os kibocsatascsokkentési célkitlizéssel. A javaslatcsomag az
alabbi joganyagokra is hatdssal van, melyek alapvetéen is meghatarozzdk az unids
energiarendszert:

e 2003/87/EK iranyelv az iiveghazhatast okozo gazok kibocsatasi egységei Union
beliili kereskedelmi rendszerének létrehozasarol (EU ETS)

e 2009/73/EK iranyelv a foldgaz belso piacara vonatkozé kozds szabalyokrol

e 2009/119/EK iranyelv a tagallamok minimalis kéolaj- és/vagy kdoolajtermék-
készletezési kotelezettségérol

e 2010/31/EU iranyelv az épiiletek energiahatékonysagarol (EPBD)
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2012/27/EU, majd (EU) 2023/1971 iranyelv az energiahatékonysagrol (EED)
2014/94/EU iranyelv, majd (EU) 2023/1804 rendelet az alternativ {izemanyagok
infrastrukturajanak kiépitésér6l (AFID, majd AFIR)

(EU) 2017/1938 rendelet foldgazellatas biztonsaganak megérzését szolgalod
intézkedésekrol

(EU) 2018/841 - a foldhasznalathoz, a foldhasznalat-valtoztatashoz ¢és az
erdégazdalkodashoz kapcsolodo iiveghazhatasugaz-kibocsatasnak és -elnyelésnek a
2030-ig tartdé idOszakra vonatkozd éghajlat- és energiapolitikai keretbe torténd
beillesztésérél (LULUCF)

(EU) 2018/842 rendelet a Parizsi Megallapodasban vallalt kotelezettségek teljesitése
érdekében a tagéallamok altal 2021-t61 2030-ig kotelezden teljesitendd, az éghajlat-
politikai fellépéshez hozzdjaruld éves {iiveghazhatasugazkibocsatas-csokkentések
meghatarozasarol (ESR)

(EU) 2018/1999 rendelet az energiaunio és az éghajlat-politika iranyitasarol
(Governance rendelet)

(EU) 2018/2001 iranyelv a meghjuld energiaforrasokbol eldallitott energia
hasznalatanak elémozditasarol (RED)

(EU) 2019/943 rendelet a villamos energia belsd piacarol

(EU) 2020/2093 rendelet a 2021-2027-es id6szakra vonatkozo tobbéves pénziigyi
keretrdl

1303/2013/EU rendelet az Eurdpai Regionalis Fejlesztési Alapra, az Europai
Szocialis Alapra, a Kohézidés Alapra, az Eurdpai Mezdgazdasagi Vidékfejlesztési
Alapra ¢és az FEuropai Tengeriigyi ¢és Haldszati Alapra vonatkoz6é kozds
rendelkezések megallapitasarél (ERDF (ERFA); ESF (ESZA); CF (KA); EAFRD
(EMVA))

(EU) 2020/1001 rendelet az egyes tagallamok energiarendszereinek korszertisitését
¢és energiahatékonysaganak javitasat célzo beruhazasokat tdmogatd modernizacios
alap miikodése tekintetében a 2003/87/EK eurdpai parlamenti és tandcsi iranyelv
részletes alkalmazasi szabalyainak megallapitasarol (MF (MA))

(EU) 2021/241 rendelet a Helyreallitasi és Rezilienciaépitési Eszkoz 1étrehozasarol
(RRF)

(EU) 2021/1056 rendelet az Igazsagos Atmenet Alap létrehozasarél (JTF)

(EU) 2021/1153 rendelet Eurdpai Halozatfinanszirozdsi Eszkoz 1étrehozasarol
(CEF)

(EU) 2021/2115 rendelet a kozds agrarpolitika keretében a tagallamok altal
elkészitendd stratégiai tervhez (KAP stratégiai terv) nyujtott, az Europai
Mezbgazdasagi  Garanciaalap (EMGA) ¢és az Eurdpai Mezdgazdasagi
Vidékfejlesztési Alap (EMVA) éltal finanszirozott tamogatasra vonatkozé
szabalyok megallapitasarol (CAP (KAP))
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e (EU) 2023/955 rendelet a Szocialis Klimaalap létrehozasarol (SCF (SZKA))

Az elmult éveket jelentdsen meghataroztdk és maig meghatirozzak az energiaellatas
biztonsagat is befolyasold egészségiigyi, geopolitikai és gazdasagi események. Magyarorszdg
gazdasagi és tarsadalmi hatdsainak ellenstlyozasa, illetve a gazdasag ellenalloképességének,
fenntarthatosaganak ¢és a ,,z0ld és a digitalis atallassal” kapcsolatos kihivasokra és
lehetdségekre valo felkésziiltségének novelése. A Bizottsdggal vald konstruktiv targyaldsok
soran véglegesitett magyar terv 2026-ig 6sszesen kozel 2 300 milliard forint értékli stratégiai
fejlesztési projektet foglal 6ssze. Ebbdl 526 milliard forint az Energetikai komponens (“Zo6ld
atallas™) keretében megvalositani tervezett beruhdzasok tdmogatasara all rendelkezésre. Mig a
HET els6dlegesen a gazdasagi felzarkézast igyekszik eldsegiteni, addig az azt késobb
kiegészit6 RePowerEU fejezet kifejezetten az energiaatmenectet segiti. A fejezet targyalasa a
Bizottsaggal 2023-ban zarult, mely a korabbi HET forrasok mellett tovabbi 1 750 milliard
forintnyi beruhazasi forrast biztosit a NEKT-ben foglalt célkitiizéseinek a megvalositasahoz.

A NEKT a Governance rendelet alapjan tematizaltan mutatja be Magyarorszag nemzeti
klima- és energiapolitikai céljait, intézkedéseit, rovid ¢és hosszi tavon varhato
energiarendszerét, a fenti szabdlyozasokkal is Osszhangban. A NEKT-ben 0sszesitetten
jelennek meg a hazai energiapolitikai célok, melyeket a mindenkori Nemzeti
Energiastratégia (NES) tartalmaz, illetve az éghajlatpolitikai célok, melyeket a mindenkori
Nemzeti Eghajlatviltozdsi Stratégia (NES) tartalmaz.

A NES feliilvizsgalata a NEKT-tel parhuzamosan valosul meg és a NEKT hazai
elfogadésat kdvetden keriil véglegesitésre. A 77/2011. (X.14.) Orszaggyiilesi (OGY) hatarozat
és kiegészité hatarozatai tartalmazzak a kétévente feliilvizsgalando energetikai elérejelzéseket,
feladatokat, hataridéket és az energiapolitikai célszamokat. A NEKT feliilvizsgalata és
véglegesitési hatarideje miatt a 2023-2024-es NEKT feliilvizsgalat keretében keriilnek
frissitésre azok a f& energiapolitikai iranyvonalak, melyek a NES aktualizalasahoz is
sziikségesek.

A 23/2018. (X. 31.) OGY hatarozattal elfogadott, a 2018-2030 k6zotti idészakra vonatkozo,
2050-ig tartd idészakra is kitekintést nytjté Misodik Nemzeti Eghajlatviltozdsi Stratégia
(NES-2) értelmében  1990-hez  képest 2050-ig 52-85% kozotti  brutto  UHG-
kibocsatascsokkentést kell elérni. Ezen Stratégia a Hazai Dekarbonizaciés Utiterv (HDU)
mellett tartalmazza a Nemzeti Alkalmazkodasi Stratégiat (NAS) is, illetve a ,, Partnerség az
éghajlatért” Szemléletformalasi Tervet. A NES-2-ben foglalt célok végrehajtasa érdekében
haroméves iddszakokra vonatkozd Eghajlatviltozdsi Cselekvési Tervek (ECST) késziilnek,
melyek célja a NES-2 rovid tava cselekvési iranyaiban foglalt feladatok pontos
meghatarozasa és a hosszabb tavii intézkedések el6készitése. 2023-ban valosult meg a NES-2
végrehajtasanak értékelése. A NES-2 kapcsan felmeriild mitigacios, adaptacios és
szemléletformalasi intézkedésekben 2020 o6ta is jelentds eldrelépések torténtek. Az 1j
intézkedések megtalalhatok a NEKT 1. mellékletében, a mar megvalosult intézkedések pedig
a 3.1.1.i. fejezetben kertilnek bemutatasra, a teljesség érdekében.
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Magyarorszag korabbi energia- és éghajlatpolitikai iranyait a Nemzeti Tiszta Fejlodési
Stratégia (NTFS) forgatokonyvei alakitottak, melynek tematikajat a NEKT-tel azonos EU
szabalyozas adja. Az NTFS bemutatja valamennyi szektor Ilehetséges szerepét a
klimasemlegességi cél elérésében, és vazolja, hogy Magyarorszag hogyan érheti el 2050-re a
teljes klimasemlegességet anélkiil, hogy a végrehajtasa veszélyeztetné a gazdasagi ndvekedést
vagy a jolétet.

A NEKT 1. melléklete tartalmazza mind a fenti, NEKT-et meghatarozo stratégiakat, és a
hazai energiarendszert meghatarozo joganyagokat, és ezek EU joghoz vald kapcsolodasat.
Ezeken az intézkedéseken tul egyéb hazai stratégiak és programok is szervesen kapcsolodnak
a hazai szakpolitikai kerethez. llyen a Klima- és Természetvédelmi Akcioterv (KTA) az
Orszagos Levegdterhelés-csokkentési Program (OLP), és az otodik Nemzeti Kornyezetvédelmi
Program (NKP-5).

A 2020. év elején bejelentésre keriilt a KTA, 8 cselekvési ponttal. A roviditett akcioterv
a NEKT azon elsdrendii intézkedéseit emeli ki, melyek célja, hogy jo kornyezeti allapotban
megOrizzilk Magyarorszagot gyermekeink €s unokaink, vagyis a jové generacidi szamara.

2020-ban elfogadasra keriilt az OLP,2 az egyes 1égkori szennyezO anyagok nemzeti
kibocsatasainak csokkentésérdl szold (EU) 2016/2284 iranyelvnek megfeleléen. A 1231/2020.
(V. 15.) Korm. hatarozat célokat fogalmaz meg 2030-ig a karos anyagok kibocsatasa kapcsan,
az ipari szereplok, a mezdgazdasag, a kozlekedés, az energetika szdmara. A program iranyt
szab az agazati szabalyozasok ¢és tAmogatasok elkdvetkezd években kivanatos valtozasahoz, a
legfontosabb 1égszennyezdk kibocsatasanak csokkentése érdekében. A program konkrét
célkitlizése, hogy Magyarorszagon csokkenjen a 2005-6s szinthez képest 2030-ig:

e a kén-dioxid-kibocsatas 73%-kal (SO2, mely nagyrészt energiatermelésbdl, ipari
szektorbol, épiiletfiitésbdl szarmaztathato),

e a nitrogén-oxidok kibocsatasa 66%-kal (NO2, mely nagyrészt kozlekedésbol,
épiiletflitésbol, mezogazdasagbol szarmaztathato),

e a nem metan illékony szerves anyagok kibocsatasa 58%-kal (NMVOC, mely
nagyrészt épiiletflitésbol, mezdgazdasagbol szarmaztathato), és

e az ammoniakibocsatas 32%-kal (NHs, mely nagyrészt mezdgazdasagbol
szarmaztathato),

e a kisméretli részecske emisszio 55%-kal (PMzs, mely nagyrészt épiiletfiitésbol
szarmaztathato).

A NEKT levegoéterhelés-csokkentési (liveghdzhatast gdzokra vonatkozd: CO2; N2O; CHy;
F-gazok) céljai mellett parhuzamosan az OLP levegdterhelés-csokkentési (karos anyagokra
vonatkoz6: SO2, NO2; NMVOC; NHzs; PM:s) céljainak is sziikséges megfelelni, melyek sok

1 https://2015-2019.kormany.hu/download/9/d4/c1000/ITM_Klima_es_Termeszetvedelmi_Akcioterv.pdf
12 https://cdn.kormany.hu/uploads/document/4/4a/4af/4af55450145afo03048bad7311e0979c9fc3b5db.pdf
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esetben azonos forrasbol fakadnak — ezért tervben van a NEKT és OLP energetikai
modellezésének Gsszefiizése.

A 62/2022. (XII. 9.) OGY hatarozattal keriilt elfogadasra a 2021-2026-ig tart6 NKP-5,1
mely kornyezeti szempontbol is stratégiai teriiletként kezeli mind az energiahatékonysag,
mind a dekarbonizacié kérdéskorét:

e 12. stratégiai teriilet: Energiatakarékossdg ¢s -hatékonysdg javitasa, a
megujuldenergia-hasznositas novelése,
e 14, stratégiai teriilet: Az Tliveghazhatasi gédzok kibocsatasanak csokkentése,

felkésziilés az éghajlatvaltozas hatasaira.

Az NKP-5 feladata, hogy az orszag kornyezeti allapotat, a tdrsadalom fejlodési céljait,
valamint a nemzetkozi egyiittmiikodésbol és az EU-tagsagbol adddé kotelezettségeket
figyelembe véve meghatdrozza az orszag kornyezeti céljait és az elérésiikhoz sziikséges
feladatokat és eszkozoket. Ezaltal kiemelked6 hangsulyt kap a kérnyezetvédelem horizontalis
— valamennyi agazatot érinté — jellege. Az NKP-5 mélyrehaté figyelembevételét a bizonyos
tervek és programok kornyezetre gyakorolt hatdsainak vizsgalatarol szolo 2001/42/EK
iranyelv (SKV iranyelv) és ezaltal 2/2005. (1.11.) Korm. rendelet alapjan készilt a NEKT
Stratégiai Kornyezeti Vizsgalata (NEKT SKV) segiti.

ii. Az energiaunié 6t dimenzidjdra vonatkozo, jelenlegi energia- és éghajlatpolitikdk és
intézkedések

Az energiaunio 5 dimenzidjara vonatkozo, jelenlegi — WEM (with existing measures)
besorolasu — intézkedéseket és az azokhoz kapcsolodo informéciokat — az dgazati stratégidkat
is beleértve — a NEKT 1. melléklete tartalmazza, dimenzionalisan, a {6 célkitiizések és
intézkedéscsoportok  szerint  tematizalva. Az intézkedések a  klimasemlegesség
elérehaladasanak tdmogatasara, és az ehhez kapcsolddd és 1d6kozi ellatasbiztonsagot is
garantalo intézkedéseket is tartalmazzak, mint kozlekedés-, épiilet-, ipar-, alternativ
er6forrasellatas-, halozat-, technoldgia-, alkalmazkodas-, és tudatossagfejlesztés.

iii. A hatdrokon dtnyulo jelentéséggel biré f6 kérdések

Magyarorszag fokozottan kitett az éghajlatvaltozas nem kivant hatasainak, a kontinens
belsejében vald fekvése (medence-fekvés) és a Karpat-medence specialis mikroklimaja miatt.
Magyarorszag szamara tehat az éghajlatvaltozas elleni kiizdelem — a dekarbonizacid és
energiadtmenet —, valamint az €ghajlatvaltozas kedvezOtlen hatasai elleni védelem — igy az
épitett kornyezet és a fosszilis rendszerek fenntartasa, biztonsagi funkcioi — is kiemelt
jelentéséggel birnak. Magyarorszag — bar jelentés lignitvagyonnal rendelkezik — fosszilis
energiahordozokkal valo ellatottsagat az importnak valo magas Kkitettség jellemzi. A
kiilfoldi piacoktdl, illetve az egyetlen kiilfoldi piactol vald fiiggdség leginkabb a szénhidrogén

13 https://xn--krnyezetvdelem-jkb3r.hu/sites/default/files/media/docs/nkp-5.pdf
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energiahordozok és nuklearis flitdelemek kapcsan jelent kockazatot. A kockazat szintjét pedig
felerésitették a jelenlegi, orosz-ukran haboras helyzet hatasai. A kockazat, az onallésag
novelésén tul, a tobb forrasbol eredé beszerzési opcioval enyhitheté, kezelheto.
Magyarorszag energiarendszereinek komplexitasa és dsszekottetései lehetdvé teszik, hogy az
orszag idészakos regionalis ellatasbiztonsagi funkicot lasson el tobb energiafajta terén is.

Magyarorszag fenntartja ¢s fejleszti jelentds foldgaztarold-kapacitasait €s a kapcsolodod
szabalyozast. A forrasdiverzifikacio érdekében fokozatosan bdviilnek a foldgazellatast
biztosito hazai hatarkeresztez6é kapacitasok, azonban indokolt a Szlovéniaval vald
Osszekottetés megteremtése, illetve Romaniaval vald Osszekottetési kapacitasanak tovabbi
bdvitése, a hagyomanyos foldgaz- és LNG-forrasok behozatali potencidljanak novelésére. A
hazai gaztarolok, a hatarkeresztezé kapacitasok és a jelentOs szallitohalozat egyiittesen a
nemzetkozi gazellatas tamogatasara is képesek, a megfelelé idoben €s mennyiségben, igy
kulcsfontossaguak a regionalis ellatasbiztonsag tamogatasa terén is. A hazai gazrendszer
kiemelt jelent6ségli a jovore nézve is, amennyiben olyan alternativ gazok bekeverését
biztositjuk, melyek eldsegitik a klimavédelmet is. Ezért is sziikséges a szallitohalozat
fejlesztése.

A tavolabbi jovo tekintetében a biztonsagos hidrogénellatas megteremtésére is fel kell
késziilni. Magyarorszag aktiv részese kivan lenni az Europai Hidrogén Gerinchalozatnak
(European Hydrogen Backbone), melynek alapjait az elkovetkez6 években tervezi lefektetni,
egyrészt a regionalis tranzitorszag funkci®6 megvalositdsa, masrészt a hidrogénigény
kielégitéséhez sziikséges import hidrogén beszallitasi titvonalainak fejlesztése érdekében.

Magyarorszagon talalhatok szén-dioxid-tarolasara potencialisan alkalmasnak itélt
geologiai formaciok. A letermelt rezervoarok porustérfogata mellett, egyes nagy mélységii,
egy¢éb felhasznaldsra alkalmatlan sosvizes viztartd rétegek (akviferek) is elméletileg
alkalmasak lehetnek CO: tarolasara. A rezervoarok kisebb tarolasi kapacitas mellett, rovid
tavon, mig az akviferek jelentés kapacitassal, de csak hosszabb tavon hozzaférhetok. A
hatékony porustér-hasznositas érdekében, adott foldtani formaciok esetén, figyelembe
szlikséges venni a hasznositasi opciokat, felszini lehetdségeket és korlatokat is. Prioritas lehet
a geotermikus energia hasznositasa, szén-dioxid taroldsa, hidrogén taroldsa, oldott fém
fluidum banyaszata (illetve egyéb poérusterek esetén ide értendd tovabba a ndvelt
hatékonysagi szénhidrogén kitermelés is). A kiillonboz6, klimasemlegesség érdekében
alkalmazandé technologiak kozotti dontés sziikséges, tekintettel az 0j piacok és ellatasi
lancok kialakitasanak nehézségeire is, melyhez a nemzetkozi egyiittmiikodés is kiemelt
jelentdségii. Az UHG-kibocsitisok semlegesitése érdekében a Netté Zéré Kibocsatdsii
Iparrdl szolo jogszabaly (NZIA, Net Zero Industry Act, NZIA) hatalyba lépésével né a jo
adottsagu, jelentés befogadoképességii szén-dioxid-tarolokapacitasok jelentosége. Ez
azonban elsésorban a tengeri potencialra lehet érvényes, hiszen a COp-tarolashoz az
¢letvédelmet biztositani megfeleléen képes taroloteriiletek kijelolése sziikséges, ahol a
megfeleld szallitovezetékek kiépitése megvalosithatd. A tarolokapacitisok — akéar az Eszaki-
tengeri potencial — és a szén-dioxid-letarolas feladataihoz kapcsolodd aranyos tamogatas
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biztositasa kozos eurdpai érdek. Tekintettel a tarolandd mennyiség éves novekményére —
mind az adott levalasztasi kapacitasbol eredéen, mind pedig a tovabbi levalasztd kapacitasok
kialakitasanak igénye miatt - a felhasznalas nemcsak sziikséges, hanem elsérendii
fejlesztési kérdés a CCUS technologidk kapcsan.

A fokozott kockazati koolajkitettségre, az ukran-magyar Baratsag-koolajvezeték
fenntartdsa mellett, a déli iranya koolaj-beszallitas novelése — a Magyarorszagot
Horvatorszaggal 6sszekotd, Adria-kdolajvezeték kapacitasbovitése — a koltséghatékony,
forras- és utvonaldiverzifikaciot egyszerre tamogatd megoldas. Ehhez szorosan kapcsolddva,
Magyarorszag kiemelt feleldssége a régio olajfinomitdjanak fenntartdsa. A Dunai Finomitd
alternativ forrasfeldolgozéasi képességének novelése a regionalis kéolajtermék-ellatas
biztonsaganak fenntartasa érdekében is sziikséges.

Az eurdpai villamosenergia-rendszer magas foka integraltsaga jelentGs
ellatasbiztonsagot garantal Europa minden kapcsolodo orszaga szamara. Az Osszekottetésben
1évé szomszédos allamok villamosenergia-rendszerei — azok egyensulytartasi képessége, az
id6jarasfiiggd erémiiportfolio és esetleges ellatasi zavarok miatt is — jelentds és kozvetlen
hatassal vannak egymasra. Ennek megoldasara torekszik az eurdpai villamosenergia-piacok
Osszekapcsolasa, amely optimalizalja az egyes orszagok kozti villamosenergia-kereskedelmet,
hatékonyabba és likvidebbé téve annak miikodését is. A Magyarorszaggal hataros orszagok
energiarendszerei szempontjabol példaul kiemelkedd a Paksi Atomerdmii koltséghatékony
volgyidoszaki energiaellatasa. A villamosenergia-piaci integracio tekintetében, melyhez
Magyarorszag is csatlakozott, az alabbi fobb fejlemények torténtek az elmult harom évben:

e Netto atviteli kapacitas (NTC, Net Transfer Capacity) alapt interim coupling projekt
keretében sikeresen elindult az 0j piac-6sszekapcsolas. 2021. jinius 17-én eldszor
kertilt felosztasra implicit moédon a maésnapi hatarkeresztezd kapacitds a hat 1j
hataron (PL-DE, PL-CZ, PL-SK, CZ-DE, CZ-AT, HU-AT) az Euphemia algoritmus
segitségével. A piac-Osszekapcsolds lehetévé teszi a villamosenergia-arak és
hatarkeresztezd dramlasok parhuzamos kiszamitasat a régioban.

e 2022. jinius 8-an — junius 9-ei szallitasi nappal — sikeresen elindult a tagabb kozép-
eurépai  (Core) régi6 villamosenergia-piacainak egységes masnapi idotavu,
aramlasalaptl kapacitasszamitas melletti piac-Osszekapcsolasa (FMBC, Flow-Based
Market Coupling).

A magyar villamosenergia-rendszer nemzetko6zi 6sszekottetései, atviteli kapacitasai kelld
mértékil, biztonsagu és rugalmasan diverzifikalhat6 kereskedelmi tigylet lebonyolitasat teszik
lehetdvé, azonban a kiegyenlitd szabalyozasi piacok kapcsan tovabbi piacintegracios
lépések —a MARI és PICASSO projektek — sziikségesek.

Az EU-n beliili tiszta energiatechnoldgiai ellatottsagot erdsitendd, a tiszta energiatermelést
¢s -felhasznalast tamogatdo (zold) ipari gyartokapacitas- és szolgaltatas-portfolié
fejlesztése indokolt. Hazai viszonylatban ez els6sorban Magyarorszag ipari és technolégiai
cselekveési terve mentén keriil megvalodsitasra, elsOsorban az elektrifikaciohoz fiizodo
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teriileteken. Az ilyen ¢és ehhez hasonlo iparfejlesztési gyakorlatok bar egy részrél révid
tavon novelik az energiaigényt €s a kibocsatasokat, de biztositjak a hosszu tava célok elérését,
¢és ezaltal az orszag versenyképességét is erdsitik. A kiilonboz6 termék- és szolgaltatasigény
miatt az EU-n beliili nemzetkozi egyiittmiikodés biztositékként szolgalhat a belfoldi,
tiszta termék- és szolgaltatasellatottsagra és -hasznalatra egyarant.
iv. A nemzeti energia- és éghajlat-politikai tervek végrehajtdsdnak igazgatdsi felépitése

A NEKT végrehajtdsdhoz kapcsolodd feladatok jelentés része az Energiaiigyi
Minisztérium (EM) hataskore.* Az EM-ben integraltan folyik az energia- és klimapolitikai
tervezés. Az energiaiigyi miniszter feladat- és hataskore tobbek kozott az alabbi teriiletekre
terjed ki: banyaszati ligyek, energia- és klimapolitika, az ehhez kapcsolddd eurdpai unios
forrasok tervezése ¢és felhasznalasa, fenntarthatd fejlodés, hulladékgazdalkodas, korforgéasos

gazdasag, kornyezetvédelem, vizikdzmii-dgazat.

A NEKT aktualizalasdban, végrehajtisdban €és nyomon kovetésében érintett tovabbi

legjelentdsebb 6nallod szabalyozo szervek, intézmények és szereplk a kovetkezok:

Minisztériumok és hattérintézmények

e Agrarminisztérium (AM) és hattérintézménye: Agrarkozgazdasagi Intézet Nonprofit
Kft. (AKI)

e Beliigyminisztérium (BM)

e Energialigyi Minisztérium (EM) és hattérintézménye: HungaroMet Magyar
Meteorologiai Szolgaltatd Nonprofit Kft. (HungaroMet, korabban: Orszagos
Meteorologiai Szolgalat, OMSZ)

e Epitési és Kozlekedési Minisztérium (EKM) és hattérintézményei: Epitésiigyi
Mindségellendrzési  Innovaciés ~ Nonprofit ~ Kft. (EMI) és  Magyar
Kozlekedéstudomanyi és Logisztikai Intézet Nonprofit Kft. (KTI)

o Kozigazgatasi és Teriiletfejlesztési Minisztérium (KTM)

e Kiilgazdasagi ¢és Kiiliigyminisztérium (KKM)

e Nemzetgazdasagi  Minisztérium  (NGM,  korabban:  Gazdasagfejlesztési
Minisztérium, GFM)

e Pénziigyminisztérium (PM)

Hatosagok

e Magyar Energetikai és K6zmii-szabalyozasi Hivatal (MEKH)
e Nemzeti Klimavédelmi Hatosag (NKH)
o Nemzeti Kutatési, Fejlesztési és Innovacios Hivatal (NKFIH)

e Orszagos Atomenergia Hivatal (OAH)

14 Jogelédok: Innovdcios és Technolégiai Minsztérium (ITM) és Technoldgiai és Ipari Minisztérium (TIM)
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e Szabdlyozott Tevékenységek Feliigyeleti Hatosaga (SZTFH)

Vallalatok, Tarsulasok, Szovetségek:

o Foldgazszallitasi Rendszeriizemeltetd (FGSZ (TSO))

e Magyar Szénhidrogén Készletezé Szovetség (MSZKSZ)

e Magyar Kutatasi Halozat (HUN-REN), Energiatudomanyi Kutatokdzpont
e Magyar Mérnoki Kamara (MMK)

e Magyar Olaj- és Gazipari Nyrt. (MOL)

e Magyar Villamosenergia-ipari Atviteli Rendszeriranyité (MAVIR (TSO))
e Energiatézsdék: CEEGEX Zrt., HUPX Zrt., HUDEX Energiatozsde Zrt.

e Egyéb iparagi szereplok, agazati kutatokdzpontok és tudomanyos intézetek.

Az alabbi fejezetek tartalmazzdk a NEKT elkészitésében kozremiikodo szervezeteket, mig
a NEKT 1. melléklete tartalmazza, intézkedésenként a végrehajtasért felelos jogi személyt

vagy személyeket.

1.3. A nemzeti és unios szervekkel folytatott egyeztetés és azok részvétele, valamint az
egyeztetés eredménye

i. A nemzeti parlament részvétele
A NEKT kapcsan az Orszaggytiléssel nem tortént konzultacio.
ii. A helyi és regiondlis hatésdgok részvétele
A helyi és regiondlis hatdsdgok bevonasa a NEKT véglegesitésébe az egyeztetési
dokumentacié nyilvanossaganak biztositasan, a hatdsdgok visszajelzésein, a kapcsolodo
egyeztetéseken keresztiil valosult meg. A relevans visszajelzések kezelése a nyilvanossag
visszajelzéseinek kezelése keretében, egységesen zajlott.

iii. Konzultdcié az érdekelt felekkel, koztiik a szocidlis partnerekkel, valamint a civil
tdarsadalom és a nyilvdnossdg szerepvdllaldsa

Az aktualizalt NEKT-r6l az Orszagos Kornyezetvédelmi Tanacs (a tovabbiakban: OKT)

2023 majusaban és 2024-ben is targyalt. Az OKT a kormany tanacsadd, javaslattevo,

véleményezd szerve a kornyezetpolitikai tartalmi, orszdgos vagy regiondlis hatast

eredményezé dontések kialakitdsdban. Az OKT harom egyenld létszamu csoportbdl all:

kornyezetvédelmi szervezetek; szakmai és gazdasagi érdekképviseletek; a tudomanyos élet —
a Magyar Tudomanyos Akadémia elndke altal kinevezett — képviseldi.

crer

mely online formaban keriilt megvalositasra. Tovabba 2023. majus-jinius kozott Gsszesen 6
konzultaciés alkalom keretében folyt személyes részvétellel zajlo egyeztetés. A
rendezvényeken kornyezetvédelmi és szocialis civil szervezetek, gazdasagi szakmai
szovetségek ¢€s iparagi szereplok vettek részt. A megbeszélések lebonyolitasa a NEKT
tervezete kapcsan két korben tortént, eldszor 2023. majusban, majd a nyilt tarsadalmi

konzultacioval parhuzamosan. A résztvevok észrevételeiket, javaslataikat irasban 1is

42



megkiildhették. Ezt kovetéen az Eurdpai Bizottsag felé benyujtott NEKT tervezet is

véleményezésre keriilt a civil és iparagi szereplok altal, szakmai konferenciak, forumok

keretében, tovabba irasban megkiildott javaslatok formdjaban. Tovabba a NEKT SKV eljaras

keretében a kornyezeti értékelés és annak 2024 nyaran lezajlott nyilt tarsadalmi egyeztetése

altal kornyezetvédelmi aspektusbol is véleményezésre keriilt a NEKT.

A stratégiai kornyezeti vizsgalat alapjan, a kornyezeti allapot javulasa érdekében a

kovetkezokre sziikséges figyelemmel lenni a NEKT intézkedéseinek végrehajtasa soran:

a barnamezds beruhdzasok, ¢és természetkdzeli megoldasok elényben részesitése, €s
az extenziv teriilethaszndlat megel6zése, teriilettakarékossagot, és a meglévo
telephelyek, épiiletek fejlesztése

a beszerzéseknél a kornyezeti szempontok figyelembevétele €s a kivitelezés soran a
helyi és/vagy Gjrahasznositott anyagok hasznaélata, illetve a ,,beépiild energia” és a
keletkezd hulladék minimalizalasa

az 0j energetikai beruhdzasok esetében az ¢léhelyek védelme

a héellatas villamosenergia-igényének meguajuld erdmiivekbdl torténd fedezése

a decentralizalt, rugalmas villamosenergia-rendszer irdnyaba kifejtett eréfeszitések
fokozésa, az energiakdzdsségek szerepének novelése,

a lokalis hdpiac fejlesztése, a hdellatas villamosenergia-igényének fedezése
lehetdleg megujuld kapacitdsokkal

az elérhetd legjobb technologidk alkalmazasa

azon agazatok azonositdsa, ahol a hidrogén lizemanyagcellas jarmiithasznalatnal ked-
vezObb az elektromos jarmiivek alkalmazéasa

az akkumulatorok mésodéletét fejlesztd és hasznositod projektek megvalositasa

az ¢lelmiszerndvények, takarmanyndvények €s energiandvények termesztése kozotti
egyensuly fenntartasara alkalmas keret kialakitasa

a viztestek véddzonainak kiterjesztése, a vizrendszer mindségi paramétereinek
javitd-sa a precizidés anyaghasznalat tdmogatasaval és egyéb okos technologidk
agrariizem-ben valo terjesztésével

az erdddinamikai folyamatok védelme, a biologiai sokféleség szempontjainak rend-
szerszintli érvényesitése magteriiletekkel, véddovezetekkel, dkologiai folyosokkal

az alternativ szennyvizkezelési modok el6térbe helyezése az aprofalvas, ritkan lakott
teriileteken

a hulladéklerakok és veszélyes hulladékok tarolasat végzé miiszaki létesitmények
megel6z6 klimakockézati értékelése

a kiilon gytijtendd haztartasi veszélyes hulladékok hasznositasi aranyanak novelése

a hatékonysag mellett a takarékossagot 6sztonz0 intézkedések foganatositasa
szorosabb egylittmiikodés kialakitasa a hazai és nemzetkdzi egyetemekkel, kutato-
kdézpontokkal, a beruhazasok el6készitése soran az érdekcsoportokkal, bevonva a ta-
nacsado és tervezd, illetve kutatd és oktatdsi miihelyeket
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e a funkcionalis térségek alakulasara reflektalo tervezési folyamatok fejlesztése.

Az Eurdpai Bizottsag véleményezésén til szdmos visszajelzés érkezett a civil tarsadalom
¢s civil szervezetek, valamint ipardgi szereplok és hatdsdgok részérdl is a roviditett NEKT,
valamint a Bizottsag honlapjan elérhetd, benyujtott NEKT tervezetre mind irdsos formaban,
javitva, az adatokat pontositva és az esetleges hidnyossagokat pdtolva. A visszajelzések
sokrétiiek voltak, azonban néhany fobb kategdria megkiilonboztethetd.

A szdvegben 1évd pontatlansagokra, kisebb hibakra irdanyuld visszajelzéseket jellemzden
korlatozott elérhetdsége okdn, az egységesség érdekében, valamint a 2019 utidni kiugrd
értékek miatt 2019-et tekintjiik bazisévnek, mely a modellezés alapja, és mely mellett a 2021-
es évvel is 0Osszehasonlitjuk a historikus — elsésorban Eurostat alapu — adatokat. Az
energiaunié tobb dimenzidjanak vonatkozasaban érkezett visszajelzés a célok eléréséhez
sziikséges intézkedések részletes bemutatdsardl, ezeket az azota elkésziilt bdvitett
intézkedéslistaban (NEKT 1. mellékletében) kezeltiik. A Bizottsag és a civil tarsadalom
szereploi altal kommunikalt visszajelzések tobb esetben a NEKT-ben vallaltaknal
ambicidzusabb célszamok megfogalmazasat szorgalmaztak, azonban noha a célszamokat
ujragondoltuk és a javasoltakhoz kozelitve a visszajelzéseket tobb esetben részlegesen
kezeltiik, az elvart és javasolt célszdmok teljesitését szamos esetben nem lattuk redlisnak,
ennek részletes indoklasat és elemzését az 5. fejezet tartalmazza. Néhany esetben a civil
szervezetek visszajelzéseit nem tudtuk elfogadni, amennyiben azok a NEKT felépitésére

vonatkoztak és ellentmondtak a relevans EU rendelet erre vonatkozo eldirasainak.

iv. Konzultdcié mds tagdllamokkal

Magyarorszag tagja a Visegradi Egyiittmiikodésnek ¢és a Kozép- és Délkelet-Eurdpai
Energetikai Osszekottetésekkel foglalkozé magas szintii munkacsoportnak (CESEC),
melyben a NEKT szempontjabdl relevans energia- és klimapolitikai téméak rendszeresen
megtargyaldsra kerililnek. Ezen tilmenden tobb, a szomszédos tagorszdgokkal hataros
orszagokat tomoritd szakmai konferencia és iilés zajlott és zajlik rendszeresen a NEKT
elkészitése és végrehajtasa kapcsan.

A Visegradi Egyiittmiikodés Csehorszag, Lengyelorszag, Szlovakia és Magyarorszag
regiondlis szervezddése. Rendszeres egyeztetés zajlik a V4-ek kozott az energetikai és
klimapolitikai targykorokben. A V4-ek kozott 2023. aprilis 23-an folyt regionalis konzultacid
Pozsonyban a tagallami energia- és klimatervekrol. A talalkozo alkalmaval regionalis szinten
megvitatasra keriilt az egyes tagallamok NEKT elokészitésének elérehaladasa, és lehetdség
nyilt az eldzetes tagallami tervek megismerésére. 2024. marcius 14-én egyeztetés zajlott a DG
ENER Energiaszegénység ¢és védendd fogyasztok koordinacios csoportja keretében a NEKT-
tel kapcsolatos aktualis helyzetrdl.

Vezetdi egyeztetések zajlottak tobb szomszédos tagallamban és tagallam szervezésében, a
NEKT kiilonboz6 elemei kapcsan. Lengyelorszagban a geotermikus potencialrol szolo
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konferencia, Szlovénidban a hidrogéntolerans gazvezetéképités eldkészitésének egyeztetése
zajlott. Magyarorszag targyalasokon vesz részt a kozlekedési szektorban hasznalhatd
megujulo lizemanyagok kapcsan, a fenntarthaté 1égijarmi iizemanyagok (SAF), a REFUREC
¢s a V4+ Clean Mobility keretében. A francia Framatome-mal 2023 szeptemberében az
energiaiigyi miniszter egyetértési megallapodast irt ald az orosz nuklearis fiitbanyag
kivaltasanak lehetsége érdekében.

v. A Bizottsdggal folytatott iterativ eljdrds

A hazai aktualizalt NEKT tervezetének benyujtasat kovetéen az Europai Bizottsag 2023
decemberében kozzétette Magyarorszag NEKT tervezetének értékelését, és ajanlasokat
fogalmazott meg a tagallami NEKT-ek és azok Osszesitett EU-s hozzajarulasai, eredményei
kapcsan. Ezt kovetden a Bizottsag Energiaiigyi €s Klimaligyi Fdigazgatoéi konferenciakat,
workshopokat inditottak mind EU27 szinten, mind bilaterdlis alapon a NEKT-ek
aktualizaldsanak elérehaladdasdnak tamogatisa, mind a tagallami fejlesztési lehetdségek
tamogatasa érdekében. A workshopok kapcsan bemutatasra keriilt az aktuélis eldrehaladas
EU27 szinten, valamint egyes tagallami NEKT-ek tekintetében is, tovabba egyeztetés zajlott a
jelentéstétel és adminisztracid-egyszeriisitési lehetdségeirdl, racionalizéldsarol. A bilateralis
egyeztetések soran szO esett az ajanlasok teljesithet6ségérél, az elvarasokrol és tagallami
adottsagokat is figyelembe vevd, redlis lehetdségekrdl, a joganyagok A4tiiltetésének

elérehaladésarol. Ezek kezelése e fejezet iii. pontjaban foglaltak szerint valdsult meg.
1.4. A terv elkészitése soran folytatott regionalis egyiittmiikodés

i. A mds tagdllamokkal kézdsen és dsszehangolva megtervezett elemek?s

Regionalisan dsszehangolt intézkedés a hatarkeresztezd kapacitasok kialakitasa és bovitése,
igy a hatarkeresztezd villamos energia munkacsoport (ECBC), és a piacintegracid kapcsan, az
illetékes TSO-k kozotti egylittmiikodés keretében keriilt kialakitasra, ezen elemeket a NEKT
1. mellékelte tartalmazza. A tagallami konzultaciok soran a potencialis ko6z6s
egylittmiikodések egyeztetésére is sor kertil.

ii. Annak kifejtése, hogy a regiondlis egylittmiikodést miként veszik figyelembe a tervben

Az EU iranyelvei és ajanlasai, jelentései és az altala tdmogatott kisérleti projektek az EU
tagallamai szdmara olyan informacidtartalommal birnak, mely éltal a kzosségi és regionalis
fejlesztési iranyok vildgosak, az azok keretein beliill meghatarozott tagallami fejlesztések az
energiadtmenetben nem térnek el jelentdsen. Magyarorszag tehat az egybehangz6 célokkal
keretezett  regionalis  egyiittmiikodési  lehetéségek  figyelembevételével — alakitja
energiarendszerét és tlizi ki kiilonbozd tavlati céljait.

A NEKT 1. mellékletében minden célkitlizés és tervezett intézkedés kapcsan megjeldlésre
kertilt, ha az regionalis egyiittmiikodést igényel. Egyes estekben — mint a korabbi fejezetben

15 Bévebben kifejtve az egyes dimenzidkndl a 3. fejezet relevans pontjaiban.
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megjelolt Osszehangolt elemek kapcsan — a regionalis egyiittmiikddést, Osszehangolt
miikédést szandéknyilatkozat vagy megallapodas, egy-egy szovetségbeli tagsagi statusz,
illetve a kapcsolodd kodexek biztositjak. Mas esetekben pedig, bar egyes tervezett
intézkedésekhez rendelten szerepel a regionalis egyiittmiikddés igénye, de azok kapcsan még

nem sziiletett érdemi eredmény, végleges dontés, igy azok kapcsan csak tervszerli
informaciok szerepelnek.

Magyarorszag szamara tobb olyan infrastruktira is rendelkezésre all, mely regionalisan
meghatarozo. Egyes teriileteken a regiondlis ellatas igénye és ,,kényszere” egylittesen vezérli,
illetve neheziti Magyarorszag céljainak kitlizését és intézkedéseinek meghatarozasat.
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2. NEMZETI CELKITUZESEK ES CELOK

A tovabbiakban a magyar Nemzeti Energia- és Klimaterv legfontosabb irdnyainak,
célkitlizéseinek, majd intézkedéseink Gsszefoglalasa olvashatd. A szamszerl célkitiizések és
kijelolt intézkedések kozotti Osszhangot, valamint a célok elérését szolgald, leginkabb
koltséghatékony szakpolitikai eszkozok kivalasztasat szakteriileti modellezés segitette. A
NEKT-ben szerepld célokat ¢és intézkedéseket elsddlegesen a REKK HU-TIMES
modelljének, ¢ ¢s a SOE-ERTI CASMOFOR 7 modelljének eredményei, tovabba az
Agrargkozgazdasagi Intézet kalkulacioi tamasztjak ala, és egyes esetekben a HungaroMET
szamitasai timogattak.

Az energiaunid6 dimenzidi egymasra hatva az alabbi rendszerként értelmezhetok. A
hatasgyakorlast tehat a célok ¢és intézkedések esetében a kovetkezd rendszer mentén

sziikséges figyelembe venni.

(3)

Energiabiztonsag

= (1.1)
UHG-kibocsatas

csokkentése

Kevésbé UHG-intenzi

UHG-it

Fosszilis halézat és ellatds(i
Idnc) fenntartdsa és fejlesztése
tamogatja

Energiaintenzitds | és energiaigény
csokkentése | timogatja
(1.2) Energiaintenzitds és energiaigény ) Energiaintenzitds és energiaigény (4)
Megujuléenergia- —PESRSESISIUIIG Energiahatékonysag SLCI UL LUNEEN  Belso energiapiac
novelése fejlesztése

részarany novelése

Megujulék mértéke és tipusa befolydsolja

és kapacitasanak fejlesztése tamogatja

(5)
Kutatas, innovacio,

Jelmagyarézat:

versenyképesség

I ~exT dimenzick szerinti £6 célok

gy Hatdsgyakorlds irdnya és alapveté oka

1. dbra - A NEKT dimenziondlis cél- és intézkedésrendszere

A dimenzionalis cél- és intézkedésrendszer hatasmechanizmusa a kovetkezdkkel

jellemezhetd:

e Az UHG-kibocsatas csdkkentésére (1.1.), a kdzvetlen intézkedéseken tiil, hatassal
bir a megjuld energiaellatas részaranyanak novelése az energiamixben (1.2.), az
energiahatékonysag novelése, és foként az energiafelhasznalas csokkentése (2.),
tovabba a belsé energiapiac dekarbonizalodd (egyre kevésbé UHG-intenziv)

16 A HU-TIMES modell a Regiondlis Energiagazdasagi Kutatékozpont (REKK) gondozdsdban dll.
7" 4 CASMOFOR modellek a Soproni Egyetem Erdészeti Tudomdnyos Intézet (SOE-ERTI) gondozdasdaban dllnak.
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clemeinek fejlesztése (4.), beleértve azokat a teriileteket is, melyeket eddig a
halozatos iparagak csak korlatozottan fedtek le.

e A megjuld energia részaranyanak ndvelésére, a megljuldk integraldsa kapcsan
felmeriild igényekre (1.2.) az energiahatékonysagi intézkedések, és foként az
energiafelhasznalds csokkentése (2.), tovabba a belsdé energiapiac megajulod
kapacitasok integralasat el9segit6 elemeinek fejlesztése(4.) van hatassal.

e Az energiacllatds biztonsagara (3.) jeletds hatdssal bir minden dimenzid,
osszefoglaldan minden UHG-kibocsatascsokkentést (és adaptaciot) eredményezd
kozvetlen és kozvetett intézkedés (1.1.), tovabba a belsé energiapiacok fosszilis
ellatassal ~ kapcsolatos  elemeinek  sziikségszerli  fenntartasaval ¢és  —
hatékonysagnovelési és racionalizalasi okokbol tervezett — fejlesztésével (4.)
kapcsolatos intézkedések.

e A bels6 energiapiac mikddése szempontjabol (4.) meghatarozé annak sziikséges és
elégséges fejlesztése, melyre hatdssal van a megajulok integraldsdnak mértéke és az
integralasa kapcsan felmeriild igények (1.2.), tovabbd az energiahatékonysagi
intézkedések, és foként a kereslet csokkenése (2.).

e Az energiahatékonysag novelése (2.) minden dimenzidra kiilon-kiilon (1.1., 1.2., 3.,
4.) jotékony hatast képes gyakrolni, ezért kiemelt az ,, elsé az energiahatékonysdig
elvének” érvényesitése.

o Végil pedig a kutatds, innovacio, és versenyképesség dimenzidja (5.) egyrészt
tamogatd funkciojabol eredéen hat a cél- és intézkedésrendszer egyes elemeire és
azok valtozasara, masrészt eredménytermékként a komplex rendszer sziikségleteire
is képes reflektalni, igy hatni a cél- és intézkedésrendszer akar egészére is. A hazai
versenyképesség novelése érdekében elfogadott energiaigényndveld intézkedések a
fenti  hatdsmechanizmusban  értelmezett  intézkedésekkel €s  innovativ
technologiakkal lehetnek ellenstilyozhatok.

2.1. A dekarbonizacié dimenzioja
2.1.1. Uveghazhatasu gazkibocsatas és -eltavolitass

Az EU fokozatos UHG-kibocsatiscsdkkentési céljainak és  2050-re  elérendd
klimasemlegességi céljanak elérése érdekében az EU tagallamainak mindegyike — egyedi
lehetdségeikhez, sajatossagaikhoz mérten — hozza kell, hogy jaruljon a kibocsatasok
csokkentéséhez, illetve az UHG-kibocséatasok eltavolitasahoz. Magyarorszag célja ezzel
Osszhangban, hogy 2050-re fokozatosan elérje a klimasemlegességet.

18 Biztositandé az 6sszhang a 15. cikk szerinti hosszii tavii stratégidkkal.
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i. A4 cikk a) pontjdnak (1) alpontjdban meghatdrozott elemek: ESR és LULUCF célok

A kitiizott EU-s és hazai célokon beliil, az eréfeszités-megosztasi rendelet (ESR)* az tn.
ESR szektorban (a nem-ETS kibocsatasok kapcsan) nemzeti kibocsatascsokkentési
célértékeket hataroz meg, GDP/f6 aranyosan. Magyarorszagnak a 2005-6s évhez, mint
béazisévhez viszonyitva legalabb 18,7%-0s UHG-kibocsatascsokkentést kell megvalositania
az ESR szektor — a belfoldi szallitas (a 1égikozlekedés kivételével), épiiletek, mezdgazdasag,
»Kisipar” és hulladékgazdalkodas — kibocsatasat tekintve 2030-ra. Ez azt jelenti, hogy 47,2
millié6 tonna COze-r6l 38,3 milli6 tonna COze-re kell csokkentenie kibocsatasat, tartva a
rendeletnek megfeleld linearis csokkentési palyat.

45 44.'22 4348,
G-(’\‘ 43 ' 42,01
s 41,28
40,55
c 4 3981 3908
zZ ' 38,34
37

2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

® ESR - Tényleges UHG-kibocsatas

ESR - Minimum UHG-kibocsatascsokkentést biztosito palya

2. dbra - UHG-kibocsatds kalkuldlt hatarértékei az ESR szektorban 2030-ig (2022. évi tényadat alapjan; millié tonna
CO2e/év)
Tényadat: Greenhouse gas emissions under the Effort Sharing Legislation (europa.eu)

A LULUCEF rendelet® el6irja minden tagallam szamara, hogy gondoskodjon arrdl, hogy
az iiveghazhatasti gazok kibocsatasa ne haladja meg az elnyelés mértékét a foldhasznalattal,
foldhasznalat-valtoztatassal és erd6gazdalkodassal (LULUCF) foglalkozo agazatban, illetve a
rugalmassdgi mechanizmusokat is figyelembe véve, teljesitse 2030-ra a tagéllamra
vonatkozéan az UHG-elnyelési célt. Magyarorszag kitlizott célja az UHG-k elnyelése
tekintetében, hogy 2030-ra a LULUCF agazat nett6 kibocsatasa elérje az évi -5,724 Mt
COze szintet. A 2021-es elnyelés mértéke kiugrd volt (-7,2 millio t COze), vagyis a
természetes nyeldk atlagos kapacitdsdhoz mérten (~5 Mt) sziikséges fenntartani és fejleszteni
az elnyelés mértékét. A csokkend nyeldkapacitas részben betudhatd a vegetacidban lejatszodo
természetes folyamatoknak is, melyek fokozodtak a klimavaltozas negativ hatasai okan. A
természetes CO2-elnyeld kapacitasaink fenntartasa és fokozasa érdekében — Gsszhangban a
Nemzeti Erddstratégiaval, és figyelemmel a ,Ne okozz jelentds kart” (DNSH) elvre —
jelentdsen (27%-ra) kivanjuk novelni 2030-ra az erddvel és egyéb faallomannyal boritott

19 (EU) 2018/842 rendelet (https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/PDF/?uri=CELEX:02018R0842-20230516)
20 (EU) 2018/841 rendelet (https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/PDF/?uri=CELEX:02018R0841-20230511)
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https://www.eea.europa.eu/en/datahub/datahubitem-view/e9ce7eb8-8439-4f2f-96f8-279a36c5fa7a?activeAccordion=1088638
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/PDF/?uri=CELEX:02018R0842-20230516
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/PDF/?uri=CELEX:02018R0841-20230511

teriiletek aranyat ott, ahol ez nem okoz mas iranyt, pl. a vizhaztartast, talajerét, és a

biodiverzitast érint6 kedvezotlen hatasokat.

ii. Egyéb nemzeti célkitiizések és célok, amelyek 6&sszhangban vannak a Pdrizsi
Megdllapoddssal, valamint a meglévé hosszu tdvu stratégidkkal - Az iiveghdzhatdsu
gdzok kibocsdtdsdnak csékkentésére irdnyulé dtfogo unids kotelezettségvdllaldshoz valo
hozzdjdrulds, egyéb célkitlizések és célok, beleértve az dgazati célokat és az
alkalmazkodadsi célokat is, ahol rendelkezésre dllnak

Magyarorszag iiveghdzhatasu gazkibocsatdsanak csokkentésére vonatkozd céljai
0sszhangban vannak az unids ¢és nemzetkozi kotelezettségvallalasokkal. Magyarorszag célul
tizte ki a klimasemlegesség elérését 2050-ig, melyet a klimavédelemrdl szolo 2020. évi XLIV.
torvényben 1s meger0sitett. A klimasemlegesség elérésének 2020-ban elérhetd, alternativ
utjait a Nemzeti Tiszta Fejlodési Stratégia (NTES) ismerteti.22 A klimasemlegesség elérése
érdekében — az iitemezett elérehaladast kovetve — Magyarorszag célja, hogy a brutté UHG-
kibocsatasat legalabb 50%-kal — 47,5 millié t CO2e-re? — csokkentse 2030-ig, 1990-hez
képest, melynek eléréséhez a 2021-es értékhez képest tovabbi 16,7 millid t COqe-kel
sziikséges csokkenteni az UHG-kibocsatast.

Magyarorszag esetében a szén-dioxid (CO2) a legjelentésebb mértékii (2021-ben ~76%)
¢s minden agazatot érintve, a legszélesebb korben kibocsatott iiveghazhatasu gaz, ezért
domindnsan ezen UHG-ra &sszpontositunk intézkedéseinkben. Ezen intézkedések
segitségével egyrészt jarulékosan csokken a CO2-t6l eltéré UHG-K kibocsatasa is, mésrészt
kiegészitd intézkedésekkel tovabb tervezziik csokkenteni azokat — pl. az ipari folyamatokhoz
kothetd fluortartalmu gazkibocsatas (F-gazok; UHG-kibocsatds 3%-a) esetében, az elsésorban
mezdgazdasighoz kothetd dinitrogén-oxid-kibocsatass (N20; UHG-kibocsatas  7%-a)
tekintetében, valamint a metdnkibocsatas (CH4; UHG-kibocsatas 14%-a) vonatkozasaban,
mely a hulladékgazdalkoddshoz, a mezdgazdasaghoz ¢s az energiaszektorhoz majdnem
azonos aranyban kothetd. A Nemzeti Hidrogénstratégia keresleti oldalon a kozlekedés egyes
szegmensei mellett az iparra fokuszal. Ennek egyik célja, hogy a megtermelt — 16 ezer tonna
karbonmentes és 20 ezer tonna karbonszegény hidrogén jelentés része az iparban,
elsésorban a sziirke hidrogén Kkivaltasara keriiljon felhasznaldsra, igy tehat az
ammoniagyartas, kdolaj-finomitas, petrolkémia és esetlegesen az acélipar folyamatainak
dekarbonizéacidjahoz jarul hozza. A REDIII alapjan az ipari alapanyagként felhasznalt
hidrogén 42%-at RFNBO-val sziikséges helyettesiteni 2030-ig, 2035-ig 60%-at sziikséges
kivéaltani. Ezen hidrogénigény kielégitéséhez jelentés mértékli importigény meriil fel,
melynek ellatasi lancat mielébb sziikséges kialakitani, a hossza tavon is koltséghatékony
szallitdsi modokat figyelembe véve.

Zhttps://commission.europa.eu/energy-climate-change-environment/implementation-eu-countries/energy-and-climate-
governance-and-reporting/national-long-term-strategies_en
22 Nemzetkozi légikozlekedés nélkiil. Légikiozlekedéssel egyiitt 47,75 millié t CO-2e.
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Célunk a magyar gazdasag UHG-intenzitdsanak csdkkentése, vagyis az egységnyi GDP
eloallitasaval jard UHG-kibocsatas tovabbi csokkentése, a 2021-es 1,37 tCOze/millid Ft-rol.
A vallalkozasok UHG-kibocsatascsokkentését és -semlegesitését (offset) kozvetleniil dsztonzi
az EU Kibocsataskereskedelmi rendszere (EU ETS) és az EU jogbol eredé ESG torvény?
IS. Az EU ETS-ben érintett 1étesitmények esetében, varhatéan a szén-dioxid-kvota emelkedd
ara, az ESG torvény hatalya alatt 4116 vallalakozéasok esetében egyrészt a reputacio, masrészt a
tevékenységek fenntarthatosag szerinti atlathatobba tétele 0sztonzi a kibocsatascsokkentési
akciotervek kialakitasat és végrehajtasat, mely mellett a tagallami energia- €s klimapolitikai

célrendszer altal meghatarozott iranyok orientaljak a befektetok tevékenységét.

Az UHG-kibocsatas és UHG-intenzitas csokkentéséhez az energiaipar dekarbonizacidja
kiemelt jelentdségli. Az egyik legfontosabb dekarbonizacios feladat a lignit-tlizelésti Matrai
Erémi alacsony szén-dioxid-kibocsatast technologiakra alapozé atalakitasa, ezzel legkés6bb
2029-ig a szén- és a lignit-tiizelés Kkivezetése a hazai villamosenergia-termelésbol. A
Matrai Er6mii a hazai villamosenergia-rendszer stratégiai fontossagii alaperémiive,
ugyanakkor az egyik legnagyobb magyarorszagi UHG-kibocsato is (3,2 millio t COze/év),
mely 2021-ben a teljes energiatermel$ agazat kibocsatasanak 33%-at, ezzel a teljes hazai
tiveghazhatast gazkibocsatas 5%-at adta.

2022 decemberében dontés sziiletett a Paksi Atomerémii (Paks 1.) meglévé blokkjai
tovabbi iizemidé6-hosszabbitasarol,> mely az orszag energiaszuverenitasi, klimavédelmi és
ellatasbiztonsagi céljait egyarant szolgalja. Ennek alapjan megkezdddhetnek azok az
elokészitd tevékenységek, amelyek a tovabbi lizemidd-hosszabbitas hatdsagi engedélyezési
eljarasahoz sziikségesek. Az elokészitd tevékenységek 9-10 évet vehetnek igénybe, a korabbi
tizemid6-hosszabbitas tapasztalatai alapjan. Emellett a kovetkezé évtizedben mar a Paks I1.
Atomerémii is termelhet, két blokkal — blokkonként 1,2 GW kapacitassal —, igy a hat blokk
egyiitt mar 4,4 GW teljesitményt és hatalmas dekarbonizacids potencialt jelent Magyarorszag
szamara. A fentiek mellett az energiamixben a foldgaz részaranyanak csokkentését

iranyozzuk eld.

Jelentdsen noveljiik az erddvel és egyéb faillomannyal boritott teriiletek aranyat. A
késObbiekben ugyanakkor varhatéan nem fogjuk tudni teljesiteni az egyre jelentdsebb
mértékiit UHG-kibocsatascsokkentési célokat, mesterséges semlegesitési eszkozok nélkiil.
Jelenleg a mesterséges elnyelésre/semlegesitésre képes, legérettebb technologia a szén-dioxid-
levalasztasra, (-hasznositasra), illetve -tarolasra alkalmas technolégiacsoport (CC(U)S). A
CCUS - illetve annak jovobeli alternativaja — nélkiil jelenleg nem latszik megvaldsithatonak a
klimasemlegesség. Vannak kiemelt jelentdséggel, bird tevékenységek és iparagak — mint az

2 2023. évi CVIII. térvény a fenntarthatd finanszirozds és az egységes vallalati felelésségvallalds szténzését szolgald
kornyezettudatos, tarsadalmi és szocidlis szempontokat is figyelembe vevd, vallalati tarsadalmi felelésségvallalas
szabalyairdl és azzal dsszefiiggd egyéb torvények modositasarol

24 56/2022. (XII. 8.) OGY hatdrozat
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energiatermelés, tovabba a fémipar, koéolajipar vagy asvanyipar —, melyek mind
energiafelhasznalasukat, mind ipari folyamataikat tekintve, jelenlegi ismereteink szerint
dekarbonizalasra, a karbonmentesités teljeskorti megvalositasara alkalmatlanok, ugyanakkor
évtizedekig elengedhetetlenck a gazdasag és tarsadalom szempontjabol. A CCUS, jelenlegi
ismereteink szerint, az a technoldgia, melyet azon UHG-kibocsitds megkotésére érdemes
tehat a késobbiek folyaman betervezniink, mely minden a CCUS-nél Kkoltség- és
energiahatékonyabb Kkibocsatascsokkentési, illetve -elnyelési opci6 megvalositasat
kovetden fennmarad. Ezen célunkat azonban befolyasolja a Netto Zéro Kibocsatasu Iparrol
sz010, rendeleti szintii jogszabaly (NZIA), valamint a karbongazdalkoddsrol sz016 stratégia,
melyek kapcsan sziikségessé valik a hazai lehetdségekre és korlatokra alapozo felmérések és
elemzések készitése a jovoben. A hatékony porustér-hasznositds érdekében, adott foldtani
formacidk esetén, figyelembe sziikséges venni a hasznositasi opcidkat, felszini lehetdségeket
¢s korlatokat is. Prioritas lehet a geotermikus energia hasznositasa, szén-dioxid tarolésa,
hidrogén taroléasa, oldott fém fluidum banyészata (illetve egyéb porusterek esetén ide értendd
tovabba a novelt hatékonysagu szénhidrogén kitermelés is). A kiillonbozd, klimasemlegesség
érdekében alkalmazando technologidk kozotti dontés sziikséges, tekintettel az 0j piacok és
ellatasi lancok kialakitasanak nehézségeire is. Erre tekintettel nélkiilozhetetlen a komplex
megoldasok kialakitasanak tervezése, melyeket célzott szabalyozasi és pénziigyi eszkdzokkel
lehet elérni.

A fentiek mellett hazank szamara kiemelten fontos az éghajlatvaltozas hatasaihoz
torténé alkalmazkodas (adaptacio) elémozditasa is, melynek globalis céljat, valamint a
mitigacidés ¢€s adaptacioés intézkedések kozotti egyensuly megteremtését a  Parizsi
Megallapodas hatarozza meg.> A NES-2 Nemzeti Alkalmazkoddsi Stratégia (NAS) modulja,
adaptacids jovoképet, atfogd ¢és specifikus stratégiai célokat fogalmaz meg a hazai
klimaalkalmazkodas kapcsan, melyek kozott szerepel tobbek kozott az Okoszisztémak
védelme ¢és helyredllitdsa, a természeti erdforrasok tartamos hasznositasa, a sériilékeny
térségek specifikus alkalmazkodasénak segitése, a novekvd kockazatok kezelése, a varhatod

tarsadalmi hatadsok mérséklése, €s a kutatasok, innovaciok tdmogatasa.
2.1.2.Megujulé energia

i. A 4. cikk a) pontjanak (2) alpontjdban meghatdrozott elemek: A megujulé részardny
(RES) iitemterv-elGirdnyzata
A megijulo energiaforrasok aranyat 30%-ra emeljiik 2030-ig a bruttd végséenergia-
felhasznalasban, a 2021-es 14%-r6l. A Governance rendelet alapjan kalkulalt litemterv-
eldiranyzatokat — a szakteriileti egyeztetéseknek megfeleld WAM projekciok sarokkovei
mentén — a kovetkezo fejezetek tartalmazzak.

%5 Parizsi Megdallapodds 2. cikk 1 bekezdés b) alpont
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2. tablazat - Indikativ titemterv: A megujulo energia brutto végsdenergia-fogyasztasban elért részaranydra vonatkozo,
becsiilt nemzeti iitemterv 2021-2030 kozott (%) (Tényadat: MEKH, Eurostat)

2021*  2022* 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
RES eléiranyzat  14% 15% 17% 20% 22% 23% 25% 26% 28% 30%

A 30%-0s célszdmot a kovetkezd fejezetekben ismertetett villamosenergia-szektorra, flités-
hiitésre ¢és kozlekedésre vonatkozé alcélok elérésével tervezi teljesiteni Magyarorszag.

ii. A megujulé energia brutté végséenergia-fogyasztdsban elért, dgazatonkénti
részardnydra vonatkozd, becsiilt nemzeti litemtervek 2021 és 2030 kozétt, a
villamosenergia-, fiitési és hiitési dgazatban és a kézlekedési dgazatban

A Governance rendelet alapjan kalkulalt itemterv-eldiranyzatok a villamosenergia-
agazatban (RES-E), fiitési és hiitési agazatban (RES-H) és a kozlekedési agazatban (RES-T) a
kovetkezOképp alakulnak.

3. tablazat - Indikativ titemterv: A megujulo energia brutté végsdenergia-fogyasztasban elért, dgazatonkeénti
részardanydra vonatkozo, becsiilt nemzeti iitemterve 2021-2030 kézott (%)% (Tényadat: MEKH, Eurostat)

2021*  2022* 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

RES-E el6iranyzat 14% 15% 17% 19% 20% 23% 25% 27% 29% 32%
RES-H&C
eldiranyzat

RES-T eléiranyzat
multiplikatorral**

18% 20% 22% 23% 24% 25% 27% 29% 30% 32%

10% 10% 13% 16% 17% 19% 20% 22% 24% 25%

iii. A 2021 és 2030 kézott a megujulé energia Osszesitett és dgazatonkénti pdlydinak
elérésére, a tagdllamok dltal felhaszndlni tervezett megujuléenergia-technoldgidk
szerinti becsiilt pdlydk, beleértve a vdrhaté teljes bruttd végsdenergia-fogyasztdst
technolégidnkénti és dgazatonkénti bontdsban, Mtoe-ben, valamint a teljes tervezett

beépitett teljesitményt (felosztva az Uj kapacitds és az erémii-dtalakitds kézott),
technolégidnkénti és dgazatonkénti bontdsban, MW-ban kifejezve

A Governance rendelet alapjan kalkulalt iitemterv-eléiranyzatok a kovetkezOképp
alakulnak a villamosenergia-, fités-hiitési- és kozlekedési szektor esetében.

4. tablazat - Indikativ iitemterv: Megujulo energiaforrasok felhasznalasa az egyes szektorokban, 2021-2030 kozétt
(Mtoe/év) (Tényadat: MEKH, Eurostat)?’

Megiijulé alapi
energiafelhasznalas 2021*  2022* 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
(Mtoe)

Villamos energia 0,6 0,6 0,8 1,0 1,2 1,3 1,3 1,4 1,5 1,5
Fiités-Hiités 1,9 2,0 2,1 2,3 2,4 2,5 2,6 2,8 29 3,0
Kozlekedés** 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,4 0,4 0,5 0,5
Osszesen 2,8 2,9 3,3 3,6 3,9 4,1 4,4 4,6 4,9 51

Villamos energia

A hazai adottsagokat és igényeket, valamint a jovébeli regionalis kapacitasprotfoliot is
figyelembe véve Magyarorszag a megujulé alapi villamosenergia-termelés kozéppontjaban

% Megjegyzés: *Tényadat, **Multiplikatorok alkalmazdsa a REDIII alapjdn.
21 Megjegyzés: *Tényadat, **Multiplikdtor nélkiil
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— egyéb kismértéekli megujuld kapacitasok mellett — a naperdmiivi termelés bovitése all,
melyet az alabbi tablazat szemléltet.

5. tablazat - Indikativ iitemterv: Megujulo alapu villamosenergia-termelés, technologidak szerinti bontasban (Mtoe/év)
(Tényadat: MEKH, Eurostat)®®

Megujulé alapu
villamosenergia-- 2021*  2022* 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
termelés (Mtoe)

Szilard biomassza 0,14 0,13 0,16 0,19 0,23 0,21 0,18 0,16 0,14 0,11

Hulladék 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01
Biogaz 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
PV 0,33 0,41 0,52 0,63 0,75 0,82 0,90 0,98 1,06 1,14
Szél 0,06 0,06 0,08 0,10 0,13 0,14 0,16 0,18 0,19 0,21
Egyéb*+ 0,02 0,02 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04 0,05 0,05 0,05
Osszesen 0,6 0,6 0,8 1,0 1,2 13 1,3 1,4 1,5 15

A korabbi, 2030-ra kitlizott naperdmiivi kapacitascélt (6 GW) a vartnal 5 évvel kordbban
teljesitettiik, ezaltal a jelenlegi mintegy 6,8 GW-rol 2030-ig kozel 12 GW-ra névelhetjiik a
naperOdmiivi kapacitasokat. Béviilés varhatd tovabba a szélerdmiivek esetében is, a mintegy
0,33 GW-rol varhatéan 1 GW-ra né a kapacitds. Emellett noveljikk a viz- és geotermikus
villamosenergia-termel6kapacitasok mértékét is, a biomassza kapacitasok csokkentése mellett.
Ezt a kovetkez0 tablazat szemlélteti.

6. tablazat - Indikativ iitemterv: A megujulo energiaforrdsok hasznositasa céljabol beépitett villamosenergia-
termeldkapacitdsok, technoldgidk szerinti bontasban (MW) (Tényadat: Eurostat)?®

Megiijulé alapi

villamosenergia- 2021*  2022* 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

termelékapacitas

(MwW)
Biomassza 438 424 437 450 464 417 371 324 278 232
Biogaz 85 84 97 111 124 124 124 124 124 124
PV 2 968 4235 5456 6676 7897 8718 9538 10359 11179 12000
Szél 324 324 434 545 655 740 825 910 995 1080
Egyéb** 63 63 70 78 85 90 95 100 105 110

Osszesen 3878 5130 6495 7 860 9225 10089 10953 11817 12681 13546

Fiités-hiités
A fités-hiités szektorban — a megujuloenergia-iranyelvvel (REDIII) 6sszhangban — 2021 és
2025 kozott 1%ponttat, 2026 és 2030 kozott évente legaldbb 1,3%ponttat noveljiik a megljulod

energia részaranyat (RES-H/C), a biomassza és a geotermia mértékének ¢és aranyanak
novelésével, a hulladékh6t és a megtjuld villamos energiat is beleértve.

8 Megjegyzés: *Tényadat, **Egyéb, mint: viz és geotermia
2 Megjegyzés: *Tényadat, **Egyéb, mint: viz és geotermia
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A futés-hiitésen beliil a tavfiités esetében a megujuld energia, — beleértve a megujulod
villamos energiat is —, valamint a hulladékh6 és a hulladék hiitéenergia részaranyat (RES-DH)
évente atlagosan 2,2%ponttal noveljik. A tavfiités forrasmixében a fodgaz részaranyanak
csokkentését a biomasszaval és a geotermikus hdenergia fokozottabb ¢és szélesebb
szektoralis korben torténd (lehetdség szerint kaszkad rendszeril) kiakndzasaval tervezziik
elérni, valamint kornyezetvédelmi szempontbol egyarant fenntarthaté modon. Tovabba
0sztonozni kivanjuk a tavfiitésben a hészivattyuk alkalmazasat, amennyiben a rendszerek
is alkalmassa valnak a technolédgia integraldsara. Célunk, hogy a tavhdellatdsban a foldgaz
részaranyat 2030-ra 50%-ra csokkentsiik. Ebben nyujt tamogatast mind az egyedi, mind a
tavhoszolgaltatas esetén a sekély-geotermia (30 °C alatti, felszin kozeli térrészek), és a mély-
geotermia (a 30 °C feletti termalvizek) energiatartalmanak hasznositasa.

Tamogatjuk a hatékony héztartasi biomassza-hasznositast €s nagy potencialt latunk a
kornyezeti hd, sekélygeotermia hdszivattyikon keresztiil torténd hasznositdsdban, ezért a
hoszivattyak — és azt Kiegészité megijulo Kkiseromiivek — elterjesztésének, valamint
biomassza-kazanok hatékonyra cseréjének Osztonzését tervezziik tovabbra is biztositani,
elsdsorban a korszerlsitési és zolditési programjainkon keresztiil. A sekély geotermikus
energia hoszivattyls hasznositdsa (pl. talajszondakkal) a flités mellett a hiitést, valamint a
haztartasi melegviz eldallitasat is szolgalhatja mind a lakossag, mind pedig a véllalkozasok
korében.

7. tablazat - Indikativ iitemterv: Megujulo energiaforrasok felhaszndlasa a fiités-hiitésben (Mtoe/év) (Tényadat: MEKH,
Eurostat)3°

Megiijulé alapi

fiités-hiités (Mtoe) 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Biogaz 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04 0,05 0,07 0,08 0,10
Szilard biomassza 1,72 1,66 1,73 1,80 1,87 1,90 1,92 1,95 1,96 1,97
Geotermikus 0,14 0,15 0,18 0,20 0,22 0,24 0,25 0,27 0,28 0,29
Naphdenergia 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01

Megujulé hulladék 0,03 0,04 0,04 0,04 0,04 0,03 0,03 0,03 0,03 0,02

Hoszivattya - 505 08 015 022 030 036 041 047 052 058
kornyezeti-/foldhé**

Osszesen 1,9 2,0 2,1 2,3 2,5 2,6 2,7 2,8 2,9 3,0

A megujuld alapu hdellatashoz sziikséges kapacitdsoknal minden technologia esetében
0sztonozziik az 1) kiépitést, azonban a naphdenergia kapacitasok csokkenésére szamitunk,
tekintettel arra, hogy annak hatékonysaga az adott teriilethez kotott elhelyezése és
teriiletigénye mas rendszerekhez mérten megkérddjelezhetd.

A tavhoszolgaltatas tekintetében célunk, hogy hosszabb tdvon a hazai tavhdszolgaltatas
nagy része, kozéptavon legaldbb azon telepiilések tavhorendszerei, ahol a telepiilési szinten
halozatra adott tdvhé mennyisége eléri a 100 000 GJ-t, az EU energiahatékonysagrol sz6lo

30 Megjegyzés: *Tényadat, **Atlagosan 3,5 COP értékkel kalkuldlt teljes leadott hémennyiség. Villamosenergia-
felhasznalasnal keriil figyelembevételre
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iranyelve szerinti ,hatékony tavfiités/tavhiités” kategoriajaba essen. Ez I1ényegesen
csokkentheti az épiiletekhez kothetdé primerenergia-fogyasztast és UHG-kibocsatast. A
hatékonysag az irdnyelv értelmében mar rovid tdvon olyan tavfiitést/tavhitést feltételez,
amely legalabb 50%-ban megajuldé energia, 50%-ban hulladékhd, 75%-ban kapcsolt
energiatermelésbdl szarmazé hd, vagy 50%-ban ilyen energiaforrasok kombindcidjanak
felhasznalasaval miikodik. 2027-t61 kezdve a részaranyok fokozatosan szigorodnak.

Kozlekedés

Magyarorszag célként tlzte ki 2030-ra a megajuld energia részaranyanak ndvelését a
kozlekedési agazaban. E cél elérése érdekében Magyarorszag 2030-ig az un. masodik
generacios (vagy fejlett) bioiizemanyagok és biogaz, aranyat legalabb 4,5%-ra, a nem
biolégiai eredetii megujulo energiaforrasbodl szairmazé kozlekedési céli iizemanyag aranyat
minimum 1%-ra emeli, a kozlekedés végsdenergia-fogyasztasaban. Az elsé generacios,
¢lelmiszer- és takarmanynovény alapt biolizemanyagok aranya a 2020-as szintnél nem né
tovabb (2030: 3%). Tovabba terveink kozott szerepel a hasznalt siitdolaj hatékonyabb
begylijtése és felhasznalasa, igy a kozlekedésben hasznositott részaranyanak novelése is. A
legalabb 25%-0S megujuld részardnyra vonatkozo cél eléréséhez sziikséges fennmaradd részt
a villamos energia és a hidrogén kozlekedési célu felhasznaldsanak jelentds ndvelésén
keresztiil tervezziik elérni. A kozlekedési ilizemanyagfelhasznalas iitemterv-eldiranyzatat az
alabbi tablazat tartalmazza.

8. tablazat - Megujuléenergia-fogyasztas a kozlekedésben, iizemanyag szerinti bontasban (Mtoe/év) (Tényadat: MEKH,
Eurostat)3!

Megujulo alapu - «
kizlekedés (Mtoe) 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Hasznalt siitéolaj 016 012 013 013 014 013 013 012 012 011
Els generacios 013 012 012 012 012 012 012 012 012 012
bioiizemanyag
2l 000 004 004 004 004 009 012 019 024 0729
biolizemanyag

Meguijulé alapu hidrogén - - - - - 0,00 0,01 0,01 0,02 0,02
Megujulo alapu kozuti 0001 0001 0002 0003 0004 0014 0024 0034 0044 0,054
villamos energia**
Megujulé alapu vasiti 0010 001 002 003 003 003 004 004 004 004
villamos energia**

Osszes (mult. nélkiil) 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,4 0,4 0,5 0,6 0,6

Osszes (multiplikdtorral) 0,3 0,3 0,4 0,4 0,4 0,5 0,6 0,8 1,0 1,1

2021-ben elfogadasra kertilt Magyarorszag Nemzeti Hidrogénstratégiaja, mely 2030-ra 16
ezer tonna ,,karbonmentes” és 20 ezer tonna ,,karbonszegény” hidrogén termelését tlizte
ki célul, melyhez 240 MW vizbonto kapacitas telepitését iranyozza eld. A megujulo iranyelv
tervezete ennél 1ényegesen tobb un. nem biologiai eredetii megujulo iizemanyag (RFNBO)
iranti igényt vetit elore 2030-ra, melyet jelentds részben importbol fedezne az orszag, terveink

81 Megjegyzés: Multiplikatorok figyelembevétele nélkiili adattabla; *Tényadat; **Villamosenergia-felhaszndldsndl keriil
figyelembevételre
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szerint a késdbbickben kiépitendé vezetékrendszer(ek)en keresztiil. A Hidrogénstratégia
keresleti oldalon a nechezen karbonmentesithetd kozlekedési szegmensekre és az iparra
(elsédlegesen, de nem kizarolagosan a sziirke hidrogént felhasznald iparagakra) fokuszal. A
kozlekedési szektor UHG-kibocsatasanak csokkentése érdekében célként jelenik meg, hogy
2030-ban mar 4 800 iizemanyagcellas jarmi - elsdsorban autobusz ¢és aruszallito
tehergépjarmii — vegyen részt a hazai koziti kozlekedésben. A hidrogénellatast timogatando,
a kozuti toltoinfrastruktira fejlesztése is a tervek kozott szerepel.

iv. A bioenergia irdnti keresletre vonatkozé becstilt pdlydk, a héenergia, a villamos energia
és a kozlekedés szerinti bontdsban, valamint a biomassza kindlatdra vonatkozo becstilt
pdlydk, alapanyagok és eredet (kiilénbséget téve hazai termelés és behozatal kozitt)
szerinti bontdsban; Az erdei biomassza esetében értékelni kell annak forrdsdt és a
LULUCF-nyel6kre gyakorolt hatdsdt

Kereslet

A 2021-ben Magyarorszag primer bioenergia-felhasznalasa (szilard biomassza, biogaz,
valamint kozlekedési biolizemanyagok) 2,7 Mtoe-t tett ki, mig a végsé bioenergia
felhasznalasa ugyanekkor 2,3 Mtoe volt, amelynek kétharmadat a haztartasok felhasznalasa
(1,4 Mtoe kozvetlen égetés és 0,12 Mtoe masodlagos energiafelhasznalas) adta.
Osszességében a teljes bioenergia-készletet figyelembe véve Magyarorszag nettd exportor,
tehat ellatottsagat tekintve a hazai er6forrasok mértéke alkalmas a jelenlegi bioenergia-
igények kielégitésére.

A megljuld részarany litemezett noveléséhez a bioenergia alkalmazasa elengedhetetlen.
Szamitasaink szerint a fenntarthatd bioenergia-felhasznalas nohet 2030-ra, melyet a bio-
tiizeldanyagok hotermelésben és kozlekedési iizemanyag-felhasznalasban betoltott ndvekvod
szerepe vezérel, a fenti iitemterveknek megfelelden.

Az energia- és klimapolitikai szakteriilet az agrargazdakodasi és erdészeti szakteriiletekkel
egyeztetve, a bioenergia tekintetében — a természeti kornyezetet ¢s LULUCF agazat
nyel6kapacitasanak fenntartasat, a talajok tapanyag-ellatottsagat és a tobbréti energetikai
sziikségleteket is figyelembe véve — arra a kovetkeztetésre jutott, hogy a rendelkezésre allo
hazai bioenergia-forrasok potencialja alkalmas a jovObeni magasabb energetikai
eroforrasigény kielégitésére. Ennek megfeleléen — az ezen korlatot figyelembe vevd
projekciok mellett — keriilt elfogadasra a bioenergia-felhasznalas 2030-as mértéke, az alabbi
tablazatnak megfelelden.

9. tabldzat - Bioenergia-felhaszndlas szektoronként, a WAM forgatékonyv alapjan (Mtoe/év)®?

Bioenergia-

felhasznalis (Mtoe) 2021* 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Villamosenergia-

0,2 0,1 0,2 0,2 0,3 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2
szektor

32 Megjegyzés: A végsdenergia-felhasznaldasra vonatkozo, erdforrds szerint bontott adatokat az elézé fejezet tartalmazza.;
*Tényadat (MEKH, Eurostat)
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Fiités-hiités szektor 1,8 1,7 1,8 19 19 2,0 2,0 2,1 2,1 2,2
Kozlekedés szektor 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 04 04 0,5 0,5 0,6
Osszesen 2,2 2,2 2,3 2,4 2,5 2,6 2,7 2,7 2,8 2,9

A bioenergia-felhasznalas tobb szempontbdl is elényos Magyarorszag szamara, foként
a biogdz lehetdségei terén. A biogaziizemek szamos hulladéktipus hasznositasara alkalmasak
lehetnek, mely mellett a villamos energia zsinértermelésére alkalmas — kiegyenlité —,
megujuld energiaforrast biztositanak, melléktermékeik pedig értékes tapanyag-utanpotld
anyagnak szamithatnak. A biometan pedig egyéb, sokoldala ipari felhasznalasara is alkalmas.
A Dbiogaz/biometan felhasznalas jelentOségének novelésével, a biomassza-felhasznalas
részaranya a villamosenergia-termelésben csokkenhet. Ezaltal — tobbek kozott — az erdék
novedéke tovabbra is biztositani tudja a fenntarthaté erdégazdalkodas keretében kitermelésre
tervezett biomassza mennyiségét, beleértve az energetikai célokra felhasznaltakat is.

Kinalat

A bioenergia-felhasznalasra vonatkozo projekciok kinalati paramétereinek meghatarozasa
elengedhetetlen, tekintettel az er6forrasok kinalati korlataira, illetve azok sokoldala
felhasznalasi lehet6ségére. A bioenergia-forrasok potencialbecslése, valamint a kapcsolodo
agrargazdasagi €és erdészeti tervek és stratégidk tartalmazzdk a fenntarthaté gazdalkodashoz
sziikséges célokat és intézkedéseket, melyek a mezdgazdasagi, allattenyésztési, erdészeti, és
foldhasznalattal kapcsolatos szabalyozéi elvarasoknak és természetes korlatoknak is
megfelelnek.

Az energetikai célra haszndlt primer szildrd biomassza nagy részét erdeink biztositjak. A
fas szart biomassza mellett, az energetikai hasznositasban minddssze néhany szazalékot teszi
ki a lagyszari mezbégazdasagi biomassza (jellemzéen gabonaszalma), mely alapanyagok
felhasznalt mennyisége csokkend tendenciat mutat. Ezen forrasok a biogéaziizemek
alapanyagaiként hasznosithatok.

Biogdz — A mezdgazdasagi eredetii alapanyagok potencialia

A kapcsolodo agrargazdasagi forgatokonyvek alapjan a primer forrasok — elsésorban allati
tragya, valamint kisebb mértékben a ndvénytermesztés melléktermékei, illetve feldolgozodipari
melléktermékek, €és esetlegesen energiandvények és a masodvetésii ndvények — teljes becsiilt
technikai potencialjanak, jelenlegi ismereteink szerint 16-32%-a hasznosithatd biogaz
eléallitasara. Ezen alapanyagok anaerob fermentacioja soran, a becslések szerint ~300-800
Mm?® biogaz eldallitasat tehetik lehetdvé, melyet az alabbi 4bra szemléltet. Ennek
biometantartalma Osszesen 150-400 Mmi-re teheté. A széles intervallumok — vagyis a
Hrealista” és ,optimista” forgatokonyvek — mogott a tamogataspolitikai, a korforgasos
gazdasagi, valamit elsésorban az agrargazdasagi lehetdségek ¢és intézkedések
intenzitaskiilonbsége all. Ezért jelentds a biogaz eléallitas orszagos, koncepcionalis kezelése,
mely szerint 2030-ig évi ~600 Mm?3 biogaz eldallitasa valdsulhat meg. Ebbdl varhatoan 260
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Mm?® a kozvetlen biogaz-felhasznalast erdésitené, ~340 Mm?® biogaz pedig ~184 Mm?®
biometan eldallitdsara fordithato.

30
25 m Allati tragya

Lagyszaru energianovények
20

M Feldolgozdipari melléktermékek (egyéb nélkiil)

H Telepilési hulladékok

Millié tonna/év
[
[0

10

B Masodvetés

5
W Novénytermesztés melléktermékei

0 s . .

. . . M Bioldgiailag lebomld hulladékok
TECHNIKAI potencial (2022, BECSULT potencial 2030
becsiilt)

3. dbra - A mezdgazdasagi és egyéb eredetii alapanyagok potencidlja biogaziizemi célu felhasznadldasra (Mt/év) Forras:
AKI és IFUA becslés alapjan

A biogdz alapanyag technikai potencidljanak alkalmazhatdsdga tehat korlatos. Az
alapanyag-potencialbecslés alapjan meghatarozott optimalis alapanyag-bevonast az alapanyag
tertileti korlatjan tul, az agrargazdéalkodasi kereslete befolydsolja. Egyes alapanyagok esetén
2030-ra az optimista (szakértdi becslés alapjan jelenlegi ismereteink szerint, megfeleld
finanszirozasi tamogatas mellett biztosithatd) mennyiség bevondsa sziikséges, a meglijulod
energia részaranyanak mielObbi, diverzifikalt teljesitése érdekében. Azonban a korlatos
alapanyag miatt sziikséges 2030-t0l a biogaz alapanyag rendelkezésre allasanak és a tovabbi
alapanyagmennyiség-bevonas potencialjanak feliilvizsgalata, a keresleti és kinalati
viszonyok és technologiai fejlemények tiikrében, az agrargazdalkodasi és energialigyi

szakteriilet egyetértése mellett.

Biomassza — Fds szdry biomassza-elldtdsi potencidl

Az allami erddgazdasagok éves fakitermelési volumenének meghatirozasa Okologiai
kérdés. Az erd6fenntartds és az erdonevelés céljainak megfeleld, valamint ezek forrasigényét
eléteremtd, az erddgazdalkodads tartamossagat biztositd fakitermelések tervezése tobb
1épcsében késziil. Az alapot a tizéves id6tartamu erddtervek képezik, ez alapjan haroméves

stratégiai tervek, illetve éves tervek késziilnek.

A hazai erdéallomany — a LULUCF agazat nyelOkapacitasara is figyelemmel 1év6 —
fenntarthato biomassza-cllatasa, a jelenlegi szabalyozasoknak megfeleléen biztositott. Hazank
erdeiben a korzeti erddtervezés keretében hatdrozzak meg a fenntarthatdsag kovetelményét
szem eldtt tartd haszonvételi lehetdségeket, kivéve szabad rendelkezésti erddket. A
kapcsolodo informacidkat a kdvetkezd tablazatok tartalmazzak.
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10. tablazat - Az erddtelepités varhato éves alakulasa, faallomany-tipusonként, és annak elnyelése WAM szerint
(hektar/év, Mt CO2€)® (Forrds: SOE-ERTI)

Allomény-tipusok 2021 2022 2023 2024 2025 2030 2035 2040 2045 2050

(ha)
Akc 2504 2550 1800 2450 2450 2350 2200 2050 1900 1750
Tolgy 2309 4143 2200 1750 1750 1750 1625 1500 1375 1250
Efnzgggyar ésegyéblagy  7g7 705 380 1400 1400 1400 1300 1200 1100 1000
E;ﬁrbgz egyéb kemény 1633 1689 1400 1050 1050 1050 975 900 825 750
If\l,]jimes Tl e 325 432 710 1050 1050 950 900 850 800 750
Erdeifenyd és
feketefenys 16 6 10 : - - - - - -
Lucfenyo és egyéb _ ) ) ) _ ) ) ) _ _
fenydk, ill. bikk
Osszesen 7574 9525 6 500 7700 7700 7500 7000 6 500 6000 5500
Netté UHG-egyenleg

-0,01 -0,03 -0,09 -0,16 0,25 -0,82 -1,23 -1,55 -1,62 -1,87
(Mt CO2/év)

11. tablazat — A fakitermelés mértéke és a meglévé erddk jovobeli netto szénegyenlegének projekcioja, WAM szerint (ezer
md/év és Mt CO2e)** (Forrds: SOE-ERTI)

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Fakitermelés 6580 7523 7598 7598 7598 7598 7598 7598 7598 7598 7598
Meglévo erddk és
kivonasok UHG  -664 -6,86 -601 -582 -566 -551 -497 -469 -446 -422 -3,98
egyenlege

Sziikséges azonban kiemelni, hogy egyrészt, a klimavaltozas mar jelenleg is — korabban
nem tapasztalt mértékii — erdékarokat okozott a régioban, mely felboritja az erd6gazdalkodas
tervszeri menetét. A hazai lombos allomanyok, és az erddgazdalkodasban, illetve az
erdégazdasagokban mar bevezetésre keriild intézkedések ugyan hozzajarulnak a nagyobb
mértékli erdokarok megeldzéséhez, mégsem zarhato ki azok bekovetkezte, mely — havéria
események soran, a nagy teriileten kipusztult erdék felujitasa miatt — a fa biomassza
rendelkezésre allasanak atmeneti, ugrasszeri novekedésével, majd varhatéan annak
csokkenésével jarhat.

Masrészt, a ténylegesen kitermelt és kitermelhetd biomassza mértéke fligg a piactol,
valamint az erddégazdalkodasra vonatkozd esetleges — a fentiekbél eredeztetheté —
korlatozéasoktol. Ilyenek az egyeztetés alatt allo EU Biodiverzitas Stratégia alapjan varhato
valtozasok, mint a tovabbi erddteriiletek védetté nyilvanitasa kapcsan a védetté nyilvanitott
tertiletek mértéke, és a kapcsolddo korlatozasok tipusa és mértéke.

33 4 hagyomadnyos erdégazdalkoddsi célii és az ipari célil iiltetvényeket is beleértve.

3% Megjegyzés: * FRL: az iin. LULUCF Rendelet hatdlya alatt el6irt Erdé Referencia Szint fakitermelési feltételezései mellett;
** Emelt fakitermelés: a jelenlegi szinthez képest emelkedo fakitermelést feltételezé forgatokonyv, *** Alacsony szinten
tartott fakitermelés (azaz hozzavetdlegesen a jelenlegi fakitermelési szinten tartott fakitermelés
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Végiil pedig, a fenntarthaté erdégazdalkodast €és az erdovédelem hatékonysagat neheziti a
magan-erdégazdalkodasbol eredé kisiizemi teriileten torténé gazdalkodas. A Nemzeti
Erdostratégianak megfelelden tehat sziikséges az elaprozott gazdalkodoi struktira megfeleld
integracidja és lehetdség szerinti javitasa, a szabalyozasi kornyezet modositasaval, valamint
egy¢b allami intézkedésekkel. Ehhez jarulhat hozza a tarsult erd6gazdalkodas megfeleld
szabalyozasa.®

v. Mds nemzeti pdlydk és célkitiizések, beleértve a hosszu tdvu és dgazati pdlydkat és
célkittizéseket is (példdul a megujuld energia részardnya a tdvfiitésben, a megujulé
energia felhaszndldsa az épliletekben, a vdrosok, megujuléenergia-kézosségek és a
termel6-fogyasztok dltal elddllitott megujulé energia, a szennyvizkezelésbdl szdrmazo
iszapbdl visszanyert energia)

A megujuld energia tavflitésben, épiiletekben, varosokban, ¢és a meghjuld
energiakdzosségekben betoltott szerepét, valamint a termel6-fogyasztok altali és a
szennyviztisztitasbol szarmazo iszapbdl visszanyert megujuloenergia-termelést és -
hasznositast a fenti célokon keresztiil 6sztonozziik.

Magyarorszag szamara tovabbra is kiemelt cél az egyéni fogyasztok — legyen szd a
lakossagrol, avagy vallalkozasokrol — megujulo forrasokra alapozott, sajat célra torténo,
decentralizalt energiatermelésének novelése, mely altal a villamosenergia-halozat
leterheltsége is mérséklédik. Ez a cél magaban foglalja a vezetékes foldgazfelhasznalas
kivaltasat is foldho, kornyezeti hd, biogaz, illetve megujuléo villamosenergia-
felhasznalassal. A haztartasi méretli naperémiivek terjedésével egyre tobb a sajat termelésre
is képes fogyaszto (termeld-fogyasztd), melyek — a fogyasztas tudatos szabalyozasanal még
aktivabb piaci szerepvallalas lehet6sége mellett — a haztartdsi szinten értelmezett
energiafiiggetlenség erdsitését is biztositjak. A decentralizalt, helyben elérhetd, megljulo
er6forrasokra alapozott termelés térnyerésével parhuzamosan, azokat a kozosségi
kezdeményezéseket is segiteni sziikséges, amelyek biztositjak, hogy a megujuld energia — ho
és/vagy villamos energia — helyben, a helyi k6zosség altal keriiljon felhasznalasra. Célunk
tehat, hogy osztonozziik az energiakozosségek kialakitasat.

2.2. Az energiahatékonysag dimenzidja

i. A4 cikk b) pontjdban meghatdrozott elemek: VégsGéenergia-felhaszndlds, -intenzitds, és -
megtakaritds
Magyarorszag végséenergia-felhasznalasa 2030-ban nem haladhatja meg a 740 PJ-t.
Ez a cél azt jelenti, hogy 2030-ra Magyarorszag végsOenergia-felhasznalasat a 2021. évi
felhasznalashoz (787 PJ) képest mintegy 6%-kal kell mérsékelni, az iparositasi terv
energiafogyasztasa ndvekedésének ellensulyozasa mellett.

35 Nemzeti Erdéstratégia (https://2015-2019.kormany.hu/download/a/1a/d0000/Nemzeti Erd%C5%91strat%C3%A9gia.pdf)
36 Europe 2020-2030 indikdtor szerint szdmitva
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12. tablazat - Végsbenergia-felhaszndlas indikativ iitemterve (PJ) (*Tényadat: Eurostat)

2021*  2022* 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Végsdenergia-

felhasznalds (PJ) 787 752 750 748 747 746 745 744 742 740

Az energiafelhasznalds csokkentését elsdsorban az épililetszektor esetében sziikséges
megvalositani, mert ez a legnagyobb energiafogyaszté agazat, illetve az épiiletek kapcsan
megvalosult felhasznalascsokkenés sokrétii eldnyt biztosit az orszag szamara, mely minden
dimenzionalis célra hatdssal van. Az épiiletszektor hatékonysagnovelése a hazai lakossag
terheinek — kozterhek melletti — csokkenését és ellatasbiztonsaganak novelését biztositja,
mely mellett a primerenergia-felhasznalas csokkenését, a fosszilis energiaforrasok
sziikségletének mérséklédését is eredményezi, ezek altal csokkentve az UHG-kibocsatast.

Az energiafelhasznalas csokkentése bar prioritast élvez, ugyanakkor a  gazdasagi
novekedés és fejlodés érdekében a szolgaltatasok, valamint ipari és kozlekedési szektorok
energiafelhasznalasanak maximalasa nem célszeru — az uj szolgaltato egységek és ipari
létesitmények, innovativ 1j iizleti projektek megvalosulasa miatt. Ezen teriiletek kapcsan az
energiahatékonysag novelésének Osztonzését, az energiaintenzitds csdkkentését tliztiik ki
célként. Célunk, hogy a GDP novekedésének iiteme egyre nagyobb mértékben haladja meg az
energiafelhasznalas novekedését, vagyis hogy a GDP végséenergia-intenzitasa javuljon,
2030-ra 0,429 toe/milli6 Ft ala csokkenve. Ez 2021-hez képest 18%-0s csokkenést jelentene.
A cél elérését a hazai vallalkozasok szerepvallalasanak erdsitésével biztositjuk, melyet az
energiatudatossag novelésével, szakértd energetikai tanacsadok tdmogatasanak bevondsaval,
az energiamérés és a tudatos energiafogyasztas Osztonzésével, valamint végsdenergia-
megtakaritast eredményez6 projektek megvalodsitasanak Osztonzésével terveziink tamogatni.
Mindemellett érdemes megjegyezni, hogy az elmult évek globalis eseményei kapcsan
kialakult energiavalsag a vallalkozasok szamara is 6sztonzéként hatott a fenti célok eléréséhez,

az energiaellatasi kockazataik mérséklésével.

Az els6 NEKT-ben, a 2021-t61 2030 végéig elérendé indikativ halmozott
végfelhasznalasi energiamegtakaritasi célként 336,3 PJ Kkeriilt megallapitasra, mely
egyenletes évi 0,8%-0s megtakaritast és a teljes idszakot lefedd élettartamt szakpolitikai
intézkedéseket feltételezve — az azok nélkiil szamitott palyahoz képest — évi 6,1 PJ 1j
megtakaritas megvaldsitasaval érhetd el. Az energiahatékonysagrol szolo (EU) 2023/1791
iranyelvben eldirt indikativ energiamegtakaritasi cél novelése alapjan Magyarorszag szamara
484,6 PJ halmozott végsOenergia-megtakaritast kellene elérni 2030-ig. Az indikativ halmozott
energiamegtakaritasi cél elérése komoly kihivast jelent valamennyi teriileten, teljesithetdsége
feliilvizsgalat alatt all.

A 2020 el6tt bevezetett energiahatékonysagi programok és intézkedések évente mintegy 3-
4 PJ végsbenergia-megtakaritast eredményeztek a végfelhasznaloknal, melyet 2021-t61 az
energiahatékonysagi kotelezettségi rendszer (EKR) egészit ki. A 2021. évi végsdenergia-
megtakaritas azonban az EKR-rel egyiitt is csupan 2,05 PJ eredményt ért el. Ebbdl az okbol
2024-2025 folyaman feliilvizsgalatra keriilnek az energiahatékonysagi szakpolitikak
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eredményei és az azok megerdsitésérol, megsziintetésérol, illetve 0j szakpolitikdk inditasarol
sz0lo dontés is megvalosul. Ezzel egyltt sziikkséges az energiahatékonysagi
intézményrendszer feliilvizsaglata, atalakitdsa — elsddlegesen épiiletenergetikai fokuszara
valtdsa —, hogy azok hatékonyan legyenek képesek tamogatni az épiiletek energetikai
korszertisitése érdekében induld programokat.

Az energiahatékonysag elsobbségének elve az energetikai tervezési folyamatokba, a
szektoralis és agazati szabalyozasokba, a relevans szakteriileti startégidkba és tamogatasi
programokba valo beépitésével érvényesiil. A hazai jogszabalyokban mar jelenleg is szerepld
elv célja, hogy az energetikai fejlesztések és energiarendszerhez kapcsolodo tervezésen tul
valamennyi agazatban és valamennyi szinten, a szakpolitikai, tervezési és beruhazasi dontések
esetében elsddleges opcioként legyenek figyelembe véve az energiahatékonysagi megoldasok,

az altaluk elérhetd energiamegtakaritas.

ii. A 2030-ra, 2040-re és 2050-re vonatkozé indikativ mérféldkévek, a hazai szinten
meghatdrozott, az elérehaladds mérésére alkalmas mutaték, a vdrhatd
energiamegtakaritds és a szélesebb kért elényék tényeken alapuld becslése és azok
hozzdjdruldsa az unids energiahatékonysdgi célkitiizésekhez, amint az a magdn- és
kéztulajdonban Iévé laké- és nem lakdscélu épiiletek nemzeti dllomdnydnak feltjitdsdra
irdnyulé hosszu tavu stratégidkban meghatdrozott tlitemtervekben szerepel, dsszhangban
a 2010/31/EU iranyelv 2a. cikkével

Magyarorszag Hosszu Tavu Felujitasi Stratégiaja (HTFS) megalapozta a hazai
¢épiiletallomany fenntarthatdoan iizemeltethetd, energia- és koltséghatékony fejlesztésének
elérését 2050-ig. A célok elérése megvalosithatd a HTFS energiahatékonysag-, érték-, és
komfortnoveld, egyuttal egészségjavitd intézkedései altal, megujulod energia hasznositasaval,

valamint intelligens technologidk alkalmazasaval.

A HTFS célja volt, hogy 2030-ig a 2018-2020-as referenciaévek atlagat alapul véve,
legalabb 20%-0s energiamegtakaritast érjen el a hazai lakéépiilet-allomany
energiafelhasznalasaban (azaz 2021-hez mérten: -71,8 PJ), tovabba 18%-o0s csokkenést
érjen el a kozépiiletek energiafelhasznalasa kapcsan (2021-hez képest -7 PJ). Ugyanezen
bazisévhez viszonyitva 2040-re 60%-os csokkenés az épililetek energetikai célu
felhasznalasdhoz kapcsolddo UHG-kibocsatasban (azaz 2021-hez mérten: -5,7 Mt COze),
2050-re pedig, hogy a kozel nulla energiaigény-szintnek megfeleld épiiletek aranya elérje a
90%-ot. A HTFS-ben tervezett intézkedések elinditdsdhoz azonban a tervezett forrasokhoz
képest kevesebb forrast lehetett rendelkezésre bocsatani, a 2030-as megtakaritasi célok
teljesitése ezért — a vonatkozo frissitett és atdolgozott iranyelvek mentén — feliilvizsgalatra
szorul.

Az ¢pilletallomany hatékonysagnovelésének elérését tamogatando, az eurdpai unids
(tars)finanszirozast programokban célként a primerenergia-megtakaritas legalabb 30%-
os csokkentése szerepel.Jelenleg a kijelolt kozponti kormanyzat épiiletei
osszalapteriiletének 3%-a, évente felujitasra kell, hogy keriiljon. Az 0j energiahatékonysagi
iranyelv a kozépliletek hasznos alapteriiletének éves 3%-os felujitasi kotelezettségét a
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kozponti kormanyzati épiiletekrdl, kiterjeszti a teljes kozintézményi korre. Az elérendd
felujitasi szintet a koltségoptimalis szintr6l a kozel nulla energiaigény szintjére emeli.
Tovabba a teljes kozintézményi épiiletdllomany energiafogyasztasat a 2021. évhez képest
évente 1,9%-kal sziikséges csokkenteni, mely 3,41 PJ végsdenergia-megtakaritasi célt jelent
2030-ig. A célok eléréséhez elengedhetetlen a kozintézményi épiiletek energiafogyasztasdnak
nyomon kdvetése, melynek szabalyozasi elemei mar szerepelnek az energiahatékonysagrol
szolo 2015. évi LVII. torvényben is. Az EKR, mint kiemelt intézkedés 26%-kal, 88 PJ
halmozott végsdenergia-megtakaritassal jarul hozzé az indikativ nemzeti energiamegtakaritasi
célhoz. 2025-t6l tervezziik ndvelni az intézkedés céljat, az ) energiahatékonysagi irdnyelvben
foglalt célkitiizésekkel 6sszhangban.

2025-t61 a HTFS helyébe, annak feliilvizsgalata eredményeként, az un. Nemzeti
Epiiletfelijitasi Terv 1ép — az épiiletek energiahatékonysdagardl sz616 irdnyelvnek (EPBD,
2010/31/EU) megfeleléen, mely az épiiletallomany kapcsin magasabb ambiciét, de
egyuttal a tagallami sajatossagokat is figyelembe vevo rugalmassagot biztosit.

Az energiahatékonysdg indikatorkészletét tehat, a fenti fejezetekkel Osszhangban, a

kovetkez6 tablazat tartalmazza.

13. tabldzat - Az energiahatékonysdg indikatorkészlete (Tényadat: Eurostat)®

Indikator értéke Indikator értéke Indikator célértéke

é Indikat
cd pertor 2019 2021 - 2030
Veéess iafelh T

eﬂgsoenerrgla chasznaas Végsbenergia-felhasznalas (PJ) 752 787 740
csokkentése
Ebbdl lakossagi
o ¢ 'a oss,agl Végsdenergia-felhasznalas (PJ) 238 267 201
épiiletallomany
Ebbdél kozépiilet-allomany  Végsdenergia-felhasznalas (PJ) 33 34 30
E iaintenzita A véess a-felh Al4s &

11erg1a1n enzitas vegsoenergla elhasznalas és 219 219 108
csokkentése a GDP aranya (GJ/MFt)*

iii.  Egyéb nemzeti célkitiizések, beleértve a hosszu tavu célokat és stratégidkat és az dgazati
célokat is, tovabbd nemzeti célkitiizések, példdul olyan teriileteken, mint a kézlekedési
dgazat vagy a fiités és hiités energiahatékonysdga

Kiemelt cél az ipari és szolgaltatasi teljesitmény megérzése, valamint tovabbi bovitése
mellett is a fenntarthatd és klimabarat energiagazdalkodads. Ebben tamogatéast nydjt mind az
ETS, mind az ESG szabalyozéasok célrendszere, valamint az energetikai auditkotelezettség,
illetve energiairanyitasi rendszer alkalmazasanak kotelme, tovabba az EKR adta pozitiv
0sztonzok is.

87 Megjegyzés: A GDP végsbenergia-intenzitisanak 2015-6s indikdtora, 385 Ft/EUR drfolyam mellett. A naturdlia alapti
atvaltasi tényezok a dokumentum elején talalhatok.
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A kozlekedési célu energiafelhasznalas tekintetében kiemelt cél a fogyasztas csokkentése,
a fosszilis eredeti  iizemanyag-felhasznalas mérséklése altal. A  kozlekedési
energiafelhasznalas mérséklése érdekében elsddleges fontossdgi a kozosségi kozlekedés
fejlesztése, illetve kihasznaltsaganak novelése, tovabba az aruszallitas részére redlis opcidként
kell biztositani a vasuti szallitmanyozast. Ehhez els6sorban a vasuti szallitas energia- és
koltséghatékonysagat sziikséges ndvelni. Az elektromos hajtaslanc magas hatasfoka miatt
egyértelmii  végfelhaszndloi  energiamegtakaritds valosul meg az elektromobilitds
elterjedésével. A helyi kozlekedés zolditésére vonatkozé Zo6ld Busz Programnak
koszonhetden 2030-ra jelentdsebb szamu kornyezetbarat buszok fognak a helyi kozosségi
kozlekedésben szolgalatot teljesiteni.

A fiités-hiitésben, tovabba kiilon a tavhorendszerek kapcsan is cél a 100% folotti
hatasfoku rendszerek alkalmazasa, a primerenergia-felhasznalas csokkentése érdekében, tehat
tamogatjuk a kdrnyezeti- és foldhé alapti technoldgiakat is, melyet a hazai F61dh6 Koncepcid
megvalositasa tdmogat. Kedvezd lehet a sekélygeotermikus (pl. talajszondas) hoészivattyls
rendszerek alkalamzasa, melyek a hiitést-fiitést és akar a hasznalati melegvizellatast is
biztosithatjak. Tovabba a tavhoészektor esetében tervezziikk az elosztas hatékonysaganak
fejlesztését, és sziikségesnek tartjuk a felhaszndloi épiiletdllomany korszerisitését az
energiahatékonysag javitasdra. A NEKT-tel egyiitt notifikaljuk a nagy hatasfoku kapcsolt
energiatermelés és a hatékony tavfiités/tavhiités megvalosithatosagi potencialjanak
atfogo értékelését, az energiahatékonysagrol szol6 irdnyelv alapjan.

2.3. Az energiabiztonsag dimenzidja

i. A4. cikk c) pontjdban meghatdrozott elemek: Energiafiiggetlenség és kockdzatkezelés

Magyarorszag energiaellatdsaban tovabbra is meghataroz6 az import magas részaranya, ez
pedig ellatasbiztonsagi- és arkockazatokat hordozhat magaban, melyek bekovetkezési
valoszinlisége a kozelmult geopolitikai fejleményeinek kovetkeztében felerdsodott. Ezért
kiemelt fontossagi az orszag Onellatasi képességének erdsitése (2021: 33,7%), valamint

energiaellatasanak forras- és utvonaldiverzifikacioja.

Az ellatasi kockazatok bekovetkezésének megel6zése, illetve kezelése érdekében eddig is
jelentds eldrelépések torténtek, elsésorban a haldézatok nemzetkdzi Osszekottetéseinek
kiépitése kapcsan, de tovabbi feladatok allnak Magyarorszag elétt az energiafiiggetlenség
erdsitése, az importfiiggéség mérséklése, az energiarendszerek rugalmassaganak
novelése, és egy diverzifikaltabb ellatasi portfolié kialakitasa terén. Ezen célok elérését
tamogatja az orszag dimenzionalis célrendszere, igy elsGsorban az energiahatékonysag
novelésére, illetve a fennmaradd energiafelhasznalas ,,zolditésére”, a  hazai
szénhidrogénvagyon ¢és hazai megujulo forrasok fenntarthatdo kihasznalasara, az orszag
eromiivi portfoligja hatékonysaganak és diverzifikaltsdganak fejlesztésére, a kiilonbozo
energiafajtak tarolasanak fejlesztésére, a nuklearis kapacitasok bovitésére, valamint a piaci
integracid erdsitésére vonatkozd célok. Az ellatisbiztonsagot az UHG-kibocsatas
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csokkentését célzo intézkedések mellett az energiaatmenet idészakdban a kovetkezd célok
teljesitésével biztositjuk.

14. tablazat - Indikativ részcélok az energiabiztonsag teriiletén (Tényadat: Eurostat)

Indikator értéke Indikator értéke Indikator

cd Indikator - 2019 - 2021 célértéke - 2030
I T e Onelléths arénya 31,7% 33.7% Folyamatos
novelése fejlodés
\/‘|Ilam,osenerg|a-ellatas Nem hazai eror.nube,n termelt 30,0% 28,0% 20,0%
kitettsége villamos energia aranya
Kéolaiellata Nem hazai termelésti kdolaj

ooajeratas . aranya, a felhasznalt 86,3% 86,9% 85,0%
kitettségének csokkentése ., . Ny

kéolajmennyiségbol

Biztonsagi koolajtarolo . . c11sischiztositasi idészak 90 nap 90 nap Fenntartds
kapacitasok fenntartasa
Féldoazellata Nem hazai termelésti f6ldgaz

plegaze atas . arénya, a felhasznalt 84,3% 87,3% 80,0%
kitettségének csokkentése ... .~ Y

foldgazmennyiségbol

Foldgazellatas folvamatosan
infrastrukturalis N-1 értek™ 142% 147% y

. . 120% felett
biztonsaga
Biztonsdgi foldgaztdrolé o, ..\ 46 mennyiség 1,2 Mrd m? 1,2 Mrd m? Fenntartas

kapacitasok fenntartasa

J o4

A Kkitettséget az importfiiggdségi ratdaval, vagyis a nem hazai termelésii energiamennyiség
energiafogyasztason beliili ardnyaval mérjiikk. A fosszilis importkitettség csokkentése ¢és az
Onellatasi képesség novelése mellett a fosszilis tdrolokapacitdsok fenntartdsa a cél.® A
diverzifikalt forrasok elérhet6ségének megteremtése tovabba az arkockazatokat is képes
kezelni, hiszen az energiaszektor rugalmassaganak ndvelése mellett, az ellatok kozott
versenyhelyzetet tervemtve jobb alkupoziciot, megfizethetébb arat biztosit Magyarorszag
szamara. A célokkal kapcsolatos f0bb informaciokat a kovetkezo fejezetek tartalmazzak.

Az energiabiztonsagot befolyasolo egyéb relevans tényezok figsyelembevétele

A kiberbiztonsag erdsitése

Az IT megoldasok és a digitalizaci6 terjedésével, a mesterséges intelligencia térnyerésével
a kibertamadasok, illetve az informécios rendszerek egymastol valo fliggdségébdl szdrmazo
kockazati tényezOk szdma varhatdéan a gazdasag minden szegmensében ndvekedni fog. A
kiilonb6z6 hatterti és motivacioju tamadok (script-kiddie-k®, kiberbiin6zok, allami hattérrel
rendelkez6 tdmadoi csoportok, un. APT* csoportok) tevékenységei egyre inkabb érintik az
energiaszektor szerepléit is. Eppen ezért a kiberbiztonsag a nemzetbiztonsig egyik
legfontosabb elemévé kell, hogy valjon, és a Kkiberbiztonsagi intézkedéseknek az

38 Avillamosenergia-tarolékapacitisokra vonatkozé ellatdsbiztonsagi kérdéskoroket a kévetkezd fejezet targyalja.

39 Naplézé kolykok”: Nem tul nagy tuddsii szamitogép ,, kiberbiinoz6k”. Sokszor mdsok altal irt kiegészitd programokkal
(szkriptekkel) vagy szoftverekkel okoznak kart. A kézvélemény gyakran Sket is hackereknek hivja.

40 Kifinomult, folyamatosan fenndllé tamadas a kibertérben
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energiaellatas biztonsagara is fokuszt kell helyeznie. Az 1), modern és 6rokolt technologiai

megoldasok egylittes alkalmazasa szintén kihivasokat okoz, melyeket kezelni sziikséges.“

Az energiaszektor munkaerdpiaci helyzetének javitasa

Iparagi visszajelzések alapjdn az energiaszektorban a szakemberhidny orvoslasa és a
kompetenciafejlesztés tovabbra is kiemelt feladat. Az energiaszektor komplex miszaki,
gazdasagi és jogi kompetencia meglétét és a dinamikus technoldgiafejlodés kovetkeztében
rugalmas know-how-t igényel. Az energiaszektorral kapcsolatos tudds fenntartasat és
fejlesztését a kiillonbozoé szakképzési, felsdoktatasi és felndttképzési szakok biztositjak,
melyek fenntartasa és bdvitése a klima- és energiapolitika szamara kiemelt jelentoségii. A
fenntarthatosag és éghajlatvaltozas kockazatai, és az energiaellatds biztonsdgat megzavard
geopolitikai események hatdsdra ugyanakkor minden kozép- és felsdoktatdsi teriileten
fontosabba ¢€s igényeltebbé valtak az energetikai, kornyezet-, és klimavédelmi aspektusok, az
innovativ tudaskozpontok. Ezen tilmenden az energiaiparhoz valamely aspektusban kot6do
vallalkozasok bels6é képzési, kompetenciafejlesztési rendszerei segitségével a sajatos igények

kielégitése is megvaldsulhat.

Az energiaellatas korlatozasanak vagy megszakadasanak kezelése

Az energiaszolgaltatasban résztvevd szereploknek a szolgaltatds megtervezése ¢és
miukodtetése soran figyelembe kell venniiikk az egyes kritikus infrastruktira szektorok
kozotti fliggdségeket. Ennek érdekében az agazatok sajatossagainak feltérképezését kdvetden
lehet és sziikséges kidolgozni és/vagy fejleszteni a hatékony védelmi intézkedéseket biztositd
jogi normakat.

A szénhidrogén-tarolokapacitasok rendelekzésre allasa elsdsorban az ellatas id6szakos
garanciajat szolgalja kritikus helyzetben, mely rendszerelemek, a rendelkezésre allo
széllitorendszerekkel egyiitt, regionélisan is kiemlelt szerepet jatszanak é€s jatszhatnak egy
esetleges ellatasi korlatozas soran. A kéolajellatas biztonsagat azonban sziikséges tovabb
novelni, tekintettel a jelentés dominanciara mind az ellatési forrast, mind az ellatasi utvonalat
tekintve.

A foldgazellatasi valsaghelyzet, szolidaritdsi intézkedések vagy ilizemzavar esetére
vonatkozoan a foldgazellatas biztonsagdanak megorzését szolgadlo intézkedésekrol szolo
399/2023. (VIII. 24.) Korm. rendelet biztositja a gazpiac mai kovetelményeinek megfeleld és
az EU ko6z0s el6irasaival is Osszhangban allo szabalyozast. A foldgazellatas biztonsagat
tovabba az “N-1" szabalynak* valé folyamatos megfeleléssel garantdlja Magyarorszag. Az

41 Az Eurdpai Bizottsag 2019/553 ajanldsa az energia dgazatban érvényesitendd kiberbiztonsagrol.

42 Az N — ] képlet a gazinfrastruktira miiszaki kapacitisanak azon képességét irja le, hogy legnagyobb elemének kiesése
esetén maradéktalanul ki tudja elégiteni a szamitdasi teriilet gazkeresletét olyan napon, amelyet rendkiviil magas, statisztikai
valésziniiség szerint 20 évenként egyszer eldfordulo gazkereslet jellemez.,; https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/HU/TXT/PDF/?uri=CELEX:02017R1938-20220701
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N-1 mutatja a foldgazellatas infrastrukturalis biztonsdganak kezelhetdségét, vagyis a foldgaz
potencialis rendelkezésre allasdnak mértekét (2021: 147%), arra az esetre, ha a legnagyobb
betaplalési forrds akadalyoztatva van. Célunk, hogy a mutatdt tovabbra is legalabb 120%-0s
szinten tartsuk. A MEKH kezelésében allo Veszélyhelyzeti Terv frissitése alapjan 2023-ban
az N-2 esetén is 150% folotti értékkel bir Magyarorszag.

A villamosenergia-ellatas megszakadasaval, illetve korlatozasaval kapcsolatos megel6z6
késziiltségi terveket, valamint valsag-forgatokonyveket a MEKH éaltal kiadott Kockdzati
Kesziiltségi Terv (KKT) irja le. A KKT hivatkozéasai kozott tovabbi 1ényeges agazati tervek
szerepelnek, mint példaul a Krizisterv vagy a Rotdcios Kikapcsolasi Rend (RKR). Az RKR
hatarozza meg azokat az intézkedéseket, forgatokonyveket, melyek fogyasztéi korlatozas
elrendelése esetén irdnyadoak. A kisebb mértékli, valsdghelyzetet nem eredményezo
tizemzavarok kezelése a villamos atviteli, illetve elosztohaldzatok, ,,N-1 elv’-nek megfeleld
kiépitettségével, illetve a normal {izemi lizemzavarelharitdsi protokollok és belsdé folyamatok
szerint torténik helyi szinten.

ii. Az aldbbiak fokozdsdra vonatkozo nemzeti célkitiizések: az energiaforrdsok és a
harmadik orszdgokbdl szdrmazo energiaelldtds diverzifikdldsa, tovdbbd a harmadik
orszdgokbdl szdrmazd energiaimporttdl valé fiiggéség csokkentése a regiondlis és
nemzeti energiarendszerek ellendlléképességének erdsitése érdekében

Magyarorszag az energiaforrdsok diverzifikécioja terén elsésorban a belfoldon elérhetd,
onellatast noveld forrasokra tdmaszkodna, megel6zendd, hogy egy kovetkezd eréforras terén
ujszerti importfiiggdséggel talalja magat szemben. Az energiaatmenetben azonban a jelenleg
alkalmazott energiaforrasokkal val6 megfeleld ellatottsag biztositdsa sziikséges, a lehetd
legkisebb kockazat mellett.

Koolaj- és foldgazellatas

A magyar gazdasdg nagymértékben fligg a kdolajtol és a foldgaztdl. A végsdenergia-
felhasznalas ~66%-at (tobb mint 500 PJ-t) ezen energiahordozok teszik ki, nagyjabol azonos
aranyban, mely fosszilis energiafiiggdség mellé 84-87%-o0s importkitettség is tarsul.

A megvaltozott geopolitikai helyzetben a kdolajellatas biztonsdgara nagyobb hangsulyt
szlikséges helyezni. Az orszag regionalis kdolajtermék-ellatasi funkcidja miatt, az
importfliggdségbdl eredd kockazatok kezelése, a kdolajellatas diverzifikalasa, ezaltal a
dominans beszallitonak — jelenleg az orosz partnernek — valo kKitettségbdl fakadod kockazat
kivédése nemcsak Magyarorszag, de a régio érdeke is.

Az importkitettség csokkentésének sziikségessége a foldgaz esetében is nyilvanvalo,
tekintettel arra, hogy a hazai foldgazkitermelés a fogyasztds minddssze 15%-at fedezi, és a
fennmarado részét egy importforras — Oroszorszag — biztositja. A foldgazkitettség kockazatait
kezelend6, az alternativ forrdsok elérhetéségének megteremtése a cél, igy a
foldgazfogyasztas visszafogasa — az energiahatékonysag és a megujulok hasznalatanak
novelésével —, valamint a belfoldi kitermelés lehetdség szerinti fokozasa. A fennmaradd
importigényt a lehetd legdiverzifikaltabb forrasbél és -titvonalon sziikséges biztositani,
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csokkentve az egy forrastol €s partnertdl valo fiiggdség kockazatait. Ennek érdekében a
hatarkeresztezé kapacitasok tovabbi bovitését tervezziik.

Villamosenergia-piac

A jelenleg elérhetd legjobb technologidk a végsdenergia-mix valtozdsit — a
villamosenergia-igény ¢és az iddjarasfiiggd kapacitasok jelentés ndvekedését — vetitik eldre,
mely minden szektort érint. Magyarorszag célja tovabbra is olyan villamosenergia-rendszer
mikddtetése, amely képes kielégiteni a novekvo igényeket, mikozben egyszerre magas szintii
ellatasbiztonsagot garantal, fogyasztd- és klimabarat, és megfizetheté aron szolgéltatja a
villamos energiat, 0sztonzi az 1j, rugalmas termékek piacra 1épését, és nyitott az innovativ
megoldasok irant. A belfoldi dnellatas képessége és az eurdpai piacosszekapcsolas az ellatasi
kockazatok megeldzésére hivatottak. E célt a belsé energiapiac fejlesztésével érhetjiik el, igy
azt a kovetkezo fejezetek targyaljak.

Nuklearis energiabiztonsag

Fenn kivanjuk tartani az atomenergia magas részaranyat a villamosenergia-termelésen
beliil. A tiszta, hazai termelésii villamos energia biztositja a fosszilis energiafliggdség
mérséklése érdekében eddig bekovetkezett ¢és  varhatd  energiaigény-novekedés
ellatasbiztonsagat, a tiszta energiaellatds zavartalansagat. A paksi térség berendezkedése az
atomerémtire alapozott, mint energiaellatd, foglalkoztatd és tiamogatd partner. Az atomerémil
kapcsan kialakult érték- és ellatasi lancok, valamint tudasbazis fenntartasa kiemelt jelentdségu.
A nuklearis energiaellatas biztonsagat a nuklearis fiitelemek alternativ beszerzési

forrasainak diverzifikacigjara sziikséges fokuszalni.

iii. Adott esetben a harmadik orszdgokbdl szdrmazo energiaimporttél valo fiiggdség
csokkentésére irdnyulo nemzeti intézkedések a regiondlis és nemzeti energiarendszerek
ellendlloképességének erdsitése érdekében

Magyarorszag fenti célokkal kapcsolatos nemzeti intézkedéseit a 3. Szakpolitikak és
intézkedések fejezet targyalja, tovabba a NEKT 1. melléklete tartalmazza.

iv. Nemzeti célkitiizések a nemzeti energiarendszer rugalmassdgdnak elsésorban hazai
energiaforrdsokkal, keresletoldali vdlaszintézkedésekkel és energiatdroldssal térténd
névelése érdekében

Magyarorszag torekszik arra, hogy a végsdenergia-felhasznalas csokkentése mellett, a
maradd végsdenergia-fogyasztason beliil novelje a hazai forrasok és a megjuld eréforrasok
aranyat. A megujulok penetracidja és a villamos energia azon adottsaga, hogy nagy
mennyiségll tarolasa hosszu tavon, koltséghatékonyan jelenleg még nem biztosithato, ezért az
energiarendszer rugalmassaganak, valamint egyensulyanak fenntartasa és az ellatasbiztonsag
garantalasa érdekében egyes rendszerelemek fenntartdsa ¢és fejlesztése, illetve Uj
rendszerelemek integracidja és a rugalmassagi szolgaltatdsok alkalmazasdnak fejlesztése
sziikséges, igy

e ahazai szénhidrogén- és villamosenergia-tarolo létesitmények és
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e az alternativ villamosenergia-tarolasi lehetdségek (pl. hidrogéneldallitas, szivattyls-
tarozos vizeromiivek) alkalmazésa,

e az alternativ, diverzifikalt energiaforrasok (pl. biogaz, biometan, geotermia,
hidrogén) alkalmazésa,

e a hagyomanyos, nagy hatasfoku, kapcsolt h- és villamosenergia-teremelésre is
alkalmas, szabalyozhat6 erdmiivek rendszerbe illesztése, valamint

e a piaci szereplok aktivabb szerepvallalasa a  villamosenergia-rendszer
egyensulytartasdban — Ugy, mint a rendszerszintli szolgaltatdsok piacanak
fejlesztése, az elosztdi rugalmassagi szolgaltatasok kialakitdsa, a nagyfogyasztoi
rugalmassagi szolgaltatasok felajanlasa, illetve a kisfogyasztéi integralt
rugalmassagi szolgaltatdsok (aggregatorok, energiakozosségek) potencialjanak

kiaknazasa.

Koolaj- és foldgazpiac

Az importkitettségb6l eredd ellatdsi és arkockazatok kezelésében, a szénhidrogén-
rendszerek rugalmassagaban is jelent6s tdmogatast nyudjtanak a hazai szénhdrogén-
tarolékapacitasok. Emellett az 0sszefliggd europai rendszerek eldnyeiben rejlé lehetdségek
kiaknazasa, a regionalis egyiittmiikodések fejlesztése sziikséges. Kozos érdek a hazai
tizemeltetésii rendszerelemek energiafelhasznalasanak csokkentése és rendelkezésre allasuk

fejlesztése.

Tovabbi cél a rugalmassag biztositasa érdekében a gazrendszerbe injektalt alternativ
gazforrasok elérhetéségének fejlesztése. A hagyomanyos, 0j foldgazleldhelyek feltarasara
iranyul6 kutatasok eredményességének fiiggvényében, valamint a nem-hagyomanyos foldgaz-
eléfordulasok sikeres termelésbe allitasaval 2021-hez képest a hazai kitermelés 2030-ra
novekedhet. Célunk, az import kivaltasa ezen potencial kiaknazasaval, fenntarthatd modon és
figyelembe véve, hogy a hazai gazrendszerbe csak megfeleld mindségli gaz injektalasara
toreksziink.. Emellett szerepet kap a biogaz/biometan nagyobb mértékii hasznositasa.

A koolajtermék-ellatas stabilitdsat, a kdolaj értéklanc rugalmassagat biztositando, az
alternativ nyersanyagok befogadasara alkalmas rendszerelemek fejlesztése sziikséges.

Villamosenergia-piac

A megtjulok fokozottabb penetracioja az atviteli- és elosztohalozatok 1j, hatékonyabb
technoldgiai megoldasok befogaddsara is alkalmas fejlesztésével ¢és ,okositasaval”
parhuzamosan, valamint az elosztoi lizemiranyitas, mint decentralizalt beavatkozoképesség és
annak transzparens piaci mechanizmusainak — elosztoi flexibilitasi piac — kialakitasaval
érhetd el.

Az eloregedd erédmiivek mellett, a visszaszabalyozott lignit-tiizelés kivaltasara, az
alaperdmiiviink kiegészitésére, a megujulok jelentds térnyerése miatt és az ellatas- és
rendszerbiztonsag érdekében szabalyozhaté kapcitiasok rendszerbe illesztése sziikséges. A
hazai ellatasbiztonsag garantaldsdhoz célszerli olyan tobbletkapacitdsokat fenntartani,
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amelyek kritikus helyzetekben, pl. a cstcskeresletii téli napokon, vagy ha miiszaki okok miatt
korlatozott az import elérhetdsége, hozza tudnak jarulni a hazai villamosenergia-termeléshez.
Mivel az iddjarasfiiggd termelés rovid tavu ingadozasait ma még elsésorban a gaztiizelésii
erdémiivek tudjak kiegyenliteni, fontos a sziikséges mértékli szabalyozhatdo erédmiivi
kapacitasok leépiilésének megakadalyozasa. Ezért Magyarorszdgon stratégiai dontés sziiletett
arrol, hogy — az eloregedd erdmiivek mellett, a visszaszabdlyozott lignit-tiizelés kivaltasara,
az alaperémiivi termelés kiegészitésére, a megjulok jelentds térnyerése miatt €s az ellatas- és
rendszerbiztonsag érdekében — kombinalt ciklusu gazturbinds (CCGT) erdmiveket létesit,
tervezetten 2027. évi lizembelépéssel, két telephelyen, Osszesen maximum 1,65 GW
kapacitassal. Emellett teret kell adni az 0j, innovativ megoldasok terjedésének is, mint az
akkumulatoros energiatarolas és a keresletoldali valaszintézkedések (DSR megoldasok),
okos otthonok, tudatos prosumerek (termelé-fogyasztok), automatizalt rendszerek,
energiakozosségek és aggregatorok, melyekkel 6sztondzni lehet az energiahatékonysagot —
a teriiletileg elszort, elaprozodo kereslet és a haldzati sziikiiletek csokkentését —, valamint a
megujuldenergia-termelés integralasat a villamosenergia-hal6zatba.

A szervezett energiapiacok fejlesztése (elsdsorban rovid, rendszerrugalmassagot
tamogat6 idétavra), valamint a tovabbi villamosenergia-0sszekapcsolasok fejlesztése és a
piacintegracid erdsitése a nemzeti energiarendszer miikodésének és rugalmassaganak javitasa
érdekében is indokolt, koltséghatékony moddon. A rugalmassidg, energiatarolds ¢&s
keresletoldali valaszintézkedések vonatkozdsdban a részletek a kovetkezd fejezetben
talalhatok.

2.4. A belso energiapiac dimenzidja

A NEKT 1. melléklete — az alabbi alpontok szerinti megjeldlésre hivatkozva — tartalmazza
a bels6é energiapiac dimenzidja terén relevans intézkedéseket, a kapcsolodod alcélokat és a
megvalositas hataridejét is.

2.4.1.Villamosenergia-osszekottetések

i. A villamosenergia-hdlézatok dsszekittetésének az a szintje, amelyet a tagdllam 2030-ra
el kivin érni a villamosenergia-rendszerdsszekottetésre vonatkozd, 2030-ig szoloé
legaldbb 15%-os cél tekintetében

Magyarorszag  villamosenergia-rendszerének  hatarkeresztezd  kapacitasai  minden
szomszédos orszaggal rendelkezésre allnak. A hatarkeresztezé nagyfesziiltségii vezetékek
atviteli kapacitasa eléri a hazai brutté beépitett kapacitasok mintegy 48%-at, ami
lényegesen magasabb érték, a 2030-ra eldiranyozott 15%-o0s célszamnal.

Emellett, a tovabbi rendszerbiztonsag okan, Magyarorszag vallalta, hogy a
villamosenergia-rendszerosszekottetések aranyat 2030-ra mintegy 60%-ra noéveli. A
kozelmultban megvaldsult magyar-szlovén hatarkeresztezd 0sszekottetés megvaldsitasa utan
is indokolt a hatarkeresztezd kapacitasok bdvitése, hiszen a szomszédos orszagokkal
Osszekapcsolt energiahaldzat javitja a hazai ellatds biztonsagat oly modon, hogy a hazai
villamosenergia-rendszer barmiféle iizemzavara esetén csokken a nagy teriiletre kiterjedd
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szolgaltatds-kimaradasok kockazata. Tovabba a piaci Osszekottetések megteremtése a
rendszeriranyitas koltségeit is mérsékelheti azaltal, hogy egyiittmiikodve a szomszédos
orszagokkal, hatékonyabban lehet kihaszndlni a szabalyozasi kapacitasokat.

2.4.2.Energiaatviteli infrastruktira

i. A villamosenergia-dtviteli és foldgdzszdllito infrastruktirdval és adott esetben azok
modernizdldsdval kapcsolatos f6 projektek, amelyek az energiaunié stratégidjdnak ot
dimenzidja szerinti célok és célkitiizések eléréséhez sziikségesek

Magyarorszag kiemelt figyelmet fordit — és forditott mindig — a regionalis hatarkeresztezo
Osszekottetések kialakitasara, fenntartdsdra és fejlesztésére, melyek az ellatasbiztonsag
javitasara hivatottak. Az EU un. ,.k6z0s érdekt projektjei” (PCI) kozott jelenleg, az 6todik
PCI listan ¢ is megtalalhatdé mind f6ldgaz-, mind villamosenergia-piaci Gsszekottetés
fejlesztését célzo projekt.

A jelenleg hatalyos PCl-listan szerepl6 foldgaz vonatkozasu projektek a kovetkezok.

15. tablazat - Foldgaz vonatkozasu PCI projektek

Szam Folyoso Meghatarozas

6.2 Kiemelt  jelentéségi  folyosé: 6.2.13. A szlovak—magyar rendszerdsszekoté atviteli kapacitdsanak
Eszak-déli  iranyl  gazhalézati fejlesztése és megerdsitése
Osszekapcsolodasok Kozép-Kelet-
¢és Délkelet-Europaban
(»NSI East Gas«)

6.24 Kiemelt  jelentdségli  folyos6é: Romania és Magyarorszag kozotti (jelenleg "ROHU/BRUA« projektként
Eszak-déli  iranya  gézhalozati  ismert) kapacitasnovelés, a Fekete-tengerbdl szarmazo 1j forrasokkalt
Osszekapcesolodasok Kozép-Kelet-  torténd ellatas
¢és Délkelet-Europaban 6.24.4. ROHU/BRUA - 2. fazis, beleértve:

(»NSI East Gas«) — A romaniai atviteli kapacitds bovitése 4,4 milliard m3/év értékre
Magyarorszag felé, Recastol Horidig és a kompresszorallomasok bévitése
Podisorban, Bibestiben és Jupaban
— Cs6vezeték a Fekete-tenger és Podisor (RO) kozott a fekete-tengeri
foldgaz atvételére
— Romania és Magyarorszag kozotti kétiranyu szallitdsra alkalmas
infrastruktira: a magyarorszagi szakasz 2. szakasza, kompresszorallomas
Csanadpalotan (HU)

A hatalyos PCl-listan szerepld villamos energia vonatkozasu projektek a kovetkezok.

16. tablazat - Villamos energia vonatkozasu PCI projektek

Szam  Kiemelt teriilet Meghatarozas

. . L . A hatalyos (6todik) PCI-listan nem szerepel kiemelt jelentoségii
- Kiemelt jelent6ségii folyoso: - ) o .
folyos6hoz kapcsolodd magyar projekt.

. i . Duna InGrid (HU, SK) - A magyar-szlovak projekt a villamosenergia-
Kiemelt tematikus tertilet:

10.7. . . L o haldzatiranyitas hatarokon atnytlo koordinaciojat javitja, az adatgyiijtés, és
intelligens halozatok kiépitése . . R i
-csere intelligenssé tételére helyezve a hangsulyt.

43 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A32022R0564&qid=1663087079030
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CARMEN (HU, RO) — A magyar-roman projekt javitja az elosztohalozat

10.10 Kiemelt tematikus tertilet: miitkodési hatékonysagat és a szolgaltatas mindségét, és lehetdvé teszi az uj
' intelligens hal6zatok kiépitése megujulo forrasokbol termelt energiabol szarmazo biztonsagos

villamosenergia-aramlast.

ii. Az eldirdnyzott f6 infrastrukturdlis projektek, a kozés érdekii projekteken kiviil+

A hazai 6 infrastrukturalis projekteket az atviteli, illetve szallitasi infrastruktaraért felelds
szevezetek komplex halozatfejlesztési tervei IS tartalmazzak, egyéb, belfoldi energiahaldzatot
fejlesztd projektjeik mellett.

Szénhidrogén vonatkozasu projektek

Az elkovetkezd 10 évben tervezett, foldgaz szallitovezetéket érintd projekteket az FGSZ
gondozasaban allo ,,Tizéves Halozatfejlesztési Terv” © (TYNDP) tartalmazza. A
foldgdzrendszer kapcsan kiemelt cél az import eréforrdsok forras-, illetve utvonal-
hatarkeresztezé foldgazvezeték megépitése, mely lehetdvé tenné a HU-SI és SI-HU
kétiranya szallitast. Ugyan az elérhetd kapacitds viszonylag alacsony, de a beruhazas
megvalositdsa mindkét orszdg szamara az ellatasbiztonsag novelését jelentheti. Szlovénia
szamdra kozvetlen hozzaférést képezhet a magyar foldgaztaroldi kapacitdshoz, mig
Magyarorszag szamara egy alternativ beszerzési Utvonalat jelenthet az észak-olaszorszagi
LNG-, illetve a jovoben Ilétesiild hidrogén kikotdkhdz. Ugyeliink az 0j vezeték teljes
hidrogén-kompatibilitdsara, hogy megteremtsilk a lehetdségét az akar 100%-0s
hidrogénszallitasnak is.

A koolajellatas kapcsan a diverzifikaciot eldsegitendd, a magyar-horvat Osszekottetést
biztosito kdolajvezeték (Adria) kapacitasbovitése sziikséges.

Villamos energia vonatkozasu projektek

Az atviteli haldzaton megvalositasra tervezett, egyéb — PCI listan nem szereplé — belfoldi
energiahalozati projekteket ,,A Magyar Villamosenergia—rendszer Halozatfejlesztési
Terve 2023”4 c. dokumentum tartalmazza. Alapelv, hogy a magyar villamosenergia-
rendszer szamara rugalmassdgot és mozgasteret biztositd importkapacitasok minél tobb
iranybol rendelkezésre alljanak. A villamosenergia-rendszer osszekottetései szempontjabol
ezért a sSzerb-magyar hatarkeresztezo kapacitas bdvitése a legfontosabb cél. A

nagyerdmiivek és a centralizalt irdnyitasra épiild energiarendszerek mellett az elosztott,

4 A transzeurdpai energiaipari infrastruktirdra vonatkozd iranymutatasokrél és az 1364/2006/EK hatdrozat hatélyon kiviil
helyezésérdl, valamint a 713/2009/EK, a 714/2009/EK és a 715/2009/EK rendelet modositasarol szolo, 2013. dprilis 17-i
347/2013/EU eurdpai parlamenti és tandcsi rendelettel (HL L 115., 2013.4.25., 39. 0.) 0sszhangban.

4 https://fgsz.hu/vallalatunk/projektek/fejlesztesi-javaslatok-dokumentumtar
“Shttps://www.mavir.hu/documents/10258/239341965/HFT2022_A+magyar+VER+h%C3%A11%C3%B3zatfejleszt%C3%A9
si+terve.pdf/38a57b3b-1323-abe5-b07e-3¢99752facdc?t=1676903159479; https://mavir.hu/web/mavir/halozatfejlesztesi-
tervek-2021-tol
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https://mavir.hu/web/mavir/halozatfejlesztesi-tervek-2021-tol

haztartasi méretti kiserdmiivek (HMKE) gyors ilitemben terjednek. Ez az energiahalozatokkal
szemben is kihivasokat tdmaszt, amelyeket megfelelden kell tudni kezelni, igy fel kell
késziteni a villamosenergia-haldzatot a decentralizalt kapacitasok novekvo terjedésére.

A magas szintl ellatasbiztonsag fenntartasahoz sziikséges annak biztositasa, hogy a leallo
¢és belépd erémiivek, €és a boviilo hatarkeresztez6 kapacitasok ereddjeként tovabbra is legyen
elegendé kapacitas a hazai csdcsigények Kkielégitésére. Ehhez rendelkezniink kell a
biztonsagos tlizemeltetést — baseload termelést — és kiegyenlitd szabdlyozast garantalod
szabalyozhat6 hazai kapacitasokkal — rugalmassagot biztosité termelGkapacitasokkal, uj
tipustl rugalmassagi szolgaltatasokkal, DSR megoldasokkal, energiatarolassal — és elegend6
hazai tartalékkapacitassal, akar a széls6séges piaci helyzetek kezelésére.

Az ezekhez sziikséges szabalyozasi és piaci kornyezet kialakitasa, fejlesztése, az
aggregatorok piacra 1épésében ¢és az energiakdzosségek kialakulasaban, illetve miikodésében
rejlé tovabbi lehetdségek kiaknazasa, és ezzel Osszhangban a megljuld beruhdzasok

integralasanak koltséghatékonnya tétele ugyancsak priorités.
2.4.3.Piaci integracio

i. A belsé energiapiac egyéb szempontjaihoz kapcsolédé nemzeti célkitiizések, mint példdul
a rendszer rugalmassdgdnak nédvelése, kiilonésen a kompetitiv médon meghatdrozott

sz

villamosenergia-draknak a vonatkozé dgazati joggal dsszhangban térténé eldmozditdsa
kapcsdn, a piaci integrdcié és a piacdsszekapcsolds a meglévé Gsszekéttetések
értékesithetd kapacitdsdnak névelése érdekében, az intelligens hdlozatok, az aggregdlds,
a keresletoldali vdlaszintézkedések, a tdrolds, az elosztott energiatermelés, a
teherelosztdsi, teher-tjraelosztdsi és tehercsékkentési mechanizmusok és a valds idejil
drjelzések, megadva a célkitiizések teljesitésére vonatkozo idészakot is
A regionalis piaci integracié eldsegiti a hatékony kereskedelmi dramldsok megvaldsitasat,
a keresleti és kinalati ingadozasok orszagok kozotti kisimitasat, és javitja az ellatasbiztonsagot.
A régids energiapiaci integracioval kapcsolatos harom kiemelt feladatot a fent kifejtett
hatarkeresztezo kapacitasok bdvitése, ¢és a villamos energia, illetve foldgaz orszagok
kozotti hatékony aramléasat lehetdvé tevé harmonizalt kozosségi szabalyok kialakitasa — az
eurépai iizemviteli, miikodési és kereskedelmi szabalyzatok implementalasa —, valamint a
szervezett villamosenergia- és gazpiacaink régidés szerepét és likviditasat noveld
projektek eldmozditasa jelenti.

Foldgazpiac

Magyarorszag torekszik arra, hogy a vonatkozod eurdpai unids irdnyelvekkel és
szabalyozassal 0Osszhangban, eldsegitse a felhasznaloi energiakodltségek fenntarthato
csOkkentését lehetdve tevd integralt foldgazpiac miikodését. Ennek legfobb garanciajat az
orszag foldgazbeszerzési lehetéségeinek diverzifikalasa jelenti, melynek célkitlizései a
korabbi fejezetben keriiltek kifejtésre.

A régiés gazpiaci integracio, valamint a hazai gaztézsde, a CEEGEX likviditasanak és
régids arjelzd szerepének tovabbi eldmozditdsa stratégiai fontossagu cél, a piacintegracio
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eldmozditasaval  parhuzamosan. A  hatarkeresztez0 tarifaktol —mentes, egységes
nagykereskedelmi arjelzésekkel miikodo piac hatékonyabb versenyt, alacsonyabb arakat, és
nagyobb foku ellatasbiztonsadgot képes nyujtani. Magyarorszag ezért vizsgalja a szlovak,
szlovén, osztrak és roman gazpiacokkal vald Gsszekapcsolodas lehetdségét is. Mindezek
tdmogatasara ¢€s mielébbi megvaldsulasa érdekében kidolgozéas alatt all Magyarorszag
jelentds hazai foldgaztarolo-kapacitasainak régios értékesitési modellje is.

Villamosenergia-piac

A villamosenergia-rendszer biztonsagahoz ¢és arainak mérsékléséhez a rendszer
rugalmassaganak fejlesztése kiemelt jelentdségli nemcsak Magyarorszag, de a régié szamara
is. Ez a hatarkeresztez6 kapacitasok bovitése és a piacok Osszekapcsolasanak erdsitésése, a
belsé halozatok fejlesztése mellett a rendszer szabalyozhatosagat segité technologiak és
tevékenységek fenntartasaval és fejlesztésével valosithatdo meg.

A fent kifejtett hatarkeresztezé kapacitasok bovitése, az integralt piac és az annak
megfeleld miikodését segité eurdpai harmonizalt szabalyozasok csokkentik a magyar
villamosenergia-tézsdei (HUPX) arakat, egytttal a vonatkozé a nagykereskedelmi arral
szembeni spread is mérséklodik — ahogy az a szlovak rendszer0sszkotd bdvitése soran is
megvalosult. A magyar villamosenergia-rendszer nemzetkozi Osszekottetései, atviteli
kapacitdsai ugyan kelld mértékili, biztonsdgi ¢és rugalmasan diverzifikalhaté kereskedelmi
tigyletek lebonyolitasat teszik lehetdvé, azonban a kiegyenlité szabalyozasi piacok kapcsan
tovabbi piacintegracios lépések sziikségesek — MARI és PICASSO termékei.

A szabalyozhatosagot segitd kapacitasok kozil egyrészt a  villamosenergia-
tarolokapacitasok kiépitésével szamolunk. A tarolok mind integralt elemek formdjdban, a
rendszeriranyitonal és a halozati engedélyeseknél, mind pedig a kiegyenlité kapacitasok
novelése érdekében sziikséges. Magyarorszag szandékai szerint 2026-ig mintegy 500-600
MW osszteljesitményben épiilnek ki energiataroloi létesitmények Magyarorszagon, amely
kapacitas 2030-ra 1 GW-ra névekedhet. Az akkumulatoros energiatarolo létesitmények
mellett célszerli a szivattyus-tarozos erémiivek (szivattys energiatarold, SZET) rendszerbe
illesztése is. A SZET a ma ismert technoldgidk koziil az egyik legkdrnyezetbaratabb
megoldas, mely Eurépaban 100 éves multra visszatekintd, bevalt technoldgia ¢és
Magyarorszagon is hatékonyan alkalmazhat6. A 2030-at kovetd években ezért a
villamosenergia-rendszer tarolokapacitasainak felét érdemes SZET-re alapozni.

Masrészt, a novekvo villamosenergia-igény zsindrtermelés (baseload) tipusu kielégitésére,
illetve a villamosenergia-rendszer rugalmassagi igényének tamogatasara, Magyarorszag
legfeljebb 1,65 GW uj CCGT Kkapacitas létesitése mellett dontott, melyet legkésdbb 2030-
Ig tervez tizembe helyezni.

A szabalyozhatosdgot tovabb javithatja a fogyasztok aktiv szerepvallalasa. A
keresletoldali valaszintézkedések (DSR) elémozditasa, rendszerbe torténd integralasa az
aktiv fogyasztok tevékenységét segiti, melynek alkalmazasa fontos eszkdz a belsd energiapiac

rugalmassaganak novelésében és a halozatok optimalis haszndlatanak eldsegitésében. A

75



jovoben a DSR-nek a jelenleginél joval nagyobb szerepet szan Magyarorszag. A potencialis
aktiv fogyasztoi kor bovitése érdekében, a Kisfogyasztok Osszefogasa és aktiv
nagyfogyasztoként torténd piacra 1épésének szabalyozoi tamogatdsa az elsddleges. Az
aggregatorok alapveto jogszabalyi hatterének fejlesztésének célja 2024-ig kitlizott feladat
volt, mely a tervek szerint meg is valosult.

A kiilonféle fogyasztdi szegmensekbe tartozd felhasznalok csoportokba szervezésének —
aggregalasanak — nagy szerepe van a fogyasztd oldali rugalmassag kiaknazasaban. A halozat
tehermentesitésére, a rugalmassidg ndvelésére, a fiiggetlenedni kivano fogyasztok &s
kozosségek személyében tovabbi 1j lehetségek is nyilnak. Az energiakozosségek alapveté
jogszabalyi hatterének fejlesztése a tervek szerint szintigy megvalésult 2024-re. A
megujuloenergia-termelésen alapuld szervezOdés sajatos formajat jelentik a helyi
energiakozosségek. Segitségiikkel biztosithatd, hogy a megujuld alapon termelt energia
részben vagy egészben helyben — pl. egy transzformatorkorzeten belil — legyen
felhasznalhato.

ii. Valamennyi energiapiac tekintetében a megutjulé energia megkiilonboztetésmentes
részvételével kapcsolatos nemzeti célkitiizések, megadva a célkitiizések teljesitésére
vonatkozé iddszakot is

A koltséghatékony tamogatési szint biztositdsa érdekében, tamogatdshoz csak megijuld
kapacitastendereken lehet hozzéjutni, a technolégiasemleges megujuléenergia-tamogatasi
rendszer (METAR) keretein beliil. A 2019 6szét6] meghirdetett, sikeres METAR tenderek
megmutattak, hogy a sziikséges tdmogatas mértéke koveti a beruhdzasi koltségek csokkenését.
A METAR 2026-ig feliilvizsgalatra keriil, tekintettel arra, hogy a timogatasi rendszer
Bizottsagi jovahagyasa eddig érvényes. A feliillvizsgalatnal meg kell hatarozni azt, hogy mely
technologiak képesek mar profitabilisan miikodni 2026-t6l, és melyek nem. Mar jelenleg is
lathato, hogy egyes iddjarasfiiggd technologidk képesek tamogatas nékiil miikddni, azonban
tdmogatas nélkiil nem rentabilis egyes mezdgazdasagi, erddgazdalkodasbol és/vagy
agrariumbol szarmazd meglhjuld alapanyagot felhaszndldo erOmiivek miikodtetése. Erre
figyelemmel kell elkezdeni a kovetkez6 tamogatasi rendszer kidolgozasat.

A megujulok koltséghatékony integracioja érdekében olyan, a korabbi fejezetben kifejtett,
technolégiak ¢és fogyasztéi tevékenységek elterjedésének Osztonzésére is sziikség lesz,
amelyek gy segitenek javitani a villamosenergia-rendszer szabalyozhatosagan, hogy kdzben
minimalizaljak a halozatfejlesztési beruhazasok sziikségességét (€s annak koltségét), és a
lehetd legnagyobb mértékben teszik lehetévé a megujulod alapu, decentralizalt energiatermelés
integralasat.

A gazpiac esetében az alternativ gazok gazrendszerbe valé megkiilonboztetésmentes
bekeverésének fizikai és jogi megvaldsithatosaganak megteremtése sziikséges. E téren a
gazel6allitdo tizemek — hidrogén- és bigaziizemek — megvaldsitidsa, a gazrendszerhez valo
integracidé megteremtése, €s ezt megeldzden a gazrendszer elemeinek alternativ gazokkal valo
kompatibilitasanak megteremtése all Magyarorszag el6tt feladatként. Ha csak kismértékben is,
de mar jelenleg is tartalmaz biogazt a magyar gazrendszer, annak alkalmazasa tehat a
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gazrendszerben jovOben nagyobb mértékben is megvaldsulhat, melynek a biogaz
rendelkezésre allasa szabhat hatart. A biogaz rendelkezésre allasanak novelése a tervek szerint
2024-re elkészitett Biogdz Koncepcié mentén valosul meg. Azonban a hidrogén terén
elharitando akadaly a gazrendszer elemeinek — ¢és felhasznaloi berendezések — alacsony
hidrogéntoleranciaja, melynek fejlesztése jelentés tobbletkoltséggel valosulhat meg. Igy
szakaszosan — pl. a fent emlitett szlovén-magyar rendszerdsszekotd vezeték megvaldsitasa
soran —, egyes Uj projektek kapcsan valositjuk meg a hidrogénkompatibilitast. A hidrogén
megkiilonboztetésmentes részvétele kapcsan rendkiviili figyelemmel sziikséges lenniink a
Magyarorszaghoz kapcsolt energiahalozatok tevékenységére, fejlesztéseire, hiszen a
nagymértéki hidrogénbekeverés a gazrendszer esetében ellatasbiztonsagi kockazatot hordoz,
ugyanakkor jelentds hidrogén importigény varhaté mar a kozeljovoben is.

Az lzemanyagok terén cél, hogy megfelelé, .iizemanyagokkal” kompatibilis
felhasznaldi eszkozok alljanak rendelkezésre a kiillonbozé megujuld lizemanyagok — eltérd
lizemanyagkeverékek, biolizemanyagok, villamos energia, hidrogén — befogaddsara. A
kiilonb6z6 tipusu tizemanyagok sokrétii technologiat igényelnek, melyek kozott jelenleg nincs
egy legjobb megoldas. Kivaltképp a nagy teljesitményli munkagépek, tehergépjarmiivek
meghajtasa terén okoz ez fejtorést, a korlatos alapanyaggal bird alternativak mellett. Ez
azonban kutatds-fejlesztési kérdés. A kozati személygépjarmiivek és a kotottpalyas
kozlekedés terén a hazai cél a gyors iitemii elektrifikacio, a berendezések és infrastruktira
egyidejii, szlik id6szakon beliili, nagymértékii timogatésa altal.

iii. Az energiarendszerekben térténd fogyasztoi részvétel, tovabbd annak biztositdsdra
vonatkozé nemzeti célkitiizések, hogy a sajdt termelés és az tj technoldgidk - beleértve az
okos méréeszkézoket — a fogyasztok javdt szolgdljdk

A villamosenergia- és foldgazszektorokban az okos mérék jelenleginél joval szélesebb
korii alkalmazasa, a tavfitéssel ellatott lakasok esetén a hékdzpontok megfeleld kiépitettsége,
a flitési rendszerek szabdlyozhatova tétele és a koltségmegosztok széleskorli hasznalata,
valamint az elosztok aktiv lizemirdnyitd képességének megteremtése ad majd lehetdséget arra,
hogy a fogyasztok energiafogyasztasuk alakulasarol pontos informaciohoz, szolgaltatojuktol
versenyképes szolgaltatasi dijcsomag-ajanlatokhoz juthassanak, a szolgaltatds mindségének
javulasa mellett.

A megujulo villamosenergia-termelési technologiak eszkozeinek koltségesokkenése, a
digitalizacio, és az okos mérés egyre megfizethetobbé valasa jelentds szemléletvaltast
eredményeznek: a passziv fogyaszto megkozelitést egyre inkabb felvaltja az aktiv — részben
onellatd —, termeld-fogyasztd megkozelites. Ez 0Osszetett, fogyasztdoi szegmensenként
differencidlt energiapolitikai megoldasok kialakitasat, személyre szabott, rugalmas
megkozelitést, diverzifikalt szolgaltatascsomagok Osszedllitasat teszi szlikségessé.

A fogyasztok aktiv piaci szerepvallalasdnak egyik alapvetd feltétele a fogyasztas
szabalyozhatésaganak megteremtése ott, ahol erre ma még nincs lehet6ség. E tekintetben
célunk, hogy 2030-ig legalabb 1 millié darab okos villamosenergia-méréeszkoz keriiljon
telepitésre. A jovOben ez lehetdvé teszi majd a fogyasztok szamdra, hogy az aggregalason
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keresztiil hatékonyan részt vegyenek az villamosenergia-piacokon. Emellett biztositani képes
— pl. az iddéalapu dijazas bevezetésének Ilechet6ségével — hogy tgy alakitsak sajat
fogyasztasukat, hogy az egyuttal hozzajarul a villamosenergia-rendszer egészének optimalis
miikddéséhez.

A fogyasztds szabalyozhatosdganak megteremtése amellett, hogy lehetdvé teszi a
fogyasztok aktiv  részvételét a  villamosenergia-rendszerben, azaz keresletoldali
valaszintézkedéseken (DSR) keresztiil rugalmassagi szolgaltatds nyQjtasat, még
energiafelhasznalasuk és energiakoltségeik ellenérzés alatt tartdsat is megkOnnyiti a
fogyasztok széamara. A haztartasok, kozépiiletek, a kisebb vallalati fogyasztok, akar
energiakozosségek esetében ehhez a fiiggetlen aggregatorok megjelenése is sziikséges, akik
tobb felhasznaloi vagy termeldi egységet kombindlnak értékesités vagy vasarlas céljabol
valamely szervezett energiapiacon (t6zsde, madasnapi piac, ¥ napon Dbelili piac,

rendszerszintli szolgaltatasok piaca, lokalis elosztoi flexibilitasi piac).

iv. A villamosenergia-rendszer = megfeleléségének  biztositdsdra,  valamint  az
energiarendszerek megtjuldenergia-termeléssel kapcsolatos rugalmassdgdra vonatkozo
nemzeti célkitiizések, megadva a célkittizések teljesitésére vonatkozo idbszakot is

A magyar villamosenergia-rendszert jelenleg magas szintii ellatasbiztonsag jellemzi,
amelynek két alappillére a diverzifikalt hazai termelési portfolio és a piacintegracio. A
beépitett naperémiivi kapacitas és az elektrifikacié gyors iitemii novekedése kihivasokat
general a villamosenergia-rendszer megfeleléségének szinten tartasaban, a haldzati szik
keresztmetszetek kezelésében. A megtjulok hatékony integracidjanak ugyanakkor egyik
kulcseleme, hogy a jovében a megujulé termeléknek jobban hozza Kkell jarulniuk a
villamosenergia-rendszer megbizhaté tizemeltetéséhez. Fejleszteni sziikséges tehat a
menetrendadéasi  képességiiket, automatizalassal biztositani a termelési projekciot,
akkumulatoros energiataroloval csokkenteni a menetrendtél vald eltérést, virtudlis
erdmiivekbe, illetve aggregalasba, és/vagy energiakozdsségekbe vald becsatlakozassal
biztositani a decentralizalt, sziik korii termelési-fogyasztasi mérleg egyensulyat.

A gyorsuld elektrifikacio altal generalt kihivasok kezelése érdekében célunk a
villamosenergia-rendszer megerésitése: hagyomanyos €és megujuld termelési kapacitasok
novelése, halozatfejlesztés, arampiaci szabdlyozdé megoldasok bevezetése. Ezek kozott
elsérendiieck a belfoldi halozat fejlesztését célzd intézkedések, valamint a mar emlitett
okosmérdk telepitésére, tarolokapacitasok kiépitése. Magyarorszag jelentds beruhazasokat
inditott el és késziil folytatni annak érdekében, hogy elésegitse a villamosenergia-rendszer
megujuld alapu atalaktasat. Ez egy tobb éves, illetve tobbféle eszkdz alkalmazasara épitd
folyamat, mely a klasszikus és digitalis halozatfejlesztési beruhazasokon tul, szabalyozoi
és dijazasi reformokat és fogyasztooldali beruhazasi elemeket is tartalmaz. A magyar

47 day-ahead market (DAM)
4 intraday market (IDM)
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villamosenergia-rendszer egyensulytartasa érdekében a kiegyenlité szabalyozasi piacok
kapcsan tovabbi piacintegracios 1épések sziikségesek — MARI és PICASSO termékei.

v. Az  energiafogyasztok  védelmére és a  kiskereskedelmi  energiaszektor
versenyképességének javitdsdra vonatkozé nemzeti célkittizések
Olyan fogyasztéi jovokép biztositasara vallalkozott Magyarorszag, melyben a rugalmas,
valasztasi lehetdséget nyujtd szolgaltatoi oldal a fogyasztok érdekeit szolgalja, és melyben a
fogyasztok alacsony energiakoltségli, hazai eréforrassal ellatott, akar Onellatd, aktiv
felhasznalova valasa.

A fogyasztok oldalarél az energiahatékonysag 0Osztonzése, tamogatasa, az OKOS
mérdeszkozok elterjedésének eldsegitése, valamint a tudatos energiafelhasznalas révén
megvalosuld  keresletcsokkenés, a  decentralizalt, sajat megujuloenergia-termelés
lehetdségeinek kihasznalasa és az ellatasi modok optimalizalasa, kiilonbozd szolgéltatasi
csomagok biztositasa tud hozzajarulni a koltséghatékony energiaellatashoz  ¢€s

energiafelhasznalashoz.

A szolgaltatok és a halézatiizemelteték oldalarol a nagykereskedelmi piaci verseny
erdsitése, az okos halozat megteremtése és az infrastruktira-iizemeltetési koltségek korlatok
kozott tartasa segit az energiakoltségek fenntarthatd mérséklésében. Kiilon kiemelendd, hogy
a tavho esetében cél a tamogatasi rendszer feliilvizsgalata, mivel a jelenleg alkalmazott
modszertan nem 0Osztondz a tdvhOrendszer korszerlsitéséhez ¢és zolditéséhez sziikséges

beruhazéasok koltséghatékony megvaldsitasara.

A szektor versenyképességének javulasahoz az tigyféloldali igények minél teljesebb kori
megértésének, befogadasanak, illetve kiszolgadladsdnak fejlesztésén keresztiil lehet elérni,
foként az arazas statikussaga és a koltségalaplisagtél valé elszakadasa miatt. Eppen ezért
célunk az energetikai végfogyasztok Kkiszolgalasanak fejlesztése, az iigyfélélmény
javitasahoz sziikséges szabalyozasi feltételek megteremtése. A program részét képezi a
digitalis ligyintézési csatornak fejlesztése, digitalis alairas bevezetése és a fogyasztobarat
szamlakép kialakitasa.

2.4.4. Energiaszegénység

i. Az energiaszegénységre vonatkozo nemzeti célkitiizések, megadva a célkitiizések
teljesitésére vonatkozo idGszakot is
Sériilékeny fogyasztoknak tekinthetOk azok, akiknek nehézségekbe litkozik vagy litkozhet
haztartasuk energiasziikségletének biztositasa. A fogalomba ily moddon beletartozik az
energiasziikséglet kielégitésének finanszirozasi nehézsége ugyanligy, mint az ingatlan magas
fajlagos energiafogyasztisa. Az alapvetd energetikai ¢és vizet ¢érintd koziizemi
szolgaltatasokhoz vald megfeleld hozzaférés biztositdsa érdekében a Kormany tobbféle
tdmogatast nyujt az egyes sériilékeny vagy sériilékenység kockazatat hordoz6 fogyasztok
szamara (3.4.4. fejezet).
Magyarorszag energetikai torténelmi adottsagai, a foldgazzal torténd fiités — szinte —
kizarolagos volta (Europaban a legmagasabb a gézhalozatra kotott lakdsok aranya), a
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lakoépiiletek (panellakasok, szocializmusban épiilt kisméretii csaladi hazak) energiahatékony
kivitelezésének alacsony foka ¢és az orszdg sajat energiahordozokkal wvald alacsony
ellatottsaga miatt alapvetd kérdés a lakossdg energetikai Kiszolgaltatottsaganak
csokkentése.

A magyar rezsivédelmi rendszer célja, hogy a lakossag, mint védenddé fogyasztok
tekintetében megakadalyozza — a fenti tényezdk miatt fokozott veszéllyel jardo és nagy
valoszinliséggel kialakulé — energiakitettséget. A magyar rezsivédelem az eldbbiek miatt
kiterjed az alabbi tarsadalmi csoportokra:

a) foldgazhalozatra csatlakoztatott a lakasa, vagy

b) lakoépiilete energetikailag feltjitasra szorul, vagy

c) az alkalmazott allami transzferek mellett is nehézséget okoz az energiakoltségek

fedezése, vagy

d) részt vesz a szocialis tiizeldanyag programban.

A Kormény szakpolitikdja szerint a rezsivédelmi rendszer eredménye, hogy az
energiaszegények aranya 3%, szamuk kb. 300 ezer f6. llyen haztartasnak az tekintendo,
amely az alabbi jellemzdkkel bir:

e az otthon megfeleld fitésének hidnya a kiilonosen sériilékeny lakossagon beliil,

e akdziizemi szadmlak hatralékai a kiilonosen sériilekeny lakossagon beliil,

e a beazd tetdvel, nyirkos falakkal, padloval vagy alapozassal, illetve korhadd
ablakkeretekkel vagy padloval rendelkezd lakasban €16 kiilondsen sériilékeny
lakossag, illetve

e a szocidlis transzferek utdni median ekvivalens jovedelem 60%-a alatti lakossag
(kiilonosen sériilékeny lakossag).

2.5. A Kkutatas, az innovacio és a versenyképesség dimenzidja

i. Az energiauniéval kapcsolatos dllami és - amennyiben létezik - magdnkutatdsra
vonatkozé nemzeti célkitiizések és finanszirozdsi célok, megadva a célkitiizések
teljesitésére vonatkozo iddszakot is

Magyarorszag célja, hogy a KFI 6koszisztéma értékteremtd képessége révén, a vallalati
szektor innovacios teljesitményének intenziv novelésével, és az intelligens szakosodas
kovetkezetes megvaldsitasaval Eurdpa jelentds innovatorai kozé zarkozzon fel, a feltorekvo
innovator poziciobol. A cél eléréséhez Magyarorszag a KFI stratégiaban vallalta, hogy a
GDP-aranyos K+F raforditast 2030-ig 3%-ra emeli, vagyis a 2021-es 1,64%-hoz képest
jelentdsebb fedezetet tervez biztositani a NEKT-ben is megjelolt fokuszteriiletek KFI
tevékenységéhez.

Annak érdekében, hogy a KFI raforditdsok gazdasagi hatidsa erdsodjon, eldszor a KFI
fokuszteriiletek keretének meghatarozasa valt sziikségessé. 2023 jiniusaban elfogadasra
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keriilt az 0j innovacios stratégia — Neumann Jdanos Program (NJP)* — melynek keretében
meghatarozasra keriiltek a fokuszteriiletek és az azok kozotti kivalasztasi modszertan, melyek
a KFI forrasok allokéciojat segitik a kovetkezd idészakban. A 4 fokuszteriilet koziil az egyik
,a gazdasag zold dtmenetének és a korforgasos gazdasag kialakitasanak tamogatasa”,
prioritasként  megjelolve az  energiatermelést, agrartechnologiakat, valamint
éghajlatvaltozasi és vizgazdalkodasi technolégiakat. A klimasemlegességet eléremozditd
modern, erdforras-hatékony, versenyképes, €és fenntarthatdé hazai gazdasag kialakitasat
tamogatd megoldasok fejlesztése a cél, amelyek az éghajlatvaltozas és foldrajzi adottsagok
adta kihivasoktol — agrarinnovaciok ¢és vizgazdalkodas —, az energiatakarékossag novelésén, a
tiszta energidra valé atallas felgyorsitdsdn, a sajat energiahordozok kiakndzasan, a
fenntarthatd ¢és intelligens mobilitdson, alternativ hajtdsi és mobilitdsi megoldasok
tamogatasan, illetve energiatarolasi, és haldzati innovaciok teriiletén 4at, a fenntarthato
kornyezetgazdasagig és bioalapu  gazdasagig —hulladékgazdalkodas, ciklikus és
visszaforgatott technologidk, uj anyagok — dlelik fel a teriiletet.

Magyarorszag elkotelezett az energiaszektor innovativ atalakitasa irant, melyben kiemelt
cél a terillet KFI teljesitményének novelése és az energetikai innovacidban ¢és
klimavaltozasban rejlé gazdasagfejlesztési lehetoségek kiaknazasa.

17. tablazat - Célkitiizések az innovacio és versenyképesség kapcsan

Célok 2030-ra

Végrehajtott innovaciés pilot projektek szima min. 20 db

A pilot projektek végrehajtasa soran bejegyzett min. 10 db
nemzetkozi szabadalmak szima '

Azon TUjszeri megoldasok alkalmazasat kivanjuk 0sztondzni, amelyek egyrészt
zokkendmentess¢ teszik az energiapiacoknak a zOlditéssel, elektrifikdcioval, a
decentralizacioval és a digitalizacioval jellemzett atalakuldsat, masrészt hozzajarulnak a
fogyasztoi valasztds szabadsdganak novelésével, az ellatasbiztonsag erdsitésével és az
energiaszektor klimabarat atalakitdsaval kapcsolatos célkitlizésekhez.

ii. A tiszta energidt haszndlé technolégidk elémozditdsdval kapcsolatos, 2050-re vonatkozo
nemzeti célkitiizések, és az alacsony szén-dioxid-kibocsdtdsu technolégidk, kéztiik az
energiaigényes és a nagyobb mértékii szén-dioxid-kibocsdtdst okozé ipari dgazatok
dekarbonizdldsdra szolgdlé technoldgidk bevezetése, és a kapcsolodd szén-dioxid-
szdllitdsi és -tdroldsi infrastruktira tekintetében (2050-re) meghatdrozott hosszu tdvi
célokat is tartalmazoé nemzeti célkitiizések

A legfontosabb feladat az energetikai innovacio és kutatas-fejlesztés tekintetében, hogy
azzal a kibocsatascsokkentési és ellatasbiztonsagi céljainkat is egyuttal tamogassuk, mely
mellett tovabbi szempont, hogy az energetikai innovacio a lehetd legnagyobb mértékben

4% https://kormany.hu/hirek/elfogadta-a-parlament-a-neumann-janos-programot
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jaruljon hozzd a magyar gazdasag teljesitményéhez, novelje a hazai KFI kapacitast ¢€s
iparfejlesztési lehetdségeket teremtsen.

Az energetikai innovacio stratégiai kereteit €s iranyait egyrészt a NES, masrészt a 2021-
2027-es id6szakra vonatkozd Nemzeti Intelligens Szakosodasi Stratégia (S3) egyik
nemzetgazdasagi prioritasa — Energia és Klima Prioritds — fogalmazza meg.»® Az S3 rogziti
azokat a nagy fejlodési potenciallal bird szakosodési irdnyokat a nemzetgazdasag szamara,
amelyek esetében az erdforrdsok  koncentracidja  hozzdjarulhat a  gazdasag
versenyképességének noveléséhez. A nemzetgazdasagi prioritdsok kozil az Energia és Klima
Prioritas céljai kozott a klimavaltozas elleni kiizdelem és a karbonsemleges gazdasagra vald
atallas el6segitése all, ezen beliil is az energiatermeléshez, -tarolashoz, -felhasznalashoz
kothetd tevékenységeket, valamint a foldgaz- és olajalapt energiatermelés kivaltasara vagy
felhasznalasanak csokkentésére vonatkozd tevékenységeket, illetve a vallalkozasok
energiahatékony és kornyezetbarat miikodésének 6sztonzését célozza. Tovabba a prioritasnak
sziikséges lefednie a nukledris energiatermelési kapacitasbdvitéshez kapcsolodd kutatas-
fejlesztési tevékenységeket, €s az ezekre épiild tovabbi nukledris innovaciokat, illetve ki kell
térnie az atomenergia hosszu tavu biztonsagos alkalmazasaval, és a radioaktiv hulladékok
megfeleld tarolasaval kapcsolatos KFI kérdésekre is. A prioritds magaban foglalja tovabba a
legnagyobb UHG-kibocsatd iparagak kibocsatasanak csokkentését, az energiafelhasznalas
mérséklése €s a gyartasi hatékonysag novelése révén, valamint a megljuld energiaforrasok
sz¢élesebb korll elterjesztését lehetdvé technologidk kutatdsat az energiaigényes dgazatokban
¢és a lakossagi felhasznalasban. A fentieket figyelembe véve a kovetkezd teriiletekre kiemelt
fokusz keriil:

e A villamos- és hdenergia sajatja, hogy jelenleg a tarolas kapcsan mindketté korlatos,
ugyanakkor a legsziikségesebb — zoldithetd — energiafajtak. Az innovativ szezonalis
villamosenergia- és hétarolasi megoldasok Osztonzésének célja a korlatossag
feloldasa, nagy energiamennyiséget hosszabb idén — akar honapokon — keresztiil
tarolni képes technologiak fejlesztésének eldsegitése.

e A foldhé — sekély- és mélygeotermia — és biogaz hasznositasdban rejld lehetdsegek
feltarasa, azok lehetd legjobb, egyuttal fenntarthatdé alkalmazésanak, &s
energiarendszerbe valo integralasanak tdmogatidsa a hazai energiatermelés Uttordje
lehet.

e A hidrogénokoszisztémak fejlesztését, a hidrogén eldallitasat illetden 6sztondzni
kivanjuk a nagy volumeni ipari igény alacsony karbontartalmu hidrogén, és a
kisebb igények decentralizaltan zo6ld hidrogén eldallitdsi modok elterjedése altali
kielégitését. A z0ld hidrogén eldallitasat ¢és alkalmazasanak ndvelését az

50 https://nkfih.gov.hu/hivatalrol/nemzeti-intelligens/nemzeti-intelligens-szakosodasi-strategia-2021-2027
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elektrolizistdl eltérd egyéb modon, pl. a biologiai titon torténd eldallitds kutatasaval
is tervezziik tamogatni.

e A nuklearis innovacié tamogatasaval olyan szolgaltatasok ¢épiilhetnek ki
Magyarorszagon, amelyek javitjak a nuklearis energiatermelés versenyképességét,
¢s hozzdjarulnak a hazai nuklearis tapasztalatok és tudasbazis fenntartdsahoz és
bévitéséhez. A nukledris energiatermeléssel kapcsolatos megoldasok — pl. a Kis
modularis reaktorok (SMR) telepitésében rejlé lehetdségeks — mellett célunk a
nuklearis hulladék korforgasaval kapcsolatos kutatés is.

o Az elektrifikacios folyamat minden szakaszanak fejlesztése, a villamosenergia-
halozati mikodés lehetdségeinek hatékony kiaknazasa a teljes gazdasag megfeleld
mukodtetése érdekében sziikséges.

e Az innovativ energiaszolgaltatasi médok 6sztonzésének célja az, hogy a (megujulo
forrasbol) termelt villamos energia helyben keriiljon felhaszndldsra. Ehhez nyujt
tdmogatast az ,,0kos szabalyozas” kialakitdsa, az elosztok pozitiv Osztonzése Uj
termékek ¢és innovativ technoldgidk bevezetésére, valamint a fogyasztok
energiatudatossagra sarkallasa és részvételiik elésegitése a villamosenergia-rendszer
egyesulyanak fenntartasaban.

o A kozlekedészoldités érdekében cél az elektromos ¢€s hidrogéniizemii jarmiivek
hazai gyartdsdnak eldmozditdsa és a hasznalt autéakkumuliatorok energiaipari
hasznalataval 6sszefiiggd hazai kutatasok tamogatésa.

e A hazai gyarté- és alapanyagiparral kapcsolatos kutatas-fejlesztési tevékenység
erdsitése sziikséges, mely tAmogatja az adott ipari és a fogyasztoi kor zold atallasat,
korforgasos gazdalkodasanak megvalositasat, digitalizaciojat, és a hazai vallalatok
versenyképességének novelését — elsésorban, de nem kizarolagosan az épitdipar és
az energiaipar teriiletén.

e A hazai szénvagyon anyagaban torténé hasznositasanak is lehet 1étjogosultsaga a
jovében, pl. vegyipari vagy épitdipari alapanyagként, illetve az ugynevezett
tisztaszén-technologidval, amennyiben az fenntarthatéan és koltséghatékonyan
mitkddtethetd.

e A szén-dioxid megkotésére, tarolasara, szallitasara és hasznositasara alkalmas
(CCUS) technoloégidknak fontos szerepe van a nehezen karbonmentesithetd ipari
folyamatok jovojében. A CCUS technolégiak esetén a szén-dioxid-semlegesitési
folyamat teljes értéklancara figyelemmel sziikséges lenni.

5 4 ma miikédd atomerdmiivek mindegyike egyedi termék. A naluk joval kisebb SMR-ek gydrtdstechnolégidja azonban
szabvanyositott lesz, melynek készonhetden e sorozattermékek minden bizonnyal joval olcsobban gyarthatok, és varhatoan
gyvorsabban engedélyezhetok, épitheték és bovithetdk is.
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o Az éghajlatvaltozashoz valé alkalmazkodast, igy a kockazatok bekovetkezési
valoszintiségének felmérését, kovetését és kezelését célzd innovativ megoldasok

tamogatasa sziikséges.

iii. A versenyképességre vonatkozo nemzeti célkitiizések

A szamszerlsitett célok mellett fontos a versenyképesség zo6ld innovacidkra és
technologidkra alapozott erdsitése, ami tobb sikeres ¢és eredményes vallalkozast, tobb
munkahelyet, nagyobb hozzaadott értéket, végsé eredményként pedig magasabb

¢letszinvonalat €s jobb ¢letmindséget eredményez.

Magyarorszag versenyképességének erdsitése, a KFI tevékenység mellett, a kovetkezokkel
biztosithatd: Az energetikai beruhdzasok megvalosithatosagahoz nélkiilozhetetlen a zold
technologiai megoldasok részbeni hazai gyartasa, illetve a kapcsolodd hazai kivitelezoi
kapacitas bovitése. Ez egyuttal a nemzetgazdasag egészének is noveli a versenyképességét,
hiszen a beruhazasok a jovOben egyre inkabb a zold technologiak alkalmazasara fognak
Osszpontositani. Kiemelt szempont a gyors litemben terjedé technoldgidk hazai
gyartokapacitasainak megvalositasa, mely mellett a kapcsolodo szolgaltatasok megtervezése
és bevezetése is azonos ilitemben kell, hogy haladjon.

Ehhez, illetve az energiaatmenet egészéhez azonban elengedhetetlen, hogy megfeleléen
felkésziilt és megfelel6 1étszamui munkaero alljon rendelkezésre a zold gazdasagban, amit a
munkaerOpiacra belépd €s a munkaerdpiacon mar jelen 1évé szakemberek képzésével
érhetiink el. A megfeleld szaktudassal rendelkez0 munkaerd megtartdsa és megerdsitése,
illetve utanpotlas képzése elengedhetetlen. A Magyarorszagra telepiild ¢és itt miikodo
vallalkozasok gyartdsi ¢és kutatds-fejlesztési kapacitdsa jelentdsen befolydsolja a
szakemberigényt, amely tovabbi kdvetelményeket tamaszt a fels6fok képzések irdnyaba, igy
célunk a megfeleléen képzett szakemberek ¢€s kutato-fejlesztd munkatarsak szamanak
novelése. Kulcsfontossagl, hogy az iparagi vallalatok szoros kozelségében valdsuljanak meg
a kapcsolodd képzési tevékenységek, igy biztositva a hatékonyabb gyakorlati képzést,
valamint a képzett munkaerd fenntartasat. Emellett hatékonyabban szervezhetd a felsoktatasi
intézmények ¢és vallalatok egyiittmiikodése, az innovacids attitlid erdsitése, valamint az
innovéacios dokoszisztéma megerdsitése, a tudasaramlas gordiilékenysége.

Az orszag versenyképessége érdekében jelentds eldrelépést eredményezhet a kapcsolodod
iparstratégia kialakitasa és litemezett végrehajtasa. Emellett az NJP altal biztosithatd, hogy az
egyetemek, valamint a kutatointézetek, és a gazdasag Osszekapcsolasa megvalosulhasson. A
program 9 intézkedés keretében hatarozza meg azokat az irdnyokat, amelyek lehetdvé teszik a
tudasalapu, magas hozzaadott értéket termeld gazdasdg innovacios pilléreinek kialakitasat,
illetve nemzetkozi palyara allitjak a magyar kutatasokat. Ennek megfeleléen a cél az, hogy
2030-ra Magyarorszag a vilag legjobb 25 innovatora koézé keriiljon.
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3. SZAKPOLITIKAK ES INTEZKEDESEK

A szakpolitikdkra ¢és intézkedésekre vonatkozo részletes informaciok a NEKT 1.
mellékletében talalhatok. Az intézkedéslistiban a dimenzionalis célrendszerhez illesztett
hatalyos, folyamatban 1évé ¢és tervezett stratégidk és akcidtervek, jogszabalyok ¢és
finanszirozasi forrassal megjelolt projektek szerepelnek, melyekrdl a jelen fejezet rovid,
Osszefoglalo attekintést nyujt.

3.1. A dekarbonizacié dimenzi6ja

Magyarorszag 2050-re tlizte ki klimasemlegességi céljat, a klimavédelemrdl szolo 2020. évi
XLIV. torvényben foglaltak szerint, mely cél keretbe foglalja a Magyarorszag NEKT-ben
bemutatott rovid, k6zép €s hosszu tava energia- €s klimapoltitikai intézkedéseit.

Jelen szakasz Magyarorszag UHG-kibocsatasanak mérséklése érdekében megjeldlt
kozvetlen kibocsatascsokkentést, illetve kibocsatassemlegesitést, tovabba a tiszta
er6forrasokkal megvalosithatd kozvetett kibocsatascsokkentést célzo, jelenleg is hatélyos,
folyamatban 1évd és tervezett szakpolitikdkat és intézkedéseket ismerteti.

3.1.1. Uveghazhatasi gazkibocsatas és -eltavolitas

A NEKT 1. melléklete tartalmazza az UHG-kibocséatas csokkentését — 1.1. dimenzid —
kozveteleniil célzd intézkedéseket, valamint azt kozvetetten célzd, a dekarbonizalt
energiatermelésre, a tudatossagfejlesztésre és a klimavaltozashoz valé alkalmazkodésra
iranyuld intézkedéseket (a tovabbi dimenzidkban szerepld, kapcsolédd intézkedésekkel

egyiitt).

i. A jelen dokumentum 2.1.1. pontjdban emlitett, az (EU) 2018/842 rendelet alapjdn
meghatdrozott cél elérését célzo szakpolitikdk és intézkedések, valamint az (EU)
2018/841 rendeletnek valé megfelelést célzé szakpolitikdk és intézkedések, amelyek az
eltdvolitds fokozdsa érdekében feldlelik az ésszes fontos kibocsdté dgazatot, szem eldtt
tartva az (EU) 2021/1119 rendelet 2. cikkének (1) bekezdésében meghatdrozott
klimasemlegességi célkitiizést és eqy olyan hosszu tdvu joviképpel és céllal rendelkeznek,
hogy létrehozzdk az alacsony szén-dioxid-kibocsdtdsu gazdasdgot, és a Pdrizsi
Megdllapoddssal dsszhangban, megteremtsék az egyensulyt a kibocsdtdsok és az
eltdvolitdsok kézott

A, kibocsato agazatok™ kozott az energiaszektor a legjelentdsebb kibocsatd (2021: 46 Mt
COze, a kibocsatas 72%-a), igy az intézkedések kozott nagy aranyban az ezen szektorral
kapcsolatos intézkedések jelennek meg. Emellett azonban egyrészt a tovabbi kisebb mértéki
UHG-kibocsatast eredményezd agazatra is figyelmet sziikséges szentelniink — mint az ipari-
és agrarszektor, valamint a hulladékgazdalkodasi szektor (2021-ben rendre: 7,2-7,2-3,4 Mt
CO2e) —, masrészt a kibocsatasok elnyelésére képes elsésorban természetes semlegesitést
eredményez6 intézkedésekre (2021: -7,2 Mt CO2e). Magyarorszag esetében a szén-dioxid
(CO2) a legjelentésebb mértekii (2021-ben ~76%) és minden agazatot érintve, a legszélesebb
korben kibocsétott iiveghdzhatdsti gaz, ezért domindnsan ezen UHG-ra Osszpontositunk
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intézkedéseinkben, hiszen ezen intézkedések segitségével jarulékosan csokken a CO2-t6l
eltér6 UHG-kibocsatas is, melyek kiegészitd intézkedésekkel tovabb csdkkenthetdk.

Az energiaforrasok felhasznalasabél fakadé UHG-kibocsatast a folyamatokban
felhasznalt energia mennyisége ¢€s az energiaforrasok fajlagos kibocsatasi tényezdje
(emisszios faktora) hatarozza meg. Az UHG-kibocsatas jelentds csokkenését eredményezi a
felhasznalt elsésorban fosszilis energiamennyiség csokkenése, az energiaintenziv teriiletek
energiahatékonysdganak novelése, a megujuld energiaforrasok felhaszndlasdnak novelése, a
fosszilis energiaforrasok kivaltasa, valamint a magasabb emisszids faktorral rendelkezd
fosszilis energiaforrasok alacsonyabb faktorral rendelkezd energiaforrassal torténd kivaltasa,
melyet a Nemzeti Tiszta Fejlédési Stratégia (NTFS) mentén a Nemzeti Energiastratégia
(NES), és annak frissitései is tartalmaznak.

Az energiaszektor — az energiatermelés, és a kiillonboz6 egyéb agazatok, vagyis a lakossagi,
a szolgaltatdipari és kozszektorok, az ipar és a kozlekedés energiafelhasznaldsdban —
specifikusan a megijuloenergia-felhasznalas és az energiahatékonysag novelését célzo
intézkedések a 3.1.2., illetve 3.2. fejezetekben, melyek mellett a dekarbonizalt
energiatermelés egyéb alternativai tovabbi jelentds hatéast gyakorolnak az UHG-kibocsatas
mérséklésére.

A Matrai Erdmili a hazai villamosenergia-rendszer stratégiai fontossagu alaperémiive,
ugyanakkor jelentds UHG-kibocsaté is (2021: 3,2 millio t COze/év), a teljes hazai
livegh4zhatdsti gazkibocsatds 5%-at adja. A Matrai Erémii alacsony UHG-kibocsatast
technologiakra alapozé atalakitasaval valosul meg a szén-, azaz a lignit-tiizelés Kkivezetése a
hazai villamosenergia-termelésbdl, mely miatt a teriilet reorganizacioja sziikséges.

A nuklearis kapacitasok hosszu tava fenntartasa és bévitése jelentés dekarbonizacios
potencialt jelent Magyarorszag szdmara. Ennek érdekében zajlanak azok az eldkészitd
tevékenységek Paks 1. kapcsan, melyek a tovabbi {izemidé-hosszabbitas hatdsagi
engedélyezési eljardsahoz sziikségesek. Amennyiben négy blokkja alkalmasnak mindsiil az
tizemidG-hosszabbitasra, Ggy a kovetkez6 évtizedben, Paks Il. két 1,2 GW-os 1) blokkjaval
egyiitt 4,4 GW nuklearis alapi villamosenergia-teljesitménnyel lathatdé el Magyarorszag
ndvekvd zsinor villamosenergia-igénye.

Az 1pari alapanyagok esetében a hidrogén eldallitasdnal ma még egyeduralkodé a foldgaz
alapu ,,sziirke hidrogén” eléallitasa, melyet fokozatosan sziikséges atallitani a megujulo
és a nuklearis alapu eldallitasra.®2 A hidrogént a nehezen elektrifikalhato, jellemzden
energiaintenziv iparagakban sziikséges majd felhasznélni, igy kiemelten a vegyiparban,

acéliparban, cementiparban, {iveg- ¢és kerdmiagyartds soran lehet megoldds a

%24hogy az Eurdpai Bizottsag Joint Research Center tanulmanya kimutatja, a nukledris alapi villamos energia
eléallitasanak is ugyanolyan alacsony az UHG-kibocsatdsa, mint a nap- vagy szélerémiiveké.
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karbonmentesitésre, mely a Nemzeti Hidrogénstratégiaban is megjelenik. Ezen hidrogénigény

jelentds része azonban import hidrogénnel elégithetd ki.

A CO2- és CO2-t6l eltér6 UHG-kibocsatast kozvetleniil célzd intézkedések kozott
szerepel az ipari sziirke hidrogén kivaltasa mellett, a fluortartalma gazok szabalyozasa, illetve
a szabalyozas frissitése, valamint a Metdnrendeletnek vald megfelelés. Emellett a
kozlekedésben alkalmazott jarmivek kibocsatascsokkenésének Osztonzését biztosito,
valamint a hulladékgazdalkodas reformjabol ered6 kibocsatascsokkentést célzo,
korforgassossagot, Ujrahasznalatot és ujrafeldolgozést 6sztonzd intézkedések, tovabba az
agrargazdasag allattartassal és tragyazassal kapcsolatos ammonia-, metan- és N20-k
kibocsatasanak  csokkentését  célzd6  intézkedések is. A vallalkozasok UHG-
kibocsatascsokkentését €s  -semlegesitését (offset) kozvetleniil 0Osztonzi az EU
Kibocsataskereskedelmi rendszere (EU ETS) és az EU jogbdl eredé ESG torvény is.

Magyarorszag a COz2-elnyel6é kapacitasok fokozasa érdekében, elsdsorban a természetes
nyeldkapacitasokra fokuszalva, a Nemzeti Erdostratégidval 6sszhangban ndvelni kivanja az
erdovel ¢és egyéb fadllomanyokkal boritott teriiletek ardnyat, és az erddk szénmegkotd
képességének megdrzése érdekében javitja az erdoknek a kornyezeti tényezdkkel szembeni
ellenalloképességét. A CO2-megkotés novelését 6sztonzik tovabba a Kozds Agrdrpolika hazai
intézkedései nemcsak az erdészeti, hanem az egyéb mezdgazdasagi foldhasznalatokban is — pl.
az alland6 gyepteriiletek és a vizes élohelyek fenntartasara, az agrar-okologiai f6ldhasznalat-
valtasra, talajtakarasra és kornyezetkiméld talajmiivelésre iranyuld tdmogatasok altal.
Emellett a foldhasznalatbol és foldhasznalat-valtasbol szarmazé UHG-kibocsatds és -
eltavolitas pontositasa miatt folyamatban van a LULUCF-Matrix projekt, melynek
keretében Magyarorszadg aktualizalni és pontositani kivanja teriileteinek besorolasat, és a
kapcsolodd UHG-Leltarat, valds felszinboritottsiga alapjan, melyet késébb folyamatos
tavérzékeléses nyomonkovetéssel timogatna.

Az iparban, amennyiben az egyes technologiak esetén miiszakilag nem lehetséges vagy
gazdasdgos a megljuld alapu elektrifikacid, illetve az egyéb alternativ alacsony
karbonintenzitasu technoldgiara torténd valtas, akkor indokolt lehet a szén-dioxid-levalasztast
alkalmazni. Az ipar nehezen szénmentesit0 agazataiban €s a nagy kibocsato 1étesitményekben
is megfeleld6 megoldasokat sziikséges talalni, mely szorosabb egyiittmiikodést igényelhet a
kormanyzat és az iparagi szereplok kozott. Ezt segithetik eld a felek kozott létrejovo
klimavédelmi megallapodasok. A jovében valoszintsithet, hogy Magyarorszagnak fokozott
szerepet sziikséges szannia a COz-levalasztasat célzo technolégiaknak, melyet az NZIA
¢letbe 1épése is indokol. Ezen technologiak jelenlegi verzidi csak nagyobb kapacitast ipari
létesitményeknél hasznalhatok gazdasagosan, Onmagukban azonban nem alkalmazhatdk,
hiszen biztositani kell a levélasztott szén-dioxid felhasznalasat és/vagy hossza tava,
megbizhatd tarolasat (CCUS). Erre tekintettel nélkiilozhetetlen a komplex megoldasok
kialakitasanak tervezése, melyeket célzott szabalyozasi és pénziigyi eszkdzokkel lehet elérni.

A NEKT a NES-2-hoz kapcsolédd korabbi és tervezett szakpolitikai intézkedésekkel

kibévitve késziilt, ezzel biztositva azok Osszhangjat. A NES-2 mitigacios, adaptacios és
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szemléletformalashoz kapcsolodé intézkedéseiben 2020 ota is jelentds eldrelépések torténtek,
igy megvalositasra keriilt:

18. tablazat - A NES-2 2020-2024 kozott megvalbsult intézkedései

Hulladékgazdalkodas és kirforgdsos gazdalkoddst tamogato mitigacios intézkedések kozott:

® 4 2018. julius 4-én hatdlyba lépett EU-s korforgdsos gazdasdgi javaslatcsomag atiiltetéséhez sziikséges hazai
hulladékgazdalkoddsi joganyag feliilvizsgalata és a modositdas sordn a mitigdcios szempontok
érvényesitésének folytatisa

® Az egyes miianyagtermékek kornyezetre gyakorolt hatisanak csékkentésérol szolé (EU) 2019/904 iranyely
dtiiltetéséhez sziikséges hazai hulladékgazdalkoddsi joganyag feliilvizsgalata és modositasa sordn a
mitigdcios szempontok érvényesitése

® Az elérhetd legjobb technikak (BAT) alkalmazasanak eldsegitése, BAT segédanyagok és utmutatok
kidolgozasa, BAT modszerek népszeriisitése a hulladékgazddilkodasi szektorban

Vizgazdilkodast és vizvédelmet elosegitd adaptdcios intézkedések:

®  Belteriileten kialakulo rovid idejii csapadékviz-elontések mérséklésének megalapozdsdra iranyulo intézkedési
terv kidolgozdsa

®  Modszertan kidolgozdsa és alkalmazdsa a telepiilési csapadékviz-gazdalkodas klimahatasokhoz rugalmasan
alkalmazkodo tervezéséhez és kivitelezéséhez

®  Villamarvizek dltal okozott kdaresemények feltarasa, megelozése, kezelése érdekében készitett kutatds
lefolytatisa

Belvizi veszélytérképezés feliilvizsgdlatinak folytatdsa

Belvizelontések tavérzékelésen alapulo meghatarozdsa

A felszin alatti vizvisszatartdsi és tarozdsi lehetoségek vizsgalatdat célzo kutatas folytatdsa

®  Hazai vizeink komplex éghajlati alkalmazkodast segitd fejlesztési prioritasainak kidolgozdasa

Egyéb adaptdcids intézkedések:

®  Katasztrofakockdzat-értékeld képesség erdsitése

®  Okoszisztéma-szolgdltatisok értékelésére és térképezésére, valamint a Zoldinfrastruktiora Koncepciora
alapozott dgazati stratégiai javaslatok kialakitasa és kommunikdcioja

® A természetes és természetkozeli élohelyek megdrzéséher és fenntarto kezeléséhez sziikséges okologiai és
miiszaki feltételek megteremtése

®  Agrarerdészeti rendszerek klimavédelmi szempontu fejlesztése

®  Kritikus energetikai infrastruktiira elemek (villamosenergia, gdz, tavhd rendszerek) éghajlati és foldtani
seriilékenységének értékelése

®  Allergén novények monitoring rendszerének kidolgozdasa

® A hioségriasztasi rendszer feliilvizsgdlata és fejlesztése

®  Kritériumrendszer kidolgozdsa és a koltségvonzatok meghatdarozdsa a kérhazak és szocidlis intézmények
infrastruktiurdjanak fejlesztése soran a kritikus helyiségek hdszabalyozasanak és UV sugarzds elleni
védelmének biztositasa, valamint egyéb kornyezeti tényezok (levegd- és vizmindség) optimalizdldsa érdekében

Az éghajlatvaltozas karos hatasaihoz torténé alkalmazkodas keretében a Nemzeti
Alkalmazkodasi Stratégia (NAS) a 2030-ig tartd idészakra vonatkozodan tobb szakpolitikai
cselekvési teriilet intézkedéseibe integralja az éghajlatvaltozast, mint teljes korii peremfeltételt.
A NES-2, igy a NEKT adaptaciés intézkedései kozott szerepelnek klimakockéazatok
felmérését és kezelését, valamint az energetikai adaptaciot tdmogatd intézkedések, illetve
szerepet kapnak a biodiverzitast, élohelyek védelmét, valamint az élhetd varosi kdrnyezetet
biztositd, az  élelmiszeripar fejlesztését, tovabba a talajvédelmet, valamint a vizgazdalkodas
fejlesztését, vizek védelmét célzo intézkedések is.

A fentiek mellett Magyarorszag céljainak elérését szolgalja egy energia- és klimatudatos
tarsadalom megteremtését szolgalé, NES-2-hoz kot6édé program, melynek egyarant részét
képezik a kiilonbozd korcsoportokat megcélzd energia- és klimatudatossagot noveld
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kampanyok, valamint a fiatal generacidkra fokuszald, oktatdsi tartalmt szemléletformalo
intézkedések.

ii. Az ezen a tertileten folytatott regiondlis egylittmiikddés

Magyarorszag az UHG-kibocsatas és -eltavolitds terén a specifikus, unios szakpolitikai
konferenciakon, egylittmikodésen tul, a VV4-ekkel, valamint szomszédos orszagaival folytat
regiondlis szakteriileti egyeztetéseket. A szakteriileti egyeztetések keretét az energiaunid
dimenzionalis keretrendszere adja, igy az egyiittmiikodések targya a komplex stratégia- €s
akciotervezés, valamint annak agazati szakpolitikakhoz kapcsolt elemei, melyek a kovetkezd
fejezetekben talalhatok. Ennek egy eleme a Magyarorszag Nemzeti Eghajlatvaltozdsi
klimapolitikahoz kotheté nemzeti monitoring, értékelési és jelentéstételi keretrendszert,

masrészt — a mara mar megvaldsitott — a kornyezeti hatasvizsgalat aspektusaival.

A Szlovak Koztarsasdg Gazdasdgi Minisztériuma egy V4-es energiaiigyi
munkacsoportot szervezett, amely 2023. aprilis 27-én Pozsonyban keriilt megrendezésre. A
munkacsoport célja az volt, hogy bemutassa a tagdllamok kotelezettségvallalasait ¢és
eredményeit az NEKT-tel kapcsolatban, valamint megvitassa a célok elérésével kapcsolatos
kérdéseket. A munkacsoport kiilonds hangsulyt fektetett az energiahatékonysag és a megtjulo

energiaforrasok teriiletére.

A légijarmii lizemanyagoknal is bevezetésre keriill a fenntarthatd komponensek —
fenntarthato 1égijarmii iizemanyag, SAF — bevezetésének gyakorlata, melyben Magyarorszag
is részt vesz. Ezen a teriileten tobb hazai minisztérium kozosen dolgozik az unids
szabalyozasok atiiltetésén ¢és az azoknak valé megfelelésen. Egy szélesebb hazai
osszefogasban késziil a ,,SAP”, vagyis az Magyar Allami Cselekvési Terv a SAF bevezetésére
¢s annak piaci hatasaira, a benne rejlé lehetdségek és kihivasok feltérképezésével. A SAP
Osszeallitasa és az egyéb szabalyozdsoknak vald megfelelés érdekében olyan nemzetkozi
szervezetekkel mikodik egylitt Magyarorszag, mint az Eurdpai Bizottsag, az European Civil
Aviation Conference (ECAC) és az International Civil Aviation Organisatin (CIAO). Az
illetékes hazai felelésok 2024 januarjatol vesznek részt ebben az egyiittmiikodésben,
amelynek keretében Magyarorszag mar tobb személyes és online értekezletet szervezett a
ReFuel Aviation Rendelet atiiltetése és a SAP projekt kapcsan.

A REFUREC az EU27 ¢és harmadik orszadgok szabalyozasért felelds szakértdit fogja dssze.
A személyes konferencidk és az online egyeztetések fo témait a kdzlekedési szektor megtjuld
energidra vonatkozd unids szabalyozasaival kapcsolatos kérdések, problémafelvetések és
tapasztalatok megosztasa teszi ki. Jelenleg a f6 témakoér a REDIII és a hozzéd kapcsolodo
rendeletek atiiltetése €s a felmeriilé akadalyok megvitatasa. A legutobbi Helsinkiben rendezett
konferencian a f6 témak a kovetkezOk voltak: UDB (uni6s adatbazis), RFNBO (nem bioldgiai
eredeti megujuld lizemanyag), HVO (hidrogénezett névényi olaj), a REDIII IX. melléklet
idei modositasa és a REDIIl implementacio lehetdségeinek megvitatasa. Magyar delegalt
masodik éve vesz részt REFUREC eseményeken. A konferenciak kiemelten fontos szerepet
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toltenek be a hazai implementacio koriil kialakult lehet6ségek feltarasa és kérdések megoldasa

terén, tovabba kivalo szintere a nemzetkdzi szakértdi kapcesolatok épitésének.

iii. Az dllami tdmogatdsokra vonatkozo szabdlyok alkalmazhatésdgdnak sérelme nélkiil, az
ezen a terlileten nemzeti szinten hozott finanszirozdsi intézkedések, az uniés tdmogatdst
és az unios alapok felhaszndldsdt is beleértve

A dekarbonizacids torekvéseket nagyban segiteni fogjak az eurdpai uniods forrasokbol
megvalositott operativ programok relevans pillérei, illetve a Helyredllitisi és
Ellenalloképességi Eszkiozbol (RRF) ¢és a Kozos Agrarpolitikai (KAP) forrasokbdl
finanszirozni tervezett, UHG-csokkenési hatassal is bird zold beruhazasok.

A Helyreallitasi és Ellenalloképességi Eszkoz (Recovery and Resilience Facility) keretében
Magyarorszag szamara 5,811 Mrd EUR vissza nem téritendé tdmogatés, azaz 2 294,35 Mrd
Ft=2 all rendelkezésre. Az ,, Energetika — Zold dtallas” komponens és a RePowerEU fejezet
jarulnak hozza jelentésen az energiadtmenet fokozasahoz. Ezek teljes tdmogatasi Gsszege
kozel 2 300 milliard Ft. A fejlesztések legfontosabb céljai a NES és a feliilvizsgalt
legfontosabb  célkitlizéseinek megvaldsitasa, mint az energiaszuverenitds és az

energiabiztonsag megerdsitése, valamint a dekarbonizécio.

A 2021-2027-es fejlesztési iddszakra vonatkozd relevans operativ programok kozil
kiemelendd a Kornyezeti €s Energiahatékonysagi Operativ Program Plusz (KEHOP Plusz) ¢és
a Teriilet- és Telepiilésfejlesztési Operativ Program Plusz (TOP Plusz). Emellett relevansak
lehetnek az Integralt Kozlekedés-fejlesztési Operativ Program Plusz (IKOP Plusz), a Digitalis
Megtijulas Operativ Program Plusz (DIMOP Plusz), valamint az Emberi Er6forras Fejlesztési
Operativ Program Plusz (EFOP Plusz) fejlesztési forrasai is. A programok céljai kozott
szerepel a megujuloenergia-felhasznalas novelése, az energiahatékonysag javitdsa, a
fenntarthatd6 mobilitas tdmogatasa, a hulladékgazdalkodas €s a szennyviztisztitas fejlesztése,
valamint az erdételepitések és erdei er6forrasok védelmének tamogatasa.

A KAP forrasai ugyancsak relevansak az UHG-kibocsatds csokkentése és az
alkalmazkodas javitasa tekintetében. (Részletesebben err6l a KAP Stratégiai Terve
tajékoztat.)

Annak ellenére, hogy RRF forrdsokhoz még nem jutott hozza Magyarorszag tobb, a mar
elfogadott Helyreallitasi és Ellenalloképességi Tervbens bemutatott beruhazas szamara is
biztositott forrast nemzeti koltségvetésbol. Elolegként Magyarorsuag a RePowerEU hitelkeret
20%-anak megfeleld 6sszeg keriilt kifizetésre 779 millio EUR értékben 2023. december 28-an,
ezt kovetden, 2024. janudr 15-én a REPowerEU addiciondlis vissza nem téritendd tamogatési
rész 20%-anak megfeleld eldleg kifizetésére is sor keriilt, 140 millio EUR értékben.

53 394,83 Ft/EUR drfolyamon szdmolva

54 https://www.palyazat.gov.hu/fejlesztesi_programok_2021_2027
55 https://cdn.kormany.hu/uploads/document/0/Oe/Oec/Oec4a4b0eadalf5a0c98ef633503faab726809e0. pdf
5 https://www.palyazat.gov.hu/helyreallitasi-es-ellenallokepessegi-eszkoz-rrf
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A villamosenergia-halozatfejlesztési beruhazas kozvetetten, mig a lakossagi napelemek
UHG-kibocsatasokat. A vissza nem téritendd forrdsok mellett az RRF hitel pillérének egy
részét is igénybe kivanja venni Magyarorszdg a REPowerEU fejezet altal. E forrasokat az
energiadtmenet erdsitésére €s azzal parhuzamosan az energiabiztonsag novelésére tervezziik

forditani.

Az EU Kibocsataskereskedelmi rendszerének (EU ETS) negyedik kereskedési idészakaban
(2021-2030) a kibocsatasi egységek értékesitésébdl szarmazo bevétel egészének felhasznalasa
az Energia- és Klimapolitikai Modernizdcios Rendszer (EKMR) fejezeti kezelési
eldiranyzaton torténik. Az eldiranyzat forrast biztosit az iiveghazhatasu gazok kibocsatasanak
csokkentésére, azok megkdtésére. Az éghajlatvaltozas hatasaihoz torténd alkalmazkodésra
iranyuld nemzetkézi egylittmikodés keretében teljesithetd kifizetés elektromobilitési,
energiahatékonysagi, innovacids €és egyéb fenntarthatdsagi fejlesztésekhez, beruhazasokhoz,
intézkedésekhez, kutatasokhoz és szemléletformalasi tevékenységekhez az
energiahatékonysag, a kozlekedés zolditése, és az ujrahasznositas jegyében. A 2021-ben
elinduldo Modernizdcios Alap tiz k6zEép-eurdpai tagallam kozott Magyarorszagot is tamogatja
az energetikai rendszerei modernizalasaban és az energiahatékonysag javitasaban.
Magyarorszag a 2021 és 2030 kozotti iddszakra 1étrehozott — és a kormanyzat altal a
kibocsatasi egységek arverésre bocsatasanak keretosszegével kiegészitett — Modernizacios
Alap forrasainak felhasznalasaval is 1épéseket tesz hazai energetikai rendszer modernizalasa

¢s az energiahatékonysag novelése, ezaltal az UHG-kibocsatas csokkentése irdnyaba.

Az EU uj Kohézios Politikdja vonatkozasaban egy 2021-2027 kozotti idészakra szo6lo
megallapodas tdmogatja Magyarorszdgot a kiegyenstlyozott teriiletfejlesztés és a méltanyos
éghajlati és digitalis atallas kapcsan, mikozben tdmogatja az innovativ és inkluziv szocidlis
piacgazdasagot. A zold atmenet szempontjabol a legjelentésebb beruhazasi terv a KEHOP
Plusz, amely tobb mint 1 600 millidard forinttal segiti a stratégiai célok megvalositasat.
Jelentds beruhdzéasokat tartalmaz még a TOP Plusz, a DIMOP Plusz és az IKOP Plusz.

A magyar energiapiacon meghataroz6 szerepet tolt be a megujuld energiaforrasokbol
eléallitott villamos energia tamogatsara, és ezaltal az UHG-kibocsatas csokkenésére is
szolgalo METAR is, melyet a 3.1.2. pont ismertet.

3.1.2.Megujulé energia

A megujulé energia 30%-0sS részaranyara vonatkozo 2030-as cél és a kapcsolodo
alcélok elérését szolgald intézkedéseket, szektoralis bontasban, a NEKT 1. melléklete
tartalmazza (a tovabbi dimenziokban szerepld, de kapcsoldédd intézkedésekkel egyiitt). A
megujuld energia részarany elérésének egyik legjeletdsebb, minden szegmensben kivanatos és
esetében kiilon is felmertil a villamos energaval valod ellatas intézkedési kore, ezért kiemelt
jelentdségli a megujuld — és tiszta — villamosenergia-termelés gyors litemii fejlodése.
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Az intézkedések kozott megtalalhatd a meghjuld alapu kozlekedésre, hiités-fiitésre — kiilon
kiemelve a termalvizre, foldhére és biomasszara vonatkozo —, valamint a villamosenergia-
termelésre — kiilon kiemelve a nap- és szélerdmiivi kapacitasokra vonatkozo intézkedéseket.
Emellett olyan horizontélis intézkedésekkel bir Magyarorszag, mint az alternativ gazok —
kiilon kiemelve a biogadz ¢és hidrogén — termelésével és felhasznalasdval kapcsolatos
intézkedések.

i. A megujulé energia vonatkozdsdban 2030-ra kitiizott kételezé unios szintii célhoz valoé
nemzeti hozzdjdrulds megvaldsitdsdhoz sziikséges szakpolitikdk és intézkedések,
valamint a 4. cikk a) pontjdnak (2) alpontjdban emlitett iitemterveket és - amennyiben
alkalmazhatok vagy rendelkezésre dllnak - a jelen dokumentum 2.1.2. pontjdban emlitett
elemeket - ideértve az dgazat- és technoldgiaspecifikus intézkedéseket is5? - tdmogatd
szakpolitikdk és intézkedések

Villamos energia

A villamosenergia-termelésben a koltséghatékony tamogatasi szint biztositasa érdekében,
tamogatashoz csak technoldgiasemleges megujuld kapacitas-tendereken lehet hozzajutni, a
Megiijulé Energia Tamogatdsi Rendszer (METAR) keretein beliil, melynek fenntartsat és
esetleges fejlesztését biztositiuk. A METAR a halézatra termelt, megiijulé alapi
villamosenergia-termelés novekedését segiti eld, az idGjarasfiiggd megujuld forrasokat
hasznositd, a biomasszat és biogazt hasznositdo technoldgia, valamint tiizeloh6-aranyosan a
megujuléd energiaforrasok mértékéig a vegyes tiizelést, illetve hulladékot égeté erdmiivek. A
hazai megujulod villamosenergia-mix diverzifikdlasa érdekében, a naperémiivi kapacitdsok
bovitése mellett, novelni tervezzikk a beépitett szélkapacitast is, valamint pl. a biogaz
eldallitasanak tAmogatasa mellett a biogaz kapcsolt energiatermelésben valo felhasznalasat.

A szélerdmiivi kapacitasok rendszerbe integralasanak megkonnyitése érdekében
szabalyozasi reformot hajtottunk végre 2023-ban, hiszen sziikséges volt a hazai szabalyozasi
korlatok enyhitése. Célunk egy optimum megtalalasa a tarsadalmi és a beruhazoi érdekek
kozott. A megljuld alapt villamosenergia-termelés novelése érdekében el kell segiteni a
megujuld kapacitasok integralasdnak koltséghatékonnyd valasat, az ellatasbiztonsag és
rendszer-szabalyozhatdsag fenntartasat, emellett fel kell késziteni a villamosenergia-halozatot
a decentralizalt kapacitasok koltséghatékony befogadasara is.

Szabalyozasi kornyezet frissitésével és pénziigyi tdmogatasi programokkal 0sztonozziik a
felhasznalokat az elektrifikacioban és a decentralizalt megajulé villamosenergia-
felhasznalasuk novelésében, tobbek kozott napelemes rendszerek és hdszivattyuk
telepitésében (sekélygeotermia, kornyezeti hd hasznositasaval). Az 50 kW alatti beépitett
kapacitasi megujulo kiserdmiivek elterjesztésének kiemelt célcsoportjat a haztartasok mellett
a vallalkozasok — pl. lehatarolasként kis- ¢és kozépvallalkozasok, ipari parkok és

57 Ezen intézkedések megtervezésekor a tagdallamoknak figyelembe kell venniiik a meglévd létesitmények életciklusanak végét
és az eromii-atalakitas lehetéségét.
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energiaintenziv vallalatok — képezik, melyek ezaltal képesek megtermelni a sajat
energiafelhasznalasuk egy részét, ezzel csokkentve a haldzati terhelést.

Az energiahatékonysagi intézkedések tamogatjak a megujuld részarany novelését, mig a
halozat fejlesztése indokolt a megjulok rendszerbe illesztéséhez, megfeleld
kihasznaltsagahoz, valamint termelésiik szabalyozasahoz. Igy példanak okaért az épiiletek
energetikai jellemzbinek meghatdrozdsardl szolo 9/2023. EKM rendelelet (dtdolgozott 7/2006.
TNM rendelet) az energiahatékonysag mellett és azt tamogatva az energiahatékonysag mellett
a megujulo kapacitasok fejlesztését is 6sztonzi. (3.2. fejezet) A megujuléd kapacitasok halozati

crer

fejezet)

Fiités-hiités, hasznalati melegviz

A hazai UHG- és kéarosanyag-kibocsatasi célok elérése és megtartasa érdekében kiemelt a
megujuld energiaforrast hasznostd, illetve kedvezd primerenergia-felhasznélast biztositd
fitési modok elterjesztése. A megujuld fiités-hités forrasat, a meghjuld villamos energia
mellett, a f6ldhd-, a termalviz-, valamint biogaz-alapt flitési rendszerek, tovabba a hatékony
biomassza flitési megoldasok adhatjak. Ezek elterjedésének 0Osztonzésére szintlgy a
szabalyozasi keret fejlesztése, valamint tamogatasi programok megvalositdsa van
folyamatban.

Az intézkedések meghatarozdsa soran elengedhetetlen a lehetséges megjuld forrasok
korlatainak, lehetdségeinek és kockazatainak figyelembe vétele, melynek kovetkeztében tobb
esetben agazati stratégiai és/vagy akciotervben, illetve az eréforras kiaknazasat
tamogaté programtervekben megfogalmazott irdnymutatés kialakitasa valt sziikségessé.

Az ipari szektor héellatasa és a tavho eldallitdsa kapcsan a magyarorszagi geotermikus
potencial gyakorlati kiaknazasa jelenti az egyik f6 célkitlizést azon orszagrészekben, ahol
ez fenntarthatd és gazdasagos, vagyis megfeleld hdatadd kozeg all rendelkezésre. Ezt tobb
szabalyozasi, tamogatasi ¢és a hasznositasi célteriileteket érintd intézkedés egylittes
alkalmazéasaval tudjuk teljesiteni. Ehhez kapcsolddéan cél — amennyiben a hdkinyerés

viztermeléssel jar —, a fenntarthat6 vizhasznositas érdekében, a vizek visszasajtolasa.

A tavhdellatas terén a foldgaz kivaltasdban és a megljuloenergia-felhasznalas novelésében
meghatarozo szerepet kap — a tavho szektor korszertisitése mellett — a geotermikus héforrasok,
biomassza, hulladékhé hasznalatanak ndvelése, tovabba a megujuld villamosenergia-
hasznalat, valamint a szennyviztisztitasbol, deponiagdzbol és a mezdgazdasagi eredetili biogaz
hasznositasabol szarmazo felhasznalas ndvelése. Osszességében tehat a korabbiaknél nagyobb
szerepet kapnak az iddjarastol fiiggetlen megujuld energiaforrasok, a telepiilési hulladék,
illetve a hulladékhé hdotermelési célu hasznositasa. Ezen forrasok felhasznalasanak
Osztonzése minden tavhokorzetre egyenként, a helyi adottsagok figyelembevételével
végrehajtott részletes elemzés alapjan kertiil kialakitasra, mely végso soron az 5. generacios
tavhorendszerek létrehozasat teszi lehet6vé.
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Az egyedi futés teriiletén a f6 beavatkozasi irany — az épiiletek hoigényének csokkentése
mellett — a hészivattyuk elterjesztése, tiszta villamosenergia-ellatassal. A gyors felfutasi
szakasz el6tt indokolt a hdszivattytk kiiltéri egységeinek telepiilésképi és zajterhelési
atgondolasa annak érdekében, hogy a tomeges elterjedést kovetden is kedvezd megoldasként
tekinthesslink rd. Ugyancsak célszerli — az elektromos autok toltéséhez hasonloan — ezen
eszkozok villamosenergia-rendszer egészében betdltendd szerepének feliilvizsgéalata ¢és
meghatarozasa, a rendszerbiztonsagot szem el6tt tartva. Tovabba figyelembe veendd, hogy a
hészivattyu termikusan mar korszerlsitett ingatlan esetében alkalmazhatd, vagy azzal
parhuzamosan indokolt tAmogatni. A biomassza esetében a fenntarthato erdégazdalkodas
kritériumanak szigoru figyelembevétele €s a lokalis 1égszennyezés visszafogasa sziikséges.

Ahogy arra fentebb mar utaltunk, az energiak6zosségek létrehozasanak jogszabalyi
feltételeit is meg kivanjuk teremteni, kiilonosen a megujulé alapti hotermel6 tevékenységet
folytaté energiakozosségek létrejottének osztonzésével.

Kozlekedés

A kozlekedési szektorban az UHG-kibocsatasok novekedésének mérséklését elsddlegesen
a bioiizemanyag bekeverési aranyanak emelésén, az alternativ meghajtasu gépjarmiivek
elterjedésén, tovabba a forgalomnak az alacsony kibocsatasu kozlekedési, szallitasi modok
fel¢ terelésén — igy kiemelten a vasuti szallitas versenyképességének novelésén — keresztiil
kivanjuk biztositani, szintiigy jogszabalyi 6sztonzok, tamogatasi proramok, valamint a Jedlik

Anyos Terv 2.0 megvalositasa altal.

A megugjuldenergia-felhaszndlds részaranyanak novelését tamogatja a kozlekedési
energiafelhasznalas novekedési ilitemének mérséklése. Elsddleges fontossagi ezért a
kozosségi kozlekedésben is a megujulo alapu technologiak, alternativ meghajtasok és a
kapcsolodé infrastrukturak fejlesztése, illetve kihasznaltsagdnak ndvelése, tovabba az
aruszallitas részére redlis opcioként kell biztositani az elektrifikalt vastti szallitmanyozast
(3.1.3. iii. fejezet). Az elektrifikacio az energiahatékonysaghoz is hozzajarul a kozlekedésben
(3.2. fejezet), mely mellett a villamosenergia-termelés tiszta forrassal valo ellatasaval — a fent
kifejtettek szerint —, valamint az alternativ gazellatds novelésével — alabbi szakasz — a

megujulé részarany is néhet.

Horizontalis beavatkozasok

Magyarorszdg Nemzeti Hidrogénstratégidja ambicidzus, de redlis jovOképet vazol a
hidrogéngazdasag kiépitésére. A dekarbonizacids célok eléréséhez a hidrogén sokoldalu
felhasznalasi lehet0séggel jarulhat hozzd, melyek koziil Magyarorszag az ipari és a
kozlekedési célu felhasznalasara helyezi a hangsulyt. Ehhez egyrészrél a hidrogén
karbonmentes €s a karbonszegény termelési mddjainak elterjesztése (termelés), valamint a
legkedvezobb felhaszalasi utak, és ahhoz sziikséges infrastruktirdk kialakitasa sziikséges.
Tamogatjuk a hidrogénfelhasznalast tamogatd gazvezeték-infrastruktura (szallitds) és
villamosenergia-rendszer kialakitasat (tarolas ¢és rendszerszabalyozas). A felhasznalas
esetében a foldgaz alapt ,,sziirke hidrogén” kivaltasat (iparzoldités), tovabba a kozlekedés
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lehatarolt teriiletei — kozosségi kozlekedés, szallitmanyozds — esetében a hidrogén
toltdallomasok, valamint hidrogén meghajtdsu jarmiivek Osszehangolt terjedését. Nem
onmagéaban a zold hidrogén eldallitdsa az érték, hanem a zold hidrogén koltséghatékony
felhasznaldasa. Ehhez megfeleld szabalyozasi és Kiszamithat6 tamogatasi intézkedéseket
kell hozni, egyuttal a tervezett felhasznalds helyéhez és mértékéhez igazodd alapveté
infrastrukturalis beruhazasok megvalosulasat sziikséges eldsegiteni. A hidrogénkereslet
jelentds része ugyanakkor import forrdsokbdl lesz fedezheté. A hidrogénszallitas
megteremtés¢hez ~ jelentdsebb  rendszert  4talakitd ~ beruhdzasokra, illetve  Uj
hidrogénkompatibilis vezetékekre ¢s fold alatti tarolokra lesz sziikség. A jovObeli
hidrogéninfrastruktira megteremtésében fontos feladat az eurdpai hidrogén gerincvezetékhez
torténd kapcsolodas megteremtése. Ennek kapcsan erdsiteni kell az egyiittmiikodést a
szomszédos orszagokkal és egyéb ¢érintettekkel. Az FGSZ mar tagja annak az FEurdpai
Hidrogén Gerinchalozat (European Hydrogen Backbone) Osszeurdpai kezdeményezésnek,
amely a tervezett, mintegy 53 ezer km-es hidrogénszallitasi halozat tobb mint 60 %-at a
jelenlegi foldgazszallitd halozat atalakitasaval tervezi megvaldsitani.

A dekarbonizacids célok eléréséhez megvizsgaljuk a foldgaztaroléi kapacitasok egy
részének hidrogéntarolasra valo atalakitasanak lehetéségét is. E tekintetben a Magyar
Foldgaztarold Zrt. (MFGT) projektje meghatarozo jelent6séggel bir. Az Akvamarin pilot
projekt — bar az a felszini technologiakra vonatkozik — fontos mérfoldké lehet a
hidrogéngazdasdg megteremtése szempontjabol, a 2%-os hidrogénbekeverési részardny
lehetdségének aldtdmasztasara. A projekt keretében a véllalat egy 2,5 MW Gsszteljesitményti
elektrolizal6 rendszert 1étesitett, a kardoskuti foldalatti gaztarolonal. A vallalat tagja tovabba
egy olyan nemzetkézi konzorciumnak, mely a hidrogén felszin alatti, pordzus
kozetrétegekben valo tarolasi lehetdségeit vizsgalja.

A biogaz- és biometan-eldallitds hasonld utvonalat jar be, mint a hidrogén. A Biogaz
Koncepcio elkésziiltével, az intézkedéseink az eldallitdas mellett a hasznositast is célozzak
egyuttal. A biogdz esetében szerencsésebb a helyzet azonban, tekintettel arra, hogy pl.
gazvezeték-rendszereink atalakitas, fejlesztés nélkiil is alkalmasak a biometan bekeverésére.
Mig a hidrogén kapcsan mar 2021-ben kialakitasra keriilt az eléallitdsra és hasznositasra
vonatkozo koncepcid, addig a biogazra vonatkozdan ez 2024-ben késziilt el. A biogaz és
biometin eloallitasara és hasznositasara szolgalo cselekvési koncepcié tdmogatja a
villamosenergia-, és hészektor meglijuld részaranyanak novelését, tovabba a gazrendszerbe
injektalt foldgaz helyett a megjuld biometan aranyanak novelését, mely elésegiti a
foldgazimport csokkentését mar 2030-ra. Intézkedéseink egyrészt a biogdz eldallitashoz
sziikséges alapanyagok rendelkezésre allasanak biztositasara szolgalnak, valamint arra,
hogy a jelenlegi ismereteink szerint hasznosithaté alapanyagok mennyiségét — a
kornyezetvédelmi szempontokat és agrariumban felmeriild igényeket is kielégitve — a lehetd
legnagyobb mértékben kiaknazzuk 2030-at kovetéen is. A magyar biogaz és biometan
potencidl 2030-ra a magyar foldgazfogyasztas ~3%-anak kivaltasara kinal realis lehetdséget.
A mezdgazdasagi €s élelmiszeripari melléktermékekbdl, lakossagi zold- és biohulladékokbol,
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szennyviziszapbol nyert biogaz termelésére, tisztitasara, és gazhalozatba taplalasara nagy
potenciallal rendelkez6, kdozepes tamogatasi igényli opcioként tekintiink.

Folyamatos az alternativ gazokkal ¢s azok Iehetdségeivel kacsolatos szabalyozas
fejlesztése és ezen beliil kiilon is kiemelve az alternativ gazok szarmazasi garanciapiaci
rendszerének kialakitasa, mely a biogazra, a biometanra, tovabba a hidrogénre is kiterjed.

ii. A regiondlis egyiittmiikédésre vonatkozo kiilénleges intézkedések, valamint a megujulé
forrdsokbdl elédllitott energia becslilt tobblettermelése, amelyet dt lehet adni mds
tagdllamoknak, hogy azok elérjék a jelen dokumentum 2.1.2. pontjdban emlitett nemzeti
hozzdjdruldsokat és titemterveket

Vizsgaljuk az Europai Halozatfinanszirozasi Eszkéz (Connecting Europe Facility, CEF)
keretében megvalosithatd kozos projektek lehetdségét, nyitottak vagyunk egyiittmiikodésre a
szomszédos orszagokkal.

2024. marcius 14-én keriilt megrendezésre Pragaban a V4+ Clean Mobility konferencia —
Ausztriaval és Szlovéniaval kiegésziilve —, Csehorszag szervezésében. Az egyeztetés célja a
Kelet-Kozép-Europa, igy hazank szamara is kihivast jelentd, az alternativ iizemanyagok
infrastrukturajanak kiépitésérdl szolo (EU) 2023/1804 rendelet (AFIR) nemzeti végrehajtasi
lehetdségeinek, nehézségeinek azonositdsa, legjobb gyakorlatok cseréje, valamint a zdld,
kornyezetbardt mobilitasi programok kapcsdn a tapasztalatok megosztdsa. A résztvevok
beszamoltak az AFIR-ban foglalt kdvetelményekre vald felkésziiltségiikrl és felmeriilt a

hatarok mentén 1étesitendd elektromos toltéallomasok kijeldlésének dsszehangolésa is.

iii. Az olyan pénziigyi tdmogatdsra vonatkozd kiilonleges intézkedések - az unids
tdmogatdst és az unids alapok felhaszndldsat is beleértve -, amelynek célja a megtjulé
forrdsokbdl elddllitott energia termelésének elémozditdsa és a villamos energia, fiités és
hiités, valamint kézlekedés céljdra térténd felhaszndldsa

A magyar energiapiacon meghataroz6 szerepet tolt be a megujuld energiaforrasokbol
eldallitott villamos energia timogataséara szolgalo METAR, mely részletesen a 3.1.2. fejezet i.
pontjaban keriil bemutatdsra. A megujuléenergia-termelést és -fogyasztast noveld
beruhazasok timogatasara a 3.1.1. fejezetben emlitett eszk6zok és forrasok is rendelkezésre
allhatnak majd. Ezen eszk6zok koziil is kiemelenddk az alabbiak:

1) a KEHOP Plusz programs, amelynek 4. és 5. prioritasi tengelye is biztosit majd
forrasokat a megtijuldenergia-termelés €s -hasznositas novelése érdekében.

e 4. prioritas: Megtjuloenergia-gazdasag
A megujuld energidk haszndlatanak 0sztonzése kapcsan az egyedi €s kozosségi szintll
villamosenergia-termelés és a kozosségi fiités-hiités megajuld energia alapra helyezése all a
fokuszban. Az operativ program keretében a nem iddjarasfiiggd megujuld energiaforrasok
adta lehetdségek hatékonyabb kiaknazasara is toreksziink.

58 https://www.palyazat.gov.hu/kornyezeti_es_energiahatekonysagi_operativ_program_plusz
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Emellett az intelligens energiarendszerek, -haldzatok és -tarolas fejlesztése kapcsan is
tervezziik a megujuldenergia-termelés és -hasznositas feltételeit javitani. E cél érdekében
feladat az atviteli- és elosztohalozatok rugalmassagat célzo fejlesztések, intelligens
energiarendszerek tamogatasa, masrészt a hidrogén és a biogaz, mint energiahordozo és -
tarold megtjuld gazok széleskori alkalmazasanak eldsegitése is.

e 5. piroritas: Igazsdgos Atmenet Alap
Cél Baranya, Heves és Borsod-Abatj-Zemplén varmegyék igazsdgos atmenet tervének
megvaldsitasa. Tamogathaté teriiletek: mikro-, Kis- és kozépvallalkozasok fejlesztése, 1j
vallalkozédsok alapitdsa, kutatds, fejlesztés és innovacid, digitalizacid, szennyezett teriiletek
rehabilitaldsa, energiahatékonysag és megujuld energiak hasznalata, korforgasos gazdasag ¢€s
hulladékgazdalkodas tamogatasa, foglalkoztatas javitasaval 0sszefiiggd tevékenységek, stb.

2) TOP Plusz program= 1. és 2. prioritasi tengelye:

Az operativ programnak elsdsorban 2. prioritasat emeljiik ki, melynek célja a Klimabarat
varmegye megteremtése. Ennek keretében a beavatkozasok a helyi, Onkormanyzati
energetikai  fejlesztésekre iranyulnak — pl. Onkormanyzati épiiletek és gyogyfiirdok
energiahatékonysagi korszeriisitése, valamint a megtjuloenergia-felhasznalas novelése.

Emellett az 1. prioritasi tengely (Elheté varmegye) is biztosit zold fejlesztésekre forrasokat.

A keret az alabbi tevékenységeket tamogatja:

o integralt telepiilésfejlesztés a helyi kozlekedési infrastruktira és szolgéltatdsok, a
telepiilési zold és kék infrastruktura terén,

e a klima-alkalmazkodas, a barnamezds rehabilitacio, helyi kozosségi és kulturdlis,
sport és szabadidds terek és szolgaltatasok,

e informacio- és kommunikaciotechnologia (IKT) és okos telepiilés fejlesztések és a
szocialis varosrehabilitacio.

3) DIMOP Plusz programse 2. prioritasi tengelye

A high-tech és zold atallas prioritdas kapcsan a fejlesztések tobbek kozott az
¢épiiletenergetikai eszk6zok és rendszerek digitalizaciojat, energiakozosségek és aggregatorok
informatikai kiszolgalasat, a klimavaltozds nyomon kovetését tamogatd digitalis

szenzorrendszerek fejlesztését is célozzak.
4) 1KOP Plusz® 1. és 2. prioritasi tengelye

A tiszta iizemil vdrosi-elovarosi kozlekedés erdsitése, azaz az 1. prioritds keretében az

alabbiak tamogatasara van lehetdség:

59 https://www.palyazat.gov.hu/terulet_es_telepulesfejlesztesi_operativ_program_plusz
60 https://www.palyazat.gov.hu/digitalis_megujulas_operativ_program_plusz
61 https://www.palyazat.gov.hu/integralt_kozlekedesfejlesztesi_operativ_program_plusz
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e Nagyvarosok elévarosi vasiti — pl. budapesti HEV — és villamos pélyafejlesztései

e Kibocsatasmentes kozosségi kozlekedési jarmiivek — pl. varosi elektromos buszok,
trolibuszok, villamosok — beszerzése és kapcsolodod elektromos tolték, telephelyek
fejlesztése

e P+R, B+R, intermodalis csomopont beruhazasok

e Projekt-elokészitések

A TEN-T vasuti és regionalis intermodalis kozlekedés fejlesztése, azaz a 2. sz. prioritas alatt
a kovetkez6 tevékenységek tamogathatok:

e TEN-T nemzetkozi vasuti infrastruktara fejlesztése — allomasok, vasuti palya és
biztositoberendezések — villamositas

e Motorvonat beszerzések

e TEN-T kikot6i beruhazasok

e Projekt-elokészitések

rer s r

RRF forrasbol az aldbbi céli energetikai beruhazasokat és reformokat tervezziik
megvalositani, melyek megvalodsitasa részben folyamatban van. (Lasd még a 3.1.1. fejezetben
ennek kapcsan irtakat.)

Villamosenergia-halozatfejlesztés:  tavvezetékek, transzformatorok ¢€s alallomasok
modernizéacioja és bovitése, digitalizacio, okosmérés széleskorli elterjesztése, az iddjaras
elorejelzések pontossaganak fejlesztése, kiegyenlitd kapacitds szolgaltatasara alkalmas
energiatarolok létesitése

o Lakossagi Iéptékii  megujuld  villamosenergia-eldallitas,  flitésrendszerek
korszerQsitése
o Kozépiiletek, vallalkozdsok és lakossag energiahatékonysagi beruhazasainak
tamogatasa
e Megujulé alapti energiatermelés (tobb beruhdzas elemeként): napenergia,
sz¢élenergia, geotermia, megujulo hidrogén, biogaz/biometan.
e Ipari dekarbonizicio
o Megujul6 energiatermelés sajat energiaigény fedezésére
o Kozvetlen kibocsatascsokkentés (CCUS, megtjuld hidrogén, stb.)
o Geotermikus alapt ipari fiités

Alternativ mobilitas: vallalati elektromos gépjarmiibeszerzés, elektromos toltdallomasok
telepitése, vasuti szakaszok villamositasa, hidrogénmobilitas

e 70ld gazdasagi gyartokapacitdsok, szolgaltatdsok és munkavallaloéi készségek
fejlesztése

Az itt felsorolt szakpolitikai célok tobb beruhdzéason és reformintézkedésen oszlanak meg,
melyek az ,,Energetika — zold atmenet”, illetve a ,,REPowerEU” komponensekben talalhatoak.
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Utébbi komponens keretében Magyarorszag jelentds mértékii kedvezményes tagallami hitelt
is igénybe vesz a célok teljesitéséhez. A tervezett tamogatasok 6sszege kozel 2 300 milliard
forintot tesz ki (lasd még a 3.1.1. fejezetben ennek kapcsan irtakat).

6) Svajci Alap

Geotermikus tamogatasokat RRF-b6l és kohézids forrasokbol tervezett programok is
tartalmaznak. Emellett a Svajci Alapot® ¢érdemes megemliteni, amely Magyarorszag
kiilonosen jo geotermikus potencialjanak tovabbi, magasabb fokt kihasznéaldsdhoz és a
jelenlegi geotermikus energiatermelési lehetéségek fejlesztéséhez szintugy képes hozzajarulni.
A Svijci Alap forrasai hozzajarulnak a NEKT megval6sitdsahoz, melynek egyik célja, hogy a
foldgaz fiitési céli hasznalatanak aranyat jelentdsen csokkentse, a megujuloéenergia-termelés
révén. Ennek érdekében a megljuld energiaval osszefiiggd program az orszag jo geotermikus
potencidljdnak magasabb foku kihasznaldsat és a jelenlegi geotermikus energiatermelési
lehetdségek fejlesztését tlizte ki célul. A geotermia magasabb foku kiaknazasat a Foldho
Koncepcid megvalositasaval tervezziik véghezvinni.

7) Modernizaciés Alap

A megujulok terjedésével dsszefliggd beruhazasok finanszirozasédhoz sziikséges forrasokat
biztosithat a Modernizacids Alap is. Becslésiink szerint 2023 és 2030 kdzott tobb mint 750
milliard forint allhat rendelkezésre ebbdl a forrasbol. 2021. évi létrehozasa 6ta az alabbi,
Modernizécios Alap altal finanszirozott fejlesztési programokat inditottuk el:

e Integralt halozati villamosenergia-tarolok 1étesitése
e Energiakozosségek pilot projektjei
e Tavhd energiahatékonysaga és megijuld energia részardny novelése

A 2024. évben Magyarorszag tovabbi tavhotamogatdsokra vonatkozo fejlesztési igényeit,
illetve az ipari dekarboniziciot és megujuldenergia-termelés elterjedését segitd beruhazasi
javaslatokat dolgoz ki és nytjt be jovahagyasra, a Modernizacios Alap Bizottsdg szamara.

iv. A megujulé energiaforrdsokbdl elddllitott villamos energia azon tdmogatdsdnak
értékelése, amelyet a tagdllamoknak az (EU) 2018/2001 irdnyelv 6. cikkének (4)
bekezdése értelmében biztositaniuk kell

A villamosenergia-termelésben a koltséghatékony tamogatasi szint biztositasa érdekében,
tdmogatashoz csak technoldgiasemleges meglijuld kapacitas-tendereken lehet hozzajutni, a
METAR keretein beliil — ahogy az a korabbiakban emlitésre keriilt. A METAR a halézatra
termelt, megljulo alapt villamos energia novekedését segiti eld, mitkddési jellegli tdmogatas
nyujtasaval. A rendszerben a legalabb 1 MW feletti kapacitasok kiépitését célzd tamogatasok
kizarolag mesterségesen 1étrehozott versenyhelyzetben keriilnek kiosztasra. A palyazati zold

62 https://svajcialap.hu/programok/energiahatekonysag-es-megujulo-energiaforrasok
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prémium keretében az 0j beruhdzéshoz kapcsolodd erdmiiegységek mellett, olyan meglévo
erdmiiegységek is igényelhetnek tdmogatast, amelyek jelentds — az eredeti kezdeti beruhazasi
koltség 50%-at meghalado koltségli — feltjitason vagy fejlesztésen esnek at. Az elérhetd
tdmogatasok az adott erdémil termelési kapacitdsatol fiiggnek. A vegyes tlizelési, illetve
hulladékot égetdé erOmiivek csak a megujuld energiaforrasnak mindsiild részre kaphatnak
tdmogatast, tlizeloh6-aranyosan (barna prémium).

A METAR-tender kotelezé atvételi tamogatasi kategoridjaban (METAR-KAT) 0,5 MW-
nal kisebb kapacitasi erdmiivek (kivétel sz€él) és demonstracios projektek vehettek részt,
2018. éaprilis 26-aig. Ezen erémiivek esetén a termelt energidt az atviteli rendszeriranyito,
MAVIR veszi at — tovabbra is — a termeloktol (kotelezd atvétel) és értékesiti a szervezett
villamosenergia-piacon (HUPX) keresztiil. A METAR keretein belill, a barna prémium
kivételével, mar csak palyazati uton lehet tamogatashoz jutni, 2019. majus 1-jét6l. 2026-ig a
METAR keretében kioszthatdo maximalis éves 0j tdmogatastartalom a NEKT készitésekor
hatalyos jogszabalyok szerint 45 milliard Ft. A METAR értékelése folyamatosan torténik, az
j palyazatok pedig ezek alapjan keriilnek meghirdetésre. A sikeres METAR-tender is
ravilagitott arra, hogy a sziikséges tamogatds mértéke koveti a beruhazasi koltségek
csokkenését. A 2021 aprilisaban megjelent harmadik METAR-tender keretében évi 450 millid
forint keretosszeggel lehetett palyazni barmilyen meguajuldoenergia-alapt villamosenergia-
termelési modra, évente Osszesen 300 GWh termelésre. A 2022 marciusaban megjelent
METAR-tenderben a megujuld erémiivek mellett taroloi kapacitas kiépitése is palyazati
feltételként keriilt meghatarozasra.

A kozvetleniil halozatra termeld, centralizalt megujuld erémiivek mellett a decentralizalt
erémiivek terjedését, és ezzel — eltéré kedvezményezetti kort figyelembe véve — a termel6-
fogyasztok szamanak folyamatos novelését 1s tdmogatjuk, melynek megfeleléen
intézkedéseink kozott tobb eltéréd mar megvaldsult és megvalositandd intézkedés is szerepel,
mint a 2021-es és 2024-es lakossagi napelemes rendszerek és azzal egybekotott korszertisitési
programok, illetve az energiavalsagot kezel6 2022-2023-as KKV- ¢és gyartamogato
programok.

A 2021-ben meghirdetett Lakossagi napelemes rendszerek tamogatasa és fiitési
rendszerek elektrifikalasa napelemes rendszerekkel kombinalva (RRF-6.2.1-2021) cimdi,
vissza nem téritendd tdmogatast nyujté program kiemelt célja az volt, hogy minél tobb, az
orszagos atlagjovedelemnél alacsonyabb jovedelmil csaldd szdmara is elérhetévé tegye a
megujuléd energia hasznositasat, illetve fiitésiik 4talakitdsat, alacsonyabb karosanyag-
kibocsatasu rendszerre. Ennek keretein beliil két miiszaki tartalom kozil valaszthato: (1)
TetOszerkezetre helyezett, sajat fogyasztads fedezését célzd napelemes rendszer 1étesitése;
vagy (2) TetOszerkezetre helyezett, meghatarozott kapacitaskorlat melletti napelemes rendszer
1étesitése, flitési rendszer elektrifikalasa hoszivattyaval, villamosenergia-tarold beépitése és
nyilaszarok cseréje.

Az Otthonfelijitasi Tamogatas keretében — a HMKE-k terjedését biztositando — 2021.
januar 1-t6l napelemes rendszerek telepitéséhez is igényelhetd volt tamogatas, a legalabb 1
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gyermeket neveld haztartasok esetében, a tdmogatassal 3 millio forint vissza nem téritendo
Osszeget lehetett elszamolni. A tobb mint 700 Mrd Ft keretosszegli kétéves programban
tamogatds iranti kérelmet a lakdson végzett valamennyi feldjitasi munkalat befejezését
kovetden, a szamlak kifizetését kovetd 60 napon beliil, de legkésébb 2022. december 31-ig
lehetett benytjtani.

A KKV Energiakoltség és Beruhazas Tamogatasi Program 2022-2023 keretében az
energiaintenziv kis- és kozépvallalkozasok az energiahatékonysagot noveld beruhazasokhoz
szlikséges Oner6hoz torténd hozzdjarulds, valamint a megajuld energia beruhdzasok

végrehajtasahoz Széchenyi Beruhazasi Hitel MAX+ hitelt igényelhettek.

A  Gyarmenté Program ¢és Gyarmenté Beruhazasi Hitelprogram (2023) a
nagyvallalatok szaméra biztositott vissza nem téritend0 tamogatast energiahatékonysagi €s
energiatermeld beruhazasokhoz (150 milliard Ft keretosszeg mellett). Ezen feliil 100 Mrd Ft
keretosszegig a Gyarmentd Beruhazasi Hitelprogram keretében az Eximbank Zrt. allamilag
tamogatott, kedvezményes, fix kamatozasii beruhazasi hiteleket nyujtott a hazai termeld
kozép- ¢és nagyvallalatok energiahatékonysdgi, illetve megljulé energiatermeld

beruhazasaihoz.

A Napenergia Plusz Program 75,8 Mrd Ft keretosszegii, 2024. januar kozepén indult. A
program célja a bruttd elszdmolasba keriil¢ haztartasi méretli kiserdomii (HMKE) rendszerek
tdmogatdsa, napelem-, tarolo és egyéb kapcsolodo eszkdzok (pl. inverter, galvan kapcsold stb.)
telepitéssel, csatlakoztatassal, iizembe helyezéssel. A program keretében elérhetd tdmogatas

intenzitasa, mértéke az elszamolhatd koltségek maximum 66%-a, a megitélhetd tdmogatas
maximum 5 000 000 Ft.

Osszességében tehat a fenti tdmogatdsokkal egyiittesen Magyarorszag a 2030-ra
tervezett 6 GW naperémiivi kapacitast mar 2024-ben meghaladta. Ezek kozott az 50
kW alatti rendszerekbdl tobb mint 277 ezer lizemel Magyarorszagon. Az 50 kW feletti
fotovoltaikus létesitmények a villamosenergia-rendszer beépitett teljesitményének tobb mint
30%-4t adjak.

v. Kiilénleges intézkedések egy vagy t6bb kapcsolattarté pont bevezetésére, az
adminisztrativ eljdrdsok észszeriisitésére, tdjékoztatds és képzés nyijtdsdra, valamint az
energiavdsdrldsi megdllapoddsok megkénnyitésére.; A tagdllamok dltal az (EU)
2018/2001 irdnyelv 21. cikkének (6) bekezdése és 22. cikkének (5) bekezdése értelmében
a sajdt fogyasztdsra termelés és a megujuldenergia-kézisségek fejlesztésének
elémozditdsdra és megkdnnyitésére létrehozandé tdmogato keret szerinti szakpolitikdk
és intézkedések dsszefoglaldsa

2024-t61 mind a megujuld villamos energia, mind az alternativ gazok. valamint a megjulo
kozosségek kapcsan 1j, kiegészitd szabalyozdsok I1éptek ¢életbe a termeldrendszerek
engedélyezésének egyszerlsitésére, a sajat célra termelés, valamint a megujuldéenergia-
kozossegek létrejottének dsztonzése érdekében.

Magyarorszag tovabbra is 0sztonzi azokat a kezdeményezéseket, amelyek biztositjak, hogy
a helyben termelt megujulo villamos energiat és hot a fogyasztok helyben hasznaljak fel.
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Szabalyozéasi cél a megjuld energiaforrasokkal kapcsolatos beruhdzasok engedélyezési
eljarasanak egyszeriisitése, melyre Magyarorszag vallalast tett a Helyreéllitasi és
Ellenalloképességi Terv reformjai kozt. Tovabba a helyi termelés koltséghatékony
megvalositdsdban a méretgazdasagos, egyedi rendszereken tuli, jelentdsebb teljesitményii,
csoportos sajat tulajdonban 1évé rendszerek altali Onellatas biztosit alternativat, vagyis a
megujuld energiakozosségek kialakuldsdnak 6sztonzése. Ezen a téren az energiakdzosségek
kialakitasanak jogszabalyi eszkozOkkel ¢és tamogatasi forrasokkal torténd elOsegitése a
legfébb feladat. A fogyasztok szamara a meghjuldenergia-kozosségek — akar pl. naperdmiivi
ellatasrol, akar a villamosenergia-alapi hdellatasrol (nagy teljesitményli hdszivattyu,
sekélygeotermia, kdrnyezeti hd hasznositasaval) legyen sz6 — létrehozasanak megkonnyitését
a modositott villamos energia valamint az egyes sajdtos ipari épitményekre vonatkozo
épitésiigyi hatosagi eljarasok szabdlyairdl szolo. 31/2014. (11. 12.) Korm. rendelet biztositja.

Magyarorszagon a NEKT véglegesitésekor 6 engedéllyel rendelkezd megljulod
villamosenergia-kozosség, tovabba 80 engedéllyel rendelkezd aggregator van a piacon.
Emellett tobb olyan telepiilés van Magyarorszagon, ahol helyileg, f6ldhé hasznositasaval
latnak el teriileteket és/vagy épiileteket — és melyek nem tartoznak a tavhotorvény hatélya ald,
ezek példajan keresztiil a megujuld hokozosségek kialakulasat tovabb 0sztondzziik.

A hosszu tava megujuloenergia-adasvételi megallapodas (megajuld PPA) adta lehetéségek
jobb kiaknazasa is sziikséges, melyhez felmérjiik a szabalyozasi lehetségeket.

vi. A megujulé forrdsokbdl elddllitott tdvfiitésre és -hiitésre szolgdlé uj infrastruktira
kiépitése sziikségességének értékelése

A meglévd tavfutést biztositd infrastruktirdk észszerisitése, a termelési kapacitdsok
optimalizaldsanak megteremtése ¢s a rendszerek fejlesztése mellett az ) megujuld és
alternativ forrasokbol — hulladékhd, geotermia, kornyezeti hé — eldallitott tavhoellatas
infrastrukturaigényének felmérése folyamatban van. A mar rendelkezésre allo fejlesztési
igények ¢€s infrastrukturaigény vonatkozasaban mind az energiahatékonysag, mind a megtijuld
energidval torténd tavhotermelés korszerlisitésre, a tavhdellatds infratsruktarajanak
fejlesztésére keretében beruhdzasi programokat inditunk. A fejlesztési tervben kiemelt
figyelemmel sziikséges lenni a kapcsolodd épiiletek miiszaki lehetdségeire, allapotara és
infrastrukturalis ellatottsagara.
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vii. A biomasszdbdl elédllitott energia haszndlatdnak tdmogatdsdat célzé kiilénleges
intézkedések, kiilonosen az uj biomassza-mobilizdldsok tekintetében, az aldbbiak
figyelembevételével: (1) a biomassza rendelkezésre dlldsa, beleértve a fenntarthatd
biomasszdt is: mind a hazai termelés, mind pedig a harmadik orszdgokbdl szdrmazd
behozatal, (2) mds dgazatok (mezbgazdasdg, erdészeti alapii dgazatok) egyéb
biomassza-felhaszndldsai;  tovdbbd a  biomassza-elddllitds és  -felhaszndlds
fenntarthatésdgdra irdnyuld intézkedések

Az Erdétorvény® jogszabalyban biztositja és kotelezi az erddtulajdonost a kivagott
erdejének potlasara az eldirt mindségben €s hataridore, ezzel orszdgos szinten garantalva az

erdOk fenntarthatosagat és azok kiillonb6z6 szolgaltatasainak folyamatos biztositasat.

A modositott REDIII iranyelvben & eldirt kritériumoknak a hazai erddgazdalkodas
alapvetden megfelel. Az erdok feltjitasanak kotelezettsége mellett a fakitermelés
jogszeriiségét az erdbtervezés ¢és erdofeliigyelet rendszere alapozza meg. Az orszagos
jelentdségli védett természeti teriiletek zOmének védetté nyilvanitasara évtizedekkel ezelott
keriilt sor. Azok természetvédelmi kezelési terveit jogszabalyban kell kihirdetni. A
természetvédelmi kezelési tervet tartalmazé miniszteri rendeletek erddkre vonatkozd
természetvédelmi kezelési eldirasait be kell épiteni az erddgazdalkodasi tevékenység alapjat
képezd korzeti erdotervekbe. Az erddtervben foglaltak — ideértve a talajok karosodasanak
elkertilésére iranyuld beavatkozasokat is — végrehajtasat a hataskorrel rendelkez6 — erdészeti,
természetvédelmi — hatosagok ellendrzik. Mivel a fafaj-megvalasztas egyik alapja a
termeldhely, az erd6k felujitasa soran a termelShelynek megfeleldé — annak jovébeli
valtozasahoz is alkalmazkodni képes —, azt lehetdség szerint legjobban hasznositd
fadllomanyok keriilnek kialakitdsra, biztositva ezzel az erddk hosszl tavu fenntartasat és
termeldképességiik megdrzését, javitasat.

A Szocialis Tiizeléanyag Program az 5000 6 alatti telepiilések helyi dnkormanyzatain
keresztiil nyujt szocialis biomassza-tlizeldanyag tamogatast, az igényld helyi lakosok szamara.
Evente keriil meghatarozasra a sziikséges tiizeléanyag tipusa és mennyisége, valamint a
kedvezményezettek varhato kore. A tlizel6anyag-vasarlasi tamogatds mellett, az
onkormanyzatok a potlolagos tiizeldanyag-igényeket helyi forrasbdl biztositjak. Az évi 4,5
Mrd Ft-os biomassza vasarlasra vonatkozo6 tamogatas legalabb 150 ezer haztartast érint.

A haztartasok és vallalkozasok szdmara az épiilet- és fiitéskorszeriisitési tamogatasi
programokon Kkeresztiil a hatékony biomassza-kazdnok alkalmazéasat is 0sztonozzik. A

biomassza kapcsan tovabbi informéciot a 2.1.2.1v. fejezet tartalmaz.

83 2009. évi XXXVIL torvény az erddrdl, az erdd védelmérdl és az erddgazdalkodasrol
64 4Z EUROPAI PARLAMENT ES A TANACS (EU) 2018/2001 IRANYELVE (2018. december 11.) a meguijuld
energiaforrasokbol eloallitott energia hasznalatanak elomozditasarol (atdolgozas) (EGT-vonatkozasu szoveg)
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3.1.3. A dimenzié egyéb elemei

i. Az unids kibocsdtdskereskedelmi rendszert érintd nemzeti szakpolitikdk és intézkedések,
valamint annak értékelése, hogy ezek hogyan egészitik ki az unids
kibocsdtdskereskedelmi rendszert, és milyen hatdssal vannak rd

Magyarorszag jelenleg nem alkalmaz az EU Kibocsdtdaskereskedelmi rendszerét (EU ETS)
kiegészité nemzeti kibocsataskereskedelmi szakpolitikat, illetve azt érintd egyéb intézkedést.

Az ETS opcionalis elemei koziil a 2003/87/EK iranyelv 10c. cikke (2013-ban, illetve 2021-
2030. kozott) és a 27a. cikke (3) bekezdése (2021-t6l) szerinti mechanizmusokat alkalmazzuk.

Emellett Magyarorszag, ahogy az korabban emlitésre keriilt, a Modernizacios Alap
hasznalatéra is jogosult. A Modernizacids Alapbol finanszirozand6 szakpolitikai intézkedések
a NEKT 1. mellékletében feltiintetésre keriiltek.

ii. Az egyéb nemzeti célok elérését célzo szakpolitikdk és intézkedések

Az iparban rendszerszinten ugyancsak energiahatékonysagi beruhazasokkal és tisztabb
iizemanyagra, ezzel egyiitt tisztibb technologidra torténé valtassal lehet az UHG-
kibocsatast érdemben csokkenteni. Az utdbbi elsédleges eszkéze az energiahatékonysagi
vallalati intézkedések Osztonzdinek fenntartasa (TAO, audit, EKR, szakreferens), valamint a
villamosenergia-alapti technoldgiara torténd atallas, a meghjuld energiaellatas biztositasa
mellett. Ahol ez miiszaki vagy gazdasagossagi okokbol nem lehetséges, indokolt lehet a szén-
dioxid-levalasztast (CCUS) vagy a hidrogén, illetve biogaz alapu technolégiakat
alkalmazni. Az ipar nehezen szénmentesit6 dgazataiban és a nagy kibocsato 1étesitményekben
is megfeleld0 megoldasokat kell taldlni, ami Szorosabb egyiittmiikodést igényel a
szakpolitikai felel6sok és az iparagi szereplék kozott. Ezt segithetik eld a felek kozott
létrejove  klimavédelmi  megallapodasok, technologiakat és  erdforrdsokat  érintd
szandéknyilatkozatok, illetve KFI projektek.

iii. Az alacsony kibocsdtdsu mobilitds elérését célzo szakpolitikdk és intézkedések (beleértve
a kozlekedés villamositdsat is)

A kozlekedési szektorban az UHG-kibocsatasok mérséklését a bioiizemanyag bekeverési
aranyanak novelésén, a hibrid, elektromos és hidrogéniizemii kozlekedési eszkozok
elterjedésének tamogatdsan keresztiil kivanjuk biztositani, mely mellett 6sztondzziik és
segitjiik a forgalom alacsony kibocsatasu kozlekedési modok felé terelését. Az intézkedéseink
kozott eltéré jarmiivekre, hajtaslancra, kibocsatasi szintre vonatkozo eldirdsok és 0sztonzok,
beszerzésre vonatkozd kotelmek, valamint az eltérd alternativ kozlekedési modok, és
infrastrukturaik fejlesztésére vonatoz6 tdmogatasi programok talalhatok. Jelentds a tertilet
stratégiai hattere, mely a hosszu tavu kézlekedésszervezést tamogatja.

A kozlekedési iizemanyagok biokomponenseinek aranya évente keriil meghatarozasra,
mely jelenleg 8,4% (ezen beliil a benzinben 6,1%). Az un. fejlett (masodik generacios)
biolizemanyagok hasznalatat és hazai gyartasat egyarant 6sztondzni kivanjuk.

Az allami és Onkormanyzati szektorban elvaras — a 397/2022. (X. 20.) Korm. rendelet
szerint —, hogy a beszerzések legalabb egy része energiahatékony és kornyezetbarat
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jarmiivekre terjedjen Ki. A rendelkezés a személygépjarmiivekre, valamint helyi varosi és
eldvarosi autdbuszokra egyarant kiterjed. A rendelet hatdlya alé tartozo 3,5 tonnanal nagyobb
tehergépjarmiivek €s varosi buszok a tiszta kozuti jarmiivek kategoriaba tartoznak, amelybe a
gaziizemi, az akkumulatoros elektromos, a hidrogéniizemi €s hibrid jarmiivek tartoznak. Az
alternativ lizemanyagok infrastrukturajanak kialakitasara vonatkoz6 intézkedések tamogatasat
az Alternativ Uzemanyag Infrastruktira-fejlesztési Szakpolitikai Kerettel biztositjuk. A
Jedlik Anyos 2.0 Tervben megfogalmazottaknak megfelelden szabalyozasi, adopolitikai,
pénziigyi tamogatasi eszkozokkel segitjiik eld0 az elektromos jarmiivek terjedését és a
sziikséges infrastruktira kiépiilését. Az elektromobilitasi szolgaltatasok szabalyozasaval a
kozlekedés energiahatékonysaganak javitasat, valamint a villamosenergia-meghajtas
elterjesztésének osztonzését célozzuk, a villamosenergia-cllatas ,,tisztitasa” mellett.

A kozlekedési energiafelhasznalas racionalizalasaban tovabbi eszkéz a Kkozosségi
kozlekedés fejlesztése, kihasznaltsiganak novelése, tovabba az daruszallitdsban a vasiti
szallitmanyozas versenyképességének ndvelése, a vasuti infrastruktura fejlesztése. A Zold
Busz Program keretében 2025-ig varhatéan mintegy 300 db kornyezetbarat, elektromos és
hidrogén meghajtast helyi busz allhat iizembe. A program keretében tovabba, hosszabb tavon,
tobb mint 2 000 kibocsatasmentes autobusz lizembe allitasat tervezziik. A Zoéld Kamion
Program célja a szallitmanyozassal Osszefiiggd gépjarmii-forgalom dekarbonizacidjanak
elésegitése. A tervezett beruhazasok megvalositasait KEHOP Plusz és RRF forrasok is
segithetik. Tamogatdsban részesiilhet a hidrogéntermelés, a hidrogéniizemii jarmiivek
beszerzése és a hidrogéntolté-infrastruktira kiépitése.

Célzott allami tamogatasi rendszert hozunk létre a belfoldi vasuti arufuvarozas
fenntartasara ¢és élénkitésére, a kis- és kozépvallalkozasok és a stratégiai jelentdségli
nagyvallalatok nemzetkzi kereskedelmi forgalomba valo kapcsolodasanak céljabol. A vasuti
»egyes kocsi” fuvarozas lényege, hogy akar kisebb mennyiségii — akar csak egy vasuti
kocsira elegendé — aru fuvarozasa vasuton torténjen. A Budapesti Agglomerdcios Vasuti
Stratégia (BAVS) tartalmazza a 2021-2040 kozotti idészak hosszi tava vasutfejlesztési
intézkedési tervét. Célja a vasuti rendszer hasznalatanak €s hatékonysaganak maximalizalasa,
mind az aru-, mind pedig a személyszallitasban. A vasuti haldzat fejlesztése nagymértékii
teleptiilésfejlesztési, tarsadalmi, gazdasagi, kornyezeti, kozlekedés-szervezési €s lizemeltetési,
valamint szervezeti hatasokkal jarhat és jelentds pozitiv valtozasokat eredményezhet a varos

¢és az agglomeracio életében.

A feniteken tul az energiafelhasznalast nélkiilozo, alternativ mikromobilitas fejlesztését is
tamogatjuk. A Nemzeti Kerékpdros Stratégia a 2023-2030 kozotti idészakra hatdrozza meg a
kerékparos fejlesztések célkitlizéseit, irdnyat és pénziigyi hatterét. Beavatkozasi teriiletei a
mindennapi kozlekedést, a turizmust, és a kozlekedésbiztonsag javitasat is célozzak.

A 3.1.2.1i1. fejezetben Osszefoglalt, NEKT 1. mellékletében is megtalalhatdo tdmogatasi
programok ¢és eszkozok a kozlekedési célu megujuld energia hasznositdsara is kinalnak
forrasokat.

105



iv. Az energiatdmogatdsok, és kiiléndsen a fosszilis lizemanyagok tdmogatdsdnak fokozatos
megsziintetésére irdnyuldéan tervezett nemzeti szakpolitikdk, litemtervek és intézkedések

Finanszirozasi, timogatasi programjainkban a fosszilis tiizeloanyagok kozvetlen égetését
alkalmazé  technolégiak tamogatasa  iitemezetten  korlatozasra  keriill, ¢&s
szakpolitikainkban 6sztonozziik az alternativ technoldgidk alkalmazasat, a kozvetlen
tiizeldanyagok égetése helyett. A tiizeloberendezések intenzifikaldsa, hatasfok-ndvelése
tdmogathato lesz, de azok cseréje mar nem. Az litemterv szerint 2024. janudr 1-t6l a gazdasagi
tevékenységekhez nem adhatd tamogatas, fosszilis energiatermeld technoldgiara.® 2025.
januar 1-t6l a lakossdg kivételével nem nyujthatd pénziigyi 0Osztonzé a fosszilis
tiizeldanyaggal miikodo o©nallo kazanok szamara. 2026. januar 1-t6l pedig nem
tamogathato a fosszilis tlizeldanyagok kozvetlen égetésén alapuld technologia
lakoépiiletekben torténd hasznalatara iranyul6 fejlesztés.

Magyarorszag olyan fogyasztdi jovOkép biztositdsara vallalkozott, melyben a rugalmas,
valasztasi lehetdséget nyljtd szolgaltatoi oldal a fogyasztok érdekeit szolgalja, €s melyben a
fogyasztok alacsony energiakoltségli, akar oOnellato, aktiv termeld-fogyasztova valasa a
természetes, vagyis cél a jogi uton biztositott rezsicsokkentés eredményeinek fenntartasa
¢s a rezsi csokkentésének 0sztonzése a tovabbi energiafogyasztok korében.

3.2. Az energiahatékonysag dimenzi6ja

Az energiahatékonysag kapcsan tervezett — vagyis a 2030-ra vonatkoz6 indikativ nemzeti
energiahatékonysagi hozzéjarulasok, valamint a 2.2. pontban emlitett egyéb célkitlizések
elérése érdekében tervezett — szakpolitikdkat, intézkedéseket és programokat a NEKT 1.
melléklete tartalmazza, kiilondsen az alabbi alfejezetek tekintetében.

i A 2012/27/EU irdnyelv 7a. és 7b. cikke szerinti és az e rendelet Il. mellékletével
dsszhangban kidolgozando energiahatékonysdgi kételezettségi rendszerek és alternativ
szakpolitikai intézkedések

Magyarorszag az energiahatékonységi, illetve energiamegtakaritasi célkitlizései teljesitése
érdekében 0sztonzd szakpolitikai keretet hozott l1étre. A 2021. januar 1-t6]1 Magyarorszag
Energiahatékonysagi Kotelezettségi Rendszert (EKR) vezetett be, melynek célja, hogy
igazolt energiamegtakaritasokat eredményezzen a hazai végsdenergia-felhasznalasban, ezaltal
a primerenergia-felhasznalasban is. Az 6nall6 teljesités helyett a kotelezettek valaszthatjak az
energiahatékonysagi jarulékfizetés opcidjat is. A jarulékfizetésbdl befolyt keretdsszeget a
haztartasok vagy kozintézményi épiiletek energiahatékonysagat javito alternativ szakpolitikai
intézkedések finanszirozasara kell felhasznalni. Az EKR mind az ipari folyamatok, mind a
kozlekedés és szallitas, mind az épiiletszektor szempontjabdl relevans szakpolitikai intézkedés.
A 2021. és 2022. évekre megallapitott megtakaritasi kotelezettséget a 833 db kotelezett
tobbsége tulteljesitette, csupan 1,5%-nyi kotelezettség nem lett teljesitve.

85 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/PDF/?uri=CELEX:02014R0651-20230701
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A 2021-2030 kozott teljesitend6 336,3 PJ halmozott végséenergia-megtakaritasi célhoz az
EKR 26%-ban jarul hozza. A cél 74%-at — 248 PJ halmozott megtakaritast — egyéb alternativ
energiahatékonysagi szakpolitikai intézkedések altal sziikséges teljesiteniink. Vizsgaljuk az uj
energiahatékonysagi irdnyelv alapjan megemelt megtakaritasi cél teljesitésének lehetOségeit,
mely érdekében feliilvizsgaljuk az alternativ energiahatékonysagi szakpolitikak és az EKR
tovabbfejlesztésének lehetdségeit is.

Magyarorszag szamos tdmogatdsi programjaban tervez széleskorli energiahatékonysagi
beruhazasokat tdmogatni. A Helyredllitasi és Ellenalloképességi Tervben vallalt reform
szerint minden részben EU forrasbol timogatott energiahatékonysagi projekt legalabb 30%-
0s primerenergia-megtakaritast kell, hogy eredményezzen. 2024-t61 minden ilyen
tamogatasnal érvényesitjiik a nevezett célt, ezzel elényben részesitve a legalabb kozepes
mélységl felujitasi szintet.

A vallalkozasok hozzajaruldsanak O0sztonzését az energiahatékonysag noveléséhez — az
EKR-en til — az energetikai folyamatok és koltségesokkentési lehetdségek feltarasanak, igy
az energiatudatos vallalati dontéshozatal tdmogatisaval, szaktandcsadd igénybevételének
kotelezésével, valamint energiahatékonysagi fejlesztések pénziigyi tdmogatasaval biztositjuk

(pl. tarsasagi adokedvezmény, timogatasi programok).

A Hosszu Tavu Felujitdsi Stratégia (HTFS) megalapozza a fenntarthatéan tizemeltethetd,
energia- és koltséghatékony hazai épiiletallomany elérését 2050-ig. Energiahatékonysagi
szempontbol kiemelten fontos, hogy az ¢épiiletillomany tekintetében mélyfelujitdsok
valosuljanak meg — nyilaszaro-cserével, szigeteléssel és fltéskorszertsitéssel egyarant. Az
épiiletszekrorban egyarant relevans a lakossagi és kozépiiletek korszeriisitése, emellett az
egyeb, magantulajdonba tartozo épiiletek fejlesztését a fenti vallalkozasokkal kapcsolatos
intézkedések tamogatjak. A HTFS legfontosabb 2021-2030 kozotti idészakot érintd mar
megvalosult vagy még folyamatban 1évo, illetve tervezett intézkedései korébe tartozik —
tobbek kozott — az Otthonfelujitasi Tamogatdas, az ipari szektort érintd Gydrmenté Program, a
Modern Varosok Program, a Felzarkozo Telepiilések Program, a Magyar Falu Program, az
okos koltségmegosztas elterjesztése, radidtorcsere program, a Csalddi Otthonteremtési
Kedvezmények, stb. Ezek mellett a szakpolitikai keret egyéb intézkedéseket, negativ és pozitiv
Osztonzoket biztosit a lakossag és a kozépiiletek hatékonysagnovelése érdekében (pl.
energetikai tanusitds, mérés, tanacsadd szakpolitika). Ezeken feliill tovabbi lakossagi
energiahatékonysagot novelé programok elinditisat tervezziik. Igy 2024 juliusiban
elindult az Otthonfelujitasi Program, amely varhatéan 20-22 ezer csaladi, sor- és ikerhaz
primerenergia-fogyasztasat fogja legalabb 30%-kal csokkenteni. A programtol 1,5-1,8 PJ

végsdenergia megtakaritisra szamitunk.

Az épiiletek energetikai jellemzbinek meghatdrozdsardl szolé 9/2023. EKM rendelelet
eldirja, hogy az 0j épitésli, valamint a jelentds feltjitdson atesett ingatlanokra vonatkozdan
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2024 utan alkalmazand6 a ,,kozel-nulla energiaigényii épiilet” szint (,,BB”) kovetelménye,
mely 76 kWh/m?a fajlagos primerenergia-fogyasztassal, illetve 20 kg COze/m%/év
kibocsatassal jellemezhetd,® mely Osztonzi a fogyasztaskdzeli meghjuloenergia-termelés
tovabbi terjedését. Ennek megfeleléen és az energetikai tantsitvanyok észszeriisitése és
egyértelmiibbé tétele érdekében modosult az épiiletek energetikai jellemzdinek tanusitasarol
szolo 176/2008. Kormdnyrendelet is. Ez utobbi szabalyozas tovabbfejlesztése tervezés alatt all,
annak érdekében, hogy épiiletfelujitasi utlevélként funkcionalva meghatarozza az adott épiilet
dekarbonizacios palyajat. A fenti rendeletekkel egyebek kozt szén-dioxid-kibocsatason
alapuld kovetelményrendszer keriilt bevezetésre, mely a kotelez6 megajuld részaranynal
rugalmasabb, szélesebb technologiai korrel vald teljesitést tesz lehetévé az energetikai
kovetelmények  vonatkozasdban. Az  egyszerlibb, rugalmasabb  feltételek  akar
koltséghatékonyabbd is tehetik az energiafogyasztas csokkentését eredményezd eldirdsok
teljesitését.

A mezogazdasagban az energiahatékonysag fejlesztését a KAP segiti. A kozlekedés
végsbenergia-felhasznalasanak hatékonysaga ¢érdekében -elektrifikacios intézkedéseket,
valamint a kozosségi kozlekedés hasznalatdnak Osztonzését tamogatja a hazai szakpolitika
(6sszhangban a 3.1.3. fejezettel). Az elektrifikacidos és kozosségi kozlekedési, valamint
mikromobilitasi megoldasok hasznalatat a szabalyozason — pozitiv és negativ 6sztonz6kon,
valamint kotelezettségeken — keresztiil biztositjuk, beruhdzastdmogatas segiti az elektromos

jarmiivek beszerzését.

Az energiahatékonysagrol szold torvény végrehajtasardl szolo 122/2015. (V. 26.) Korm.
rendelet 8. melléklet III. része sorolja fo6l a 2021-2030 kozotti energiahatékonysagi
szakpolitikai intézkedéseket:

A B
1. Szakpolitikai intézkedések Nevesitett részintézkedések
Operativ programokbél Elsédlegesen energiahatékonysagi céli, operativ programokbdol megvaldsuld

megvaldsuld tamogatasok és tamogatasok (kiilonosen KEHOP (Plusz), TOP (Plusz), VEKOP, GINOP, VP,)

a gazdasag ujrainditasa  |Els6dlegesen nem energiahatékonysagi célu, operativ programokbol megvalosuld
3. érdekében kapott forrasok [tamogatasok (kiilonésen TOP (Plusz), VEKOP, EFOP (Plusz), IKOP (Plusz), KEHOP
felhasznalasaval inditott  [(Plusz), VP)

energiahatékonysagi céll, [Gazdasag ujrainditasa  érdekében kapott forrasok felhasznalasaval —inditott

4. kozvetlen tamogatast nyujto lenergiahatékonysagi célt, kozvetlen tdmogatast nyljté programok (kiilondsen RRF
programok forrasbol inditott programok)
5. Kvoétabevételekre alapozott palyazati programok

Egyéb energiahatékonysagl |- — — — - - —
) . i Allami Z6ld K&tvény program bevételire alapozott energiahatékonysagi célu kozvetlen
6. célhoz kotott forras .
L o palyazati programok
felhasznalasokbol inditott

; nemzeti programok EGT és Norvég finanszirozdsi mechanizmusok keretei kozott inditott kozvetlen

tdmogatast nyujto palyazati programok

6 https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a0600007.thm
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8. Agazati fejlesztési programok (Egészséges Budapest Program + Kisfaludy Program)
9. Vallalati normativ adokedvezmény energiahatékonysagi intézkedések érdekében
CSOK otthonteremtési tdmogatas ¢és Falusi CSOK fejlesztési tamogatds (elsddlegesen
10. nem energiahatékonysagi céli program) integralt eredményei
11. Energia-racionalizalasi palyazati program a Beliigyminisztérium intézményei részére
1 Koltségvetési intézmények energiahatékonysagi beruhazasai [232/2015. (VI 20.)
' Korm. rendelet]
Egyéb nemzeti A szakképzésért és felndttképzésért felelds miniszter altal alapitott és fenntartott
13. végfelhasznalasi szakképzési centrumok tagintézményeiben torténd vilagitaskorszerGsitési feladatok
energiamegtakaritast — |elyégzése [239/2019. (X. 16.) Korm. rendelet]
14, kozvetleniil timogatd A ,,Fényes Okos Intézmények Program™ [192/2020. (V. 8.) Korm. rendelet]
nemzeti koltségvetési
15. programok Kormanyhatarozatokban megallapitott egyéb egyedi tamogatdi dontések
Lakas-el6takarékossagi rendszer megtakaritasaibol megvalositott energiahatékonysagi
16. fejlesztések
17. Otthonfelujitasi tamogatas
18. Gyéarment6 Program
19. Jarmtipari Beszallito-fejlesztési Program
20. Versenyképesség Noveld Tamogatasi Program
’1 Modern Viarosok Program keretében, koltségvetési tdmogatassal megvalosuld
‘ energiahatékonysagot javito intézkedések
Magyar Falu Program energiahatékonysagi elemei:
22. Onkormanyzati fokusza 1. Epiiletenergetikai fejlesztések
energiahatékonysagi |5 g lekedési fejlesztések
fejlesztesi intézkedések |3 g amléletformalas
23. rendszere Felzarkozo telepiilések hosszu tavi programja energiahatékonysagi elemei
24, Onkorményzatok 6nallé energiahatékonysagi célil intézkedései
Gazdasag Ujrainditdsa  érdekében  Onkormanyzatok  részére  biztositott  1j
25. energiahatékonysagi fejlesztési programok
VET pénzeszk6zok és egyéb
26. piacfejlesztd intézkedések, |Zold Hitel Tékeprogram
piacszabalyozas
Osszetett hatasu kozlekedésfejlesztési programok energiahatékonysag javito hatésa
(Gtdij rendszerek fenntartasa, behajtdsi Ovezetek, parkolasi zonak létesitése,
27. Kézlekedés vasuthalozat fejlesztés, kerékparos létesitmények fejlesztése, 0ko-vezetés elterjesztése,
energiahatékonység javitasat sebességesokkentés gyorsforgalmi utakon, gépkocsi hasznalat elszdmolasanak alakitasa,
szolgalé kézponti intelligens kozlekedési rendszerek fejlesztése)
28. intézkedések Ko6z0sségi kozlekedés fejlesztésének allami tdmogatasa
- Elektronhl(')'brilités el(’)’sejgitése"(Jedlik Anyos Terv) és ']\/fargyarorszég Uj buszstratégiai
koncepciojanak valamint a Z6ld Busz Program megvalositasa
30. Tandcsadasi és szakmai  |Energetikai szakreferens kotelezo alkalmazéasa
31. képességfejlesztd Alméré felszerelésére vonatkozo kotelezés
32. informacios és motivacios [Nemzeti Energetikusi Halozat — Kozépiiletek energiahatékony hasznalatanak
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A B

intézkedések eldsegitése

Magyar Mérnoki Kamara altal biztost tanacsadasi tevékenységek a lakossagi, valamint

33. a kis - és kozépvallalkozasi szektorban

.. L ) Az energiahatékonysagi piac erdsitésével (pl. innovacios tamogatasokkal) biztositott
34. Osszetett piaci fejlesztések | . . o )
Osszetett piacfejlesztd intézkedések

Az energiahatékonysagi célok minden egyéb dimenzié szakpolitikai intézkedéseinek
hatasat erésitik, igy a kapcsolodé pl. kozvetlen UHG-kibocsatascsokkentést célzo eléirasok
elérésében jelentds az energiahatékonysagi intézkedések szerepe.

ii. Hosszu tdvi felujitdsi stratégidk a magdn- és koztulajdonban 1évd lako- és nem lakdscélu
épiiletek nemzeti dllomdnya felujitdsdnak tdmogatdsdras’, beleértve a kéltséghatékony
mélyfeliijitdsokat észténzd szakpolitikdkat és intézkedéseket is a nemzeti épliletdllomdny
legrosszabb teljesitményii szegmenseire irdnyuléan, ésszhangban a 2010/31/EU irdnyelv
2a. cikkével

A 2021-ben elfogadott Hosszit Tava Felujitdsi Stratégia megalapozta a fenntarthatéan
tizemeltethet6, energia- ¢és koltséghatékony hazai épiiletallomany elérését 2050-ig. A
harminc6t szakpolitikai intézkedést magaban foglalo stratégia célja, hogy 2030-ra 20%-0s
megtakaritas elérése a hazai lakdépiilet-allomany energiafelhasznalasaban, 2040-re 60%-0s
csokkenés az épiiletek energetikai céli felhasznalasahoz kapcsolodo — szén-dioxid-
kibocsatasban a 2018-2020-as atlagos szintrél, 2050-re pedig a kozel nulla energiaigény-
szintnek megfeleld épiiletek aranya elérje a 90%-ot.

Céljait energiahatékonysag-, érték-, komfortnoveld és egészségjavité intézkedésekkel,
megujuldéenergia-hasznositassal, valamint intelligens technologidk alkalmazasaval valdsitjuk
meg, amelynek koszonhetéen csokken az orszagos szintli primerenergia-felhasznalas és CO»-
kibocsatas. (A célok kapcsan a 2.2.1i. fejezet tajékoztat.) A figyelembe vett épiiletkategoriak
kozott, ideértve a kozépiileteket, a tobblakasos épiileteket és a csaladi hazakat, a csaladi hazak
kinadljak a legnagyobb energiamegtakaritasi potencialt. 2021-ben a végsd villamosenergia-
fogyasztas 49%-at és a tdvhd 63%-at az épiiletek adtdk. A hdaztartdsok végsdenergia-
fogyasztasanak kozel haromnegyede flitésre forditodik Magyarorszagon. A hazai
lakasallomany atlagos energiateljesitménye az ,,FF” kategoridba esik. Mintegy 2,6 millio
lakoingatlannal —sziikséges valamilyen mértéki energetikai  korszerlsités, melynek
megvalositdsdhoz a sziikséges intézkedések az el6zd pont alatt talalhatok.

A HTFS frissitése ugyanakkor iddszertivé valt, melyet 2025-re terveziink megvaldsitani,
hiszen épiiletallomanyunkkal kapcsolatos céljaink frissitése is sziikséges. 2025-t61 a HTFS
helyébe, annak feliilvizsgalata eredményeként az in. Nemzeti Epiiletfelijitasi Terv 1ép,
mely az épiiletillomany kapcsan magasabb ambiciot, de egyittal a tagallami
sajatossagokat is figyelembe vevd rugalmassagot biztosit.

87 4 2010/31/EU irdnyelv 2a. cikkével Gsszhangban.
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iii. A kézszektorban az energiahatékonysdgi szolgdltatdsokat elomozdité szakpolitikdk és
intézkedések, valamint az olyan szabdlyozdsi és nem szabdlyozdsi jellegl akaddlyok
felszamoldsdra irdnyuléd intézkedések leirdsa, amelyek gdtoljdk az energiahatékonysdg-
alapt szerzédések alkalmazdsdt és az egyéb energiahatékonysdgi szolgdltatdsi
modelleketss

A kozépiiletek energiafogyasztisa adja a hazai épiiletallomany energiafelhasznalasanak
kozel 10%-at. A mintegy 12 550 kozintézmény épiiletallomanyanak jelentds az
energiamegtakaritasi potencialja — 5 év alatt mintegy 10%. A feliilvizsgalt
energiahatékonysdgi iranyelv eldirja, hogy a kozszférdban ¢évi 1,9% megtakaritasi
kotelezettséget kell teljesiteni, valamint a kozintézmények tulajdondban 1évo futott és/vagy
hiitott épiiletek teljes alapteriiletének évente legalabb 3%-at kell feltjitani Ugy, hogy kozel
nulla energiafelhasznalasi vagy nulla kibocsatasu épiiletekké alakitsak at azokat. A
kozépiiletek energiamegtakaritdsi potencidljanak kihasznaldsahoz a mélyfelujitasi projektek és
megujuld energiaforrasok széleskort alkalmazéasa egyarant hozzajarulhat.

A kotelezettségek teljesitésére, illetve a kozépliletek ilizemeltetésében rejld
energiamegtakaritasi potencial kiaknazasara a kozintézmények vezetdi szamara
jogszabaly irja el az épiiletben dolgozok energiahatékonysagi szemléletformalasat. A
kozintézmények energiahatékonysagi intézkedéseit Nemzeti Energetikusi Hadlozat 1S
tamogatja. A felijitdsok megtervezését és értékelését tovabb segitheti az épiiletek energetikai
jellemzbinek meghatarozasardl sz6l6 miniszteri rendelet, valamint az épiiletek energetikai
jellemzdinek tanusitdsarol szold6 Korm. rendelet. Ennek eldnyeit a teljes épiiletdllomanyra
vonatkozoan — beleértve a kozépiiletallomanyt is — a 3.2.i. fejezet fejti ki. A kozépiiletek
energiahatékonysagi fejlesztésére a Helyreallitasi és Ellenalloképességi Tervben, valamint a
KEHOP Pluszban és TOP Pluszban tervezett tamogatasi keret Osszesen tobb mint 420
milliard forint (1d. még 3.2.viii.)

iv. Egyéb tervezett szakpolitikdk, intézkedések és programok a 2030-ra vonatkozé indikativ
nemzeti energiahatékonysdgi hozzdjdruldsok, valamint a 2.2. pontban emlitett egyéb
célkitiizések elérése érdekében (példdul a kézintézmények példamutaté szerepét
elémozdito intézkedések, energiahatékony kézbeszerzés, az energetikai auditokat és az
energiagazddlkoddsi rendszereket eldmozdité intézkedések « , a fogyaszték
tdjékoztatdsdra és képzésire irdnyulé intézkedések? és az energiahatékonysdgot
elémozdito eqyéb intézkedések1)

Az épiiletallomany — koz- magan-, lako- és nem lakascélu épiiletek — korszeriisitése, a
személy- és  aruszallitds, valamint magankozlekedés, illetve a mez6gazdasag

energiahatékonysagi fejlesztései, tovabba a vallalati energiahatékonysagi programok mellett

88 4 2012/27/EU irdnyelv 18. cikkével 6sszhangban.

89 4 2012/27/EU irdnyelv 8. cikkével dsszhangban.

4 2012/27/EU irényelv 12. és 17. cikkével 6sszhangban.
4 2012/27/EU irdnyelv 19. cikkével ésszhangban.
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tobb 0sztonzd, és kiegészitd intézkedés sziikséges, mely a fenti intézkedések megvalosulasat
és/vagy hatdsat erdsiti.

Az épiiletallomany kapcsan kotelezo feliilvizsgalatok eldirasa megtortént, emellett a
lakossag szamara tamogatasi programokat inditottunk és inditunk az 0kos mérés,
koltségmegosztas kialakitasa érdekében. Modositasra keriilt a lakossagi tarifarendszer. A
kozlekedési szektorban az elektrifikacios intézkedéseket az elektromos toltdinfrastruktira
fejlesztésével, valamint tudatossagnoveld programmal tdmogatjuk.

Kiemelt hangsulyt fektetiink az edukaciora, tanicsadasra és szemléletformalasra.
Legfontosabb intézkedéseink kozé tartozik a kozintézmények ingyenes energetikai
tanacsadasat biztositdé Nemzeti Energetikusi Halozat, valamint a Magyar Mérnoki Kamara
ingyenes energetikai tanacsadasa a lakossag és a kis- és kozépvallalkozasok szamara, a
vallalatok energetikai szakreferens igénybevételi kotelezettsége mellett.

A vallalkozdsok hozzajaruldsdnak Osztonzését az energiahatékonysag noveléséhez — az
EKR-en és szaktanacsadon til — az energetikai folyamatok és koltségesokkentési
lehetéségek feltarasanak tovabbi tamogatdsaval biztositjuk — pl.  auditalas,
energiagazdalkodasi iranyitasi rendszer alkalmazasa (ISO 50001) és az energiafogyasztas-

mérés kotelezése és Gsztdnzése.

Olyan tovabbi, az energiahatékonysagot iS tamogaté programokat inditottunk és
terveziink inditani, mely a kkv-k, az energiaintenziv vallalkozasok szdmara tdmogatast nytjt a
volatilis arkornyezetben is. Legfontosabb 2021-2030 kozotti idészakot érinté mar megvalosult
vagy még folyamatban 1év0, illetve tervezett intézkedései korébe tartozik — tobbek kdzott — az
ipari szektort érintdé Gyarmentd Program, a KKV energiakoltség- és beruhazastamogatd
program, a Magyar Falu Program. A tavhdszolgaltatok szamara az energiahatékony halozatok
fejlesztésére alakitunk ki programot. A gazdasagi szektor tekintetében kiemelt cél az ipari
teljesitmény megdrzése, valamint tovabbi bdvitése mellett is a fenntarthatdo ¢és klimabarat
energiagazdalkodas, melyet a hazai iparstratégia segit eld.

Magyarorszag 2023 decemberében csatlakozott az energiahatékonysagi finanszirozasi
koalicidhoz. 2 Finanszirozasi programjainkon keresztiil 0sztondzzik az ESCO-tipusi
finanszirozasi megoldasok hasznalatat, amelyek egyszerlisitik és bdvitik a pénziigyi
forrasokhoz vald hozzaférést a lakossagi- és kozépiilet-dllomany, valamint a vallalati
szektorban (a termékeldallitast tdmogatd energiatermeld kapacitasok fejlesztésére). Ezen
talmenden az ESCO nyujtotta szolgéltatdsok novelhetik a gazdasagilag fenntarthato
beruhdzasok ardnyat ¢és volumenét, egységesithetik a kivitelezési mindséget, ¢és
hozzajarulhatnak a keresleti oldal szdmara is elfogadhatd éarszinvonal kialakitasahoz. A
konstrukcid megtériilésének forrasa az energiamegtakaritasbol keletkeztetett forrastobblet,
vagy a megbizd részérdl fizetett szolgaltatdsi atalanydij. Egyik esetben az Energy

2 Energy Efficiency Financing Coalition
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Performance Contracting (EPC)7” modellr6l, mig a masik esetben a Shared Savings
Contracting (SSC)™ modellrél beszéliink. Mindkét modell alkalmas arra, hogy a korszer(sités
végrehajtasa mellett az energiamegtakaritasi igényeket is kielégitsék, valamint garantaljak a
gazdasagilag fenntarthaté beruhazasok kialakitdsat és megvaldsitasat. Az EPC modell a
fentieken tilmenden még kotelezettséget is vallal az elézetesen felmért, majd a megtakaritasi
szerzOdésben konkrétan kikotott megtakaritdsi ardnyszdm realizéldsara. Az ESCO
finanszirozassal a bankinal kedvezdobb pénziigyi alapok forrdsai is bevonhatok. Vizsgaljuk az
ESCO konstrukciokat tamogaté szabalyozasi intézkedések bevezetését.

v. A helyi energiakézésségek a fenti i, ii, iii. és iv. alpontban szereplé szakpolitikdk és
intézkedések  végrehajtdsdhoz  torténd  hozzdjdruldsban  jdatszott  szerepének
elémozditdsdra vonatkozo szakpolitikdk és intézkedések ismertetése

Magyarorszagon az elmult években hat megajuld villamosenergia-kozosség keriilt
bejegyzésre a MEKH altal. A helyi villamosenergia- és hokozosségek elterjedését (3.1.2.v.
fejezetben kifejtve) szabdlyozdsmodositdssal Osztondzziik, hiszen az energiak6zosségek
energiamegtakaritdst eredményezd tevékenységeik révén, a sajat tulajdonukban 4llo
termeldrendszerek megtériilését, hosszu tavon versenyképességiik novelését biztosithatjak. Az
energiak6zosségek jogi szabalyozasanak racionalizalasa van tervben 2030-ig, hogy ebben a
formaban is hatékonyan kiaknazhat6 legyen a megujuld energiafelhasznalas, valamint az
energiafogyasztas.

vi. A foldgdz- és villamosenergia-infrastruktira energiahatékonysdgi potencidljdnak
kiakndzdsdra irdnyuld intézkedések leirdsa’s

A gazvezetékek kihasznaltsaga, és ezzel Osszefliggésben a rendszerhasznalati dijak
alakulasanak kérdése az elosztohalozat szintjén is relevans. Célunk az 1772/2018. (XII. 21.)
Korm. hatarozatban™ foglaltaknak megfeleléen az alacsony — 10% alatti — kihasznaltsagh
elosztovezetékek kozfinanszirozott rendszerbdl torténd kivezetésének vizsgalata, illetve e
vezetékek alternativ hasznositasi lehetdségeinek feltarasa.

A villamosenergia-szektorban a fogyasztok részére jobb halozatkihasznalasra 0sztonzo,
rugalmas tarifacsomag-ajanlatok kialakitasara toreksziink. A kiilonboz6 tarifacsomagok
alkalmazdsédhoz azonban elengedhetetlenek az okos mérdeszkozok. Emiatt a teljes fogyasztoi
kor lefedése érdekében meghatarozott feltételek teljesiilése esetén, a hagyomdanyos
fogyasztasmeérdket — érvényességiik lejartakor — mar csak okos mérdeszkdzokre lehet cserélni.

8 Energiahatékonysdg alapii szerz6dés

"4 Haszonrészesedési szerzédés

S A 2012/27/EU irdnyelv 135. cikkének (2) bekezdésével Gsszhangban.

6 a Kormdny 1772/2018. (XII. 21.) Korm. hatdrozatdval az vj Nemzeti Energiastratégia megalapozdsat szolgdld
dontésekrol
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vii. Az ezen a tertlileten folytatott regiondlis egytittmiikodés

A Connecting Europe Facility alapjan, az energiahatékonysagi intézkedéseket is segitd,
kiegészitd elemek kapcsan elengedhetetlen a regiondlis egyiittmiikodés. A kozlekedési
szektorban a toltdinfrastruktura kialakitdsa kapcsan a transzeuropai kozlekedési halozat
figyelembe vétele, és a haléozat mentén, 60 km-es szakaszokon megfeleld elektromos
autotoltok kialakitasa sziikséges, melyre a szomszédos orszagok infrastrukturdja is hatdssal
van. Ugyanez igaz az orszdgokon atnyuld energiahélozatok kihasznaltsaganak fejlesztéseire is
(3.4.1. és 3.4.2. fejlesztési elemei). A regiondlis egylittmiikodés eredményeképp, a
finanszirozasi programjainkban olyan intézkedési tervek kidolgozéasa valosul meg, mely a
trenaszeurdpai kozlekedési és energiahaldzatok infrastruktirdinak megfeleld kihasznaltsagat
tdmogatja.

viii. Az ezen a teriileten nemzeti szinten hozott finanszirozdsi intézkedések, az unids
tdmogatdst és az unids alapok felhaszndldsdt is beleértve

TOP Plusz, KEHOP Plusz és RRF forrasokbol 0sszesen kézel 1 000 milliard forint
tamogatasi Osszeg all rendelkezésre 2030-ig a lakossag, kozépiiletek ¢és vallalatok
energiahatékonysagi fejlesztései szamara. Ezen forrasok elkoltése 2030-ig ambicidézus cél,
ugyanis a megmozgatott beruhdzasi volumen ennél magasabb lesz, a kivitelez6i kapacitdsok
végesek, valamint az épiiletenergetikai beruhazasok jellemzdéen a tavaszi-nyari idészakra
koncentralodnak a felujitasok miatti funkcid (hotartas) atmeneti elvesztése okan.

19. tablazat - Az energiahatékonysag teriiletén rendelkezésre allo pénziigyi forrasok

Kedvezményezetti kor Téamogatasi  Osszeg Tamogatas formaja

(milliard forint)

RRF Lakossag 224 kombinalt hitel
Kozépiiletek 103 vissza nem téritendd
Vallalatok 175 kedvezményes hitel
KEHOP Plusz Lakossag 133 kombinalt hitel
Kozépiiletek 103 vissza nem téritendo
Vallalatok 51 kedvezményes hitel
TOP Plusz Kozépiiletek 208 vissza nem téritendo
Osszesen: 997

Emellett Magyarorszag rendelkezésére allnak az EU ETS kvotak aukcionalasa keretében
keletkezd tagallami bevételek is, amelyek bevételeit a korabbi szabalyok értelmében legalabb
50%-ban zdlditési célokra kell forditani, mely arany 2024-t61 mar 100%. Az iranyelv szerint
zOlditésnek szamit egyebek mellett az energiahatékonysdg, a tavfiitési rendszerek és a
hészigetelés javitasara, vagy a kis és kozepes jovedelemmel rendelkezd héaztartasok szocialis
szempontjainak kezelését célzo pénziigyi tdmogatas biztositasara iranyul6 intézkedések.

114



Emellett szdmolunk a 2026-2032 kozott mukodd 0 Szocidlis Klimaalap forrasaival is,
amelybdl hazank 4,33%-kal, mintegy 2,816 milliard eurd Osszegben részesedik. A forras
lehivasahoz Szocidalis Klimatervet kell késziteni, melynek eldkészitését megkezdjik. A
tamogathat6 intézkedések kiterjednek egyebek mellett az épiiletek energiahatékonysaganak
z€ro6 kibocsatasu €s alacsony kibocsatdsu mobilitas és kozlekedés elterjedésének eldsegitésére,

valamint a kézvetlen jovedelemtamogatasra. (Tovabbi informacio a 3.4.4. fejezetben.)

Emellett az energiahatékonysagrol szold 2015. évi LVIL torvény 15/E. § (2) bekezdése
értelmében az energiahatékonysagi jarulékbol szarmazd bevételeket a tdmogatando
haztartasok vagy kozintézményi épiiletek energiahatékonysagat javitd alternativ szakpolitikai

intézkedések finanszirozasara kell felhasznalni.
3.3. Az energiabiztonsag dimenzidja”

Az energiaimport-kitettség csokkentése érdekében Magyarorszag intézkedéseit a NEKT 1.
melléklete tartalmazza. Az egyéb dimenzidkhoz tartozo intézkedések egymast erdsitve hatnak
az importkitettség mérséklésére. Az ellatasbiztonsagra pozitiv hatassal van a meglévo
infrastrukturak fejlesztését, bovitését és az 1j, alternativ infrastruktirak kialakitasat, valamint
a felhasznalas csokkentését és elsdsorban hazai, amennyiben ez nem lehetséges, ugy alternativ

kulfoldi er6forrasokkal vald ellatast biztositd intézkedések.

i. A Z2.3. pontban meghatdrozott elemekhez kapcsolédd szakpolitikdk és intézkedések?s

Magyarorszag jelenlegi felhasznaléi eszkOzeinek ellatasa sok esetben fosszilis
tiizelanyagokon alapulnak. Ezen berendezések, ¢és igy a kiilonbozé szektorok
energiaellatasanak biztonsagat a fosszilis energiaforrasok utvonal és forrasdiverzifikaciojan,
valamint biztonsagi tartalékképzésen tal, az ellatds hatékonysdganak javitasaval, ezzel
parhuzamosan pedig az alternativ berendezések elterjedésének 6sztonzésével és kapcsolodo

infrastrukturak kiépitettségének tamogatasaval biztositjuk.

Koolaj- és foldgazpiac

A hazai koéolajkitettséget a hazai kdolajkitermelés novelésével, az 0j szerb-magyar
koolajvezeték épitésével és a horvat-magyar kdolajvezeték kapacitasbdvitésével — és ezzel
egyiitt a koolajfinomitdi kapacitdsok alapanyagokkal Osszefliggd rugalmassaganak
novelésével — lehet biztositani. A Dunai Finomitdé rugalmassaganak ndvelése (4talakitas)
kapcsan az elérendd cél a nem orosz eredetli kdolaj 100%-o0s feldolgozasanak képessége.

" A szakpolitikaknak és intézkedéseknek tiikrozniiik kell az ,, elsé az energiahatékonysdg” elvet.

8 Biztositani kell az 6sszhangot a foldgdzelldtds biztonsagdanak megbrzését szolgdlo intézkedésekrél és a 994/2010/EU
rendelet hatalyon kiviil helyezésérdl szolo 2017. oktober 25-i (EU) 2017/1938 eurdpai parlamenti és tandcsi rendeletben (HL
L 280, 2017.10.28, 1. 0.) eldirt megeldzési cselekvési tervekkel és veszélyhelyzeti tervekkel, valamint a villamosenergia-
agazatban a kockazatokra valo felkésziilésrol és a 2005/89/EK iranyelv hatalyon kiviil helyezésérdl szolo [a COM(2016)0862
Javaslat szerinti] (EU) 2018/... rendeletben eloirt felkeésziilési tervekkel.
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Ne¢lkiilozhetetlen tovabba a stratégiai készletezés fenntartasa, valamint az azon alapulo
koolaj-ellatasbiztonsagi rendszer szinvonalinak megorzése. A koolajtermékekkel
kapcsolatos kitettséget a diverzifikacido és készletezés mellett — elsdsorban a felhasznélas
mértéke miatt — az alternativ kozlekedési iizemanyagok, az alternativ kozlekedési
infrastruktirdk ¢és eszk6zok elterjedése, valamint a mezdgazdasdgi munkagépek
alternativainak fejlodése segitheti a jovoben. A hazai kéolajkitettség regionalis Kitettséget
is eredményez tekintettel Magyarorszag regionalis koolajtermék-ellatasi funkciojara. A

kdolajellatas biztonsagara ezért is sziikséges fokozott figyelemmel lenniink.

A foldgaz-kitettség csokkentésének eszkoze a foldgazfogyasztas visszafogasa — az
energiahatékonysag és a meghjulok hasznalatinak novelésével (3.1. és 3.2. fejezet) —,
valamint a belfoldi kitermelés lehet6ség szerinti fokozasa. A fennmaradd importigényt a
lehetd legdiverzifikaltabb forrasbdl és utvonalon sziikséges biztositani, csokkentve az egy
forrastol €s partnertél vald fliggdség kockazatait. Ennek érdekében a belsd energiapiac
fejlesztése (3.4.2 és 3.4.3. fejezet) sziikséges. A hatarkeresztez6 kapacitasok tovabbi
bovitését tervezziik, melyek tobbfajta alternativ gaz szallitasara is alkalmasak. A hazai
foldgazkitermelés volumenének noveléséhez megfeleld alapot szolgaltat a koncesszios
rendszer kiszamithatéosaganak tovabbi garantalasa €s a rendszer rugalmassaganak javitasa.
A hazai kitermelés megerésitése érdekében mar 2024-ben is uwjabb szénhidrogén
koncesszios teriiletek meghirdetése varhato.

Az ENTSO-G tizéves haldzatfejlesztési terve 2022-ben a meglévo foldgazszallitoé rendszert
mar ,,metan” rendszernek nevezi, ezzel is nyomatékositva a varhatéan valtozo gazosszetételt
és a csokkend foldgdz részaranyt. Magyarorszdg alternativaként tekint a biogazra és
biometanra, valamint a ,tiszta” hidrogénre és derivativaira is a "klasszikus fosszilis"
gazellatas helyett. A gdzrendszerben 1évo gazok Osszetétele a jovében fokozatosan modosul, a
halézatba betaplalt alternativ és megujuld eréforrdsok miatt. A megujuld gazok mellett a
foldgaz kivaltasdban épitiink a hazai geotermikus vagyonra is, els6sorban a fiités-hiités
szektor tekintetében.

A fennmarad6 importsziikségletet a lehetd legdiverzifikaltabb forrasokbol kell biztositani,
csokkentve az egy forrastol vald fiiggést. Magyarorszag — egyiittmiikddve a térség allamaival
— aktivan keresi a lehetdségeket, hogy belathaté idétdvon az orosz beszallitotol vald
fliggdséget csokkentse. Ehhez 1 fiiggetlen gazimport-forrasokra, illetve azok elérését
biztositd infrastruktira kialakitdsara van sziikség. A diverzifikdlt importportfolio
megteremtése érdekében folytatni sziikséges a gazpiaci diverzifikacios politikat az azeri, a
fekete-tengeri és az egyéb teriiletekrél érkezé cseppfolyos foldgazforrasok elérése
érdekében.

A nagynyomasu foldgazszallito-rendszer tranzitcéli hasznalataval Ilehetséges a
foldgazfogyasztas-csokkentés mellett is az infrastruktira kihasznaltsaganak novelése. Ezt a
regionalis szinten is szamottevé hazai foldgaztaroloi kapacitasok segithetik. Ezért sziikséges
a gaztarolasi piaci verseny és a hazai létesitmények régios szerepének erdsitése. A
magyarorszagi foldgaztarolokkal kapcsolatos stratégiai elképzelések rovid tavon a hazai
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ellatasbiztonsag garantaldsat, hosszabb tavon a korabbi kelet-nyugat iranyt szallitasi
utvonalak dél-észak-nyugat irdnyu atrendezddéséhez vald igazodasat szolgaljak. A
hatarkeresztezé kapacitasok bovitése, ezzel alternativ LNG forrasokkal vald ellatottsag,
valamint a tarolok rendelkezésre allasa biztositja a gazellatas biztonsagat és a vezetékrendszer
versenyképességének fenntartasat. A tervezett szlovén-magyar vezeték megépiilése esetén
kozvetlen utvonalon nyilna tarolasi lehetség a nyugat-europai kereskeddk részére.

Villamosenergia-piac

A villamosenergia-piaci jovokép megvaldsitasahoz az ellatasbiztonsag garantalasa a
kapacitasmegfeleléssel és az importfiiggdség csokkentésével valosithato meg. Az elsGsorban
elektrifikaciobol eredd, novekvd villamosenergia-igény mellett megbizhaté, rugalmas és
diverzifikalt hazai villamosenergia-termelé kapacitiasok integralasara, és azok megfeleld
rendelkezésre allasara van sziikség. Hosszabb tavon a megujulo technolégiak (3.1.2. fejezet),
illetve a Kkorszerii nuklearis technologia (3.1.1. fejezet) biztositja a dekarbonizaciohoz
sziikséges kapacitasokat, mely mellett, az 4tmenet soran, sziikségszerli a foldgazalapu
technologiak alkalmazasa, a folyamatos és kiszamithat6 energiaellatas biztositasahoz. Ennek
érdekében, valamint a szénkivezetés ¢és az eloregedd erOmiivi portfolio, illetve a
szabalyozhat6 kapacitasok fenntartasa miatt legfeljebb 1,65 GW CCGT kapacitas rendszerbe
allitasa sziikséges. A technologiavaltas id6szakéaban az ellatasbiztonsag garantalasa a tartalék
kapacitasok fenntartdsaval lehetséges, vagyis melyek hozzd tudnak jarulni a hazai
villamosenergia-termeléshez pl. a cstucskeresletii téli napokon, vagy ha miiszaki okok miatt
korlatozott az import elérhetdsége. Igy a lignit alapt villamosenergia-termelékapacitasok
kivezetésével a Matrai Erdmii korszeriibb blokkjai stratégiai tartalékba keriilnek. A rendszer
rugalmassagi képességének tovabbi javitdsat az 0j tipusi rugalmassagi szolgaltatasok, DSR
megoldasok, energiatarolas is biztositja.

A hatarkeresztez6é kapacitasok tovabbi béviilése és a régios villamosenergia-piaci
integracio er0sitése, valamint a gaz- ¢és a villamosenergia-piacok mikodésének
Osszehangolésa ellatasbiztonsagi és versenypiaci kérdés egyarant. (3.4. fejezet) A megujulok
kialakitasa folyamatosan valdésul meg, egyes esetekben a tervezett intézkedések mar meg is
valosultak. Annak érdekében, hogy a megajuld termeldk halozatra csatlakozasat ne
akadalyozzak mas, blokkolt kapacitaslekotések, novelni kell a transzparenciat a halozati
csatlakozasi kapacitasok elosztasaban. Sziikséges a jelen igényekhez igazodéan (NEKT
alapjan) igazodoan a halozati csatlakozasi eljarasrend célzottabba tétele. Erdemben meg kell
vizsgalni annak lehet6ségét, hogy a jelenlegi, a rendszerhasznalati dijakra vonatkozo (RHD)
szabalyozas mennyiben szab gatat az energiatarolasi technologiak elterjedésének és milyen
Iépések segithetik ezen akadaly elharitasat, esetleg egy kedvezd szabalyozasi struktura
mennyiben serkentheti a tarolasi technologiak térnyerését.

A halozat felkészitése elengedhetetlen a decentralizalt energiatermelés térnyerésére. A
megujulé termelés az eddigiekt6l eltérden, decentralizaltan, gyakran a kis- vagy
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kozépfesziiltségli elosztohdlozatokra kapcsolodva torténik. Ezért a megujulé penetracio
gyors novekedésének elofeltétele az atviteli és az elosztohaléozat felkészitése a
decentralizalt és jelentés mértékben idéjarasfiiggd termelési struktirabol fakado kihivasok
kezelésére. A megujulok részardnydnak novelése csak az atviteli és elosztohalozatok
fejlesztésével ¢€s ,,0kositasaval” parhuzamosan, valamint az elosztdi lizemiranyitds, mint
decentralizalt beavatkozo képesség és annak transzparens piaci mechanizmusainak
(elosztoi flexibilitasi piac) kialakitasaval érhet6 el.

Szénpiac

A szénkivezetés elérésének zaloga egy régios szintli dekarbonizacios stratégia ¢€s
cselekvési terv végrehajtasa, az Igazsigos Atmenet program keretein beliil a teriilet
reorganizacidja, az érintettek bevondsdval. A Matrai Erdmi kapacitdsanak fenntarthato
rendszerekre épiild atalakitdsa stratégiai fontossagi kérdés, a technologiavaltds komoly
elérelépés a levegltisztasag javitasaban és a szén-dioxid-kibocsatas csokkentésében is (3.1.1.
fejezet).

Az agazati és egyben térségi dekarbonizicios atmenetnek az ellatasbiztonsagot is
garantalva az alabbi projektrészek megvalositasa sziikséges:

1) A Matrai Erémii komoly tarsadalmi-gazdasagi hatast gyakorolt a szlikebb térségén
beliil, beleértve a munkahelyek megteremtését és fenntartdsat, indirekt munkahely-
teremtést a kapcsolodo vallalkozasokban vagy a helyi adobevételeket. Ebbol kiindulva
a revitalizacio soran kiilonds figyelmet kell forditani a térség gazdasdganak és
telephely tovabbi hasznosithatdsagaban és az erdmi értéklancéban rejld adottsagokat.

2) Az orszagban lignit alapu flitéssel érintett haztartasok jelentds része a Matrai Erémi
kivezetésével és az energiafogyasztas csokkentése.

3) A Matrai Erdmii nagy kiterjedésti telephelye az energetikai funkciokon tilmutato,
tobbcélu hasznositasra i1s alkalmas lehet. Ide tartozik az ipari park bdvitési és
diverzifikacios lehetOségei, a mezdgazdasagi vagy egyéb tarolasi €s logisztikai
funkcidk bdvitése, a banyaszati kulturalis 6rokség megdrzése €és bemutatéasa, turisztikai
és természetvédelmi célu éldhely-rekonstrukcid vagy a természetes vizmegdrzd
intézkedések.

Tervezett beruhazasi elemek:™

e egy 500 MW-o0s kombinalt ciklust gaziizemii erémii,
e alignitbanyak rekultivalt teriiletén 6sszesen 200 MW kapacitassal két naperédmdi,

e valamint egy vegyes tiizelésl kiserdmii épitésének elékészitése.

9 https://mert.mvm.hu/hu-HU/Media/Hirek/Zold%20jelzest%20kapott%20a%20matrai%20eromu%?20atalakitasa
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Az MVM (tulajdonos) 2020 decemberében jovahagyta a Matrai Erdmii hossza tava
fejlesztési programjat. A modernizacid célja, hogy még ebben az évtizedben valamennyi 1j
termeldegység miikodésbe alljon. A folyamat és a jovobeni milkddtetés soran az MVM
kiemelt figyelmet fordit a wvallalatndl dolgozdk tovabbképzésére és foglalkoztatasara.
Mindemellett azt is biztositani kivanjuk, hogy — tekintettel a szamottevd hazai lignitvagyonra
- a lignitalapu termelés lehetdsége stratégiai tartalékként tovabbra is rendelkezésre alljon.

Az orszag egy fontos eréforrasa a szén, amit a jovoben, a fenntarthatosagot is figyelembe
véve, anyagidban kivanunk hasznositani, illetve vizsgalandé a tisztaszén-technoldgia

alkalmazasanak lehetdsége, figyelembe véve az alapanyag-ellatas gazdasagossagat is.

Nuklearis biztonsag

Az atomenergiarol szolo 1996. évi CXVI térvény szerint az atomenergia alkalmazasa
kizardlag a jogszabalyokban meghatarozott engedélyek birtokaban és folyamatos hatosagi
feliigyelet mellett torténhet. A biztonsagos miikodést a sokrétli szabalyozas és a tobblépcsds,
komplex, egymast helyettesitd, kiegészitd rendszerek ¢s mitkddési mechanizmusok biztositjak
annak érdekében, hogy a lakossagra nézve ne legyen karos hatasa az atomenergia
alkalmazéasanak. A védettséget a nuklearis 1étesitmény, radioaktiv hulladék-tarolo, a nuklearis
¢s mas radioaktiv anyagok fizikai védelmét szolgdlo biztonsagi megoldasok, technologidk €s
szabalyozasok garantaljak.

Az 4j nuklearis blokkok létesitése is szigoru feltételek mellett lehetséges. Egy olyan
Osszetett, sok szakteriiletet érintd létesitményt, mint egy atomerdmt, tobb hatésag engedélyez
¢s feliigyel. Az egyes hatdsagok sajat engedélyezési eljarasaikban adjak ki a sziikséges
engedélyeket, és szakhatosagként érvényesitik a sajat szakteriileti szempontjaikat mas
hatésdgok eljarasaiban. Az atomerdmil létesitésének és mitkddésének nuklearis biztonsagi,
védettségi és biztositéki engedélyezése az Orszdgos Atomenergia Hivatal (OAH) feladata. A
létesitményszintli eljarasok kovetik a nukleéris 1étesitmény életciklusat. Ennek megfeleléen
értékelni kell a telephely megfeleldségét, miel6tt a beruhdzas érdemi része elkezdddik,
teljeskortien ki kell dolgozni az atomerdmii miiszaki terveit és biztonsagi elemzéseit,
amelyeket a hatosag feliilvizsgal, és megfeleldségiik esetén kiadja a 1étesitési engedélyt. A
felépitett létesitményt lizembe kell helyezni, ez tobbek kozott a kiépitett rendszerek
miitkodéképességének vizsgalatabol, valamint a névleges teljesitményen torténd felterhelésbol
¢és probaiizembdl all. Amennyiben a probaiizem teljes mértékben alatdmasztja, hogy minden
berendezés és folyamat a nukleéris biztonsagi kovetelményekkel dsszhangban, a biztonsagi
elemzéseknek és a terveknek megfeleléen miikodik, az engedélyes kezdeményezheti a
blokkonként torténd iizemeltetési engedély kiadasat a hatdsagnal. A nuklearis biztonsagi
kovetelmények, valamint a kibocsatott engedélyek szerinti lizemelésrdl az OAH ellendérzések
keretében gy6zOdik meg. Eltérés észlelése esetén érvényesitési eljaras keretében szerez
érvényt az eldirdsoknak.

A nuklearis biztonsdg garantdldsahoz az is hozzajarul, hogy Magyarorszdg az
atomenergia biztonsagos alkalmazasa terén szamos két- és tobboldali nemzetkozi
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szerzodésnek is a részese. Ezekrdl részletesebben az OAH weboldala® tajékoztat. Fontos
megemliteni a nuklearis anyagok és iizemanyagok hosszu tava ellatasat biztosito
stratégiat is, kiilonos tekintettel a nuklearis kapacitas bovitésére.

Az 50 MW ¢és annal nagyobb teljesitményli erOmiivek energiahordozo-készletének
legkisebb mértékérdl és a készletezés rendjérdl szolo 44/2002. (XI1. 28.) GKM & rendelet 1.
§ (1) eldirja, hogy az 50 MW, ¢és az ezt meghaladd névleges teljesitOképességli erdmire
vonatkoz6 termeléi milkddési engedélyesnek erOmiivenként, mormativ és biztonsagi

energiahordozé-készletet kell képeznie.

e A (2) bekezdés c) pont szerint a normativ energiahordozo-készlet mennyisége az
atomeréminél a naptari év februar 1-jén legaldbb az atomerdmi egyévi atlagos
villamosenergia- és kapcsolt hétermeléséhez sziikséges lizemanyag-mennyiség.

e A (3) bekezdés c) pont szerint a biztonsagi energiahordozo-készlet mennyisége az
atomerdmiinél annak az izemanyagnak a mennyisége, amely a naptéri év februdr 1-
jén — a normativ készletben 1év0 iizemanyaggal egyiitt — legalabb kétévi atlagos
villamosenergia- és kapcsolt hétermelést biztosit.

A 2014. évi Il. torvény hirdette ki a Magyarorszag Korménya és az Oroszorszagi Foderacio
Kormanya kozotti nuklearis energia békés célu felhasznalasa terén folytatando
egyuttmiikodésrél szold egyezményt (a tovabbiakban: magyar-orosz egyezmény), mely
magaba foglalja a Paksi Atomerdmi teljesitményének fenntartisaval, valamint a
kapacitasbdvitéssel, azaz az 1j blokkok létesitésével kapcsolatos kotelezettségeket. A magyar-
orosz egyezményhez tobb végrehajtasi megallapodas is kapcsolddik, koztik a fltdelem
szerzédés, amelyben az Euratom Elldtasi Ugynokség (Euratom Supply Agency) tarsalairo, a
végrehajtasi szabalyokat pedig az OAH rendeletben rogziti.

Ugyanakkor az orosz-ukran haboru felgyorsitotta a nuklearis fiitbelemekre vonatkozo
diverzifikacios torekvéseket. Magyarorszagon a hatalyos térvényi szabalyozas biztositja az
atomerdmiben az eltérd flitdelem alkalmazasanak elvi lehetdségét. Tovabba Franciaorszaggal

egyittmiikodési megallapodas sziiletett az alternativ  flitéelemellatas  biztositasara

vonatkozdan.

Digitalizacio és kiberbiztonsag

A villamosenergia-rendszer mitkodését mar ma is mélyen athatjak a kiilonboz6 digitalis
megoldasok és alkalmazéasok. Intézkedéseinkkel emelni kivanjuk a digitalizacios szintet a
villamosenergia-rendszer minden alszektoraban, tovabba az adatalapu miikkodés elterjesztését,
illetve a kozcélu halozati adatok elérhetdve tételét mas energetikai szereplok szamara.

80 https://www.haea.gov.hu/web/v3/OAHPortal.nsf/iweb?openagent&menu=04&submenu=4_8
81 Egykori Gazdasdgi és Kozlekedési Minisztérium
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A digitalizacioval szoros Osszefiiggésben a kiberbiztonsdg a nemzetbiztonsag egyik
legfontosabb elemévé valt, igy szuverenitasunk megdrzésének ma mar egyik feltétele a
kiberbiztonsag altalanos szintjének a lehetd legmagasabbra emelése. Az EU NIS direktiva® az
energiaszektort is kiemeli a halozati és informdcios rendszerek egységesen magas szintli
biztonsaganak szavatolasa kapcsan. A Kibertérben jelentkezé kihivasok, fenyegetések és
kockéazatok kezelésére, a megfeleld szintli kiberbiztonsdg garantildsara, a kibervédelmi
feladatok ellatasara, a kiberellenalld képesség fejlesztésére és a nemzeti létfontossag
informacios infrastruktira zavartalan mikodésének biztositasara a magyar energiaszektornak
is készen kell allnia. Feladatunk az elektronikus informatikai rendszerek, a nemzeti
1étfontossagu informacids infrastruktira, a mindsitett informaciok €s a nemzeti adatvagyon

védelmének erdsitése.

Jelenleg a magyar villamosenergia-rendszerben érintett, ugyanakkor jelentés szervezetek
nem tartoznak a létfontossdgi rendszerek és létesitmények azonositasardl, kijelolésérdl és
vedelmerol szolo 2012. évi CLXVI torvény® hatalya ala, azaz nem lettek ,,1étfontossagu
rendszerelemmé” kijeldlve. Mivel a nemzeti 1étfontossagi rendszerelemek kijelolési eljarasa
soran — a kijelolt nemzeti 1étfontossagu rendszerelem {iizemeltetéi kozil — jelolik ki az
»alapvetd szolgaltatast nyujtd szereploket”, ezért a haldzati és informacids rendszerek
biztonsagarol szolo NIS iranyelvben® szerepld eldirasok sem vonatkoznak a villamosenergia-
rendszerben érintett, jelentds szervezetekre. A fentiekre tekintettel, a hazai energiaszektorra
vonatkoz6 létfontossagu rendszerek és létesitmények védelmével kapcsolatos jogszabalyi
kornyezet atalakitasa sziikséges Uigy, hogy a kiiszobértékek lehetdvé tegyék a jelentdsebb
szervezetek létfontossaghi rendszerelemmé torténd kijelolését. Tovabba indokolt, hogy az
alapvetd szolgaltatast nyujtd szereplok kijeldlése a nemzeti létfontossagii rendszerelemek
kijelolési eljarasatol kiilon eljaras alapjan torténjen. Az érintett szakmai szervezetek
kozremiikodésével sziikség van egy kifejezetten a villamosenergia-iparban miik6dd
szervezetek szamara kialakitott szektoralis kiberbiztonsagi kovetelményrendszer
Osszeallitasara, osszhangban a 2013. évi L. térvényben és a 41/2015. BM rendeletben® leirt
kovetelményekkel — figyelembe véve azt is, hogy a rendelet egyes rendelkezései a
villamosenergia-iparban hasznalt ICS és SCADA rendszerek esetén nem értelmezhetéek vagy
nem alkalmazhatdak, e rendszerek miikodési/felhasznalasi sajatossagai miatt. Stratégiai
célkitlizés a megeldzd, ¢érzeékeld ¢és reagald képesség folyamatos javitdsa a

82 Az Eurdpai Parlament és a Tandcs (EU) 2016/1148 Iranyelve (2016. jillius 6.) a halozati és informdciés rendszerek
biztonsaganak az egész Unidban egységesen magas szintjét biztosito intézkedésekrdl

8 2012. évi CLXVI. térvény a létfontossdagi rendszerek és létesitmények azonositasardl, kijelélésérdl és védelmérdl
(https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=A1200166.TV)

8 47 EUROPAI PARLAMENT ES A TANACS (EU) 2016/1148 IRANYELVE (2016. jitlius 6.) a hdlozati és informdcics
rendszerek biztonsaganak az egész Unioban egységesen magas szintjét biztosito intézkedésekrol (https://eur-
lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/HTML/?uri=CELEX:32016L1148&from=EN)
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kovetelményrendszer meghatarozasaval, céliranyos gyakorlatok szervezésével, tamogatasi
eszkozok megteremtésével.

Az energiaszektorban érintett jelentosebb szervezetek kozott hatékonyabba kell tenni az
informacidomegosztast mind hazai, mind nemzetkozi szinten. A magyar energiaszektorban
érintett jelentOsebb szereplok (energiatermeldk, -szolgaltatok, rendszeriranyitok) kozotti,
rendszeres informaciomegosztast kormanyzati koordinacioval kivanjuk elinditani, az
energiarendszerek biztonsagos, zavartalan miikddése érdekében. Ennek keretében sziikséges
kialakitani a relevans villamosenergetikai vonatkozast kiberbiztonsdgi informaciok
automatizalt megosztasanak lehetdségeit. A kiberbiztonsadgi incidensek Kkezelésére
gyorsreagalasu egység felallitisa sziikséges, mely helyszini tdmogatast nyujt az egyes
szereplok szamara a felmeriilt incidensek esetén. Feladataik k6zott szerepel a nyomrdgzités,
fenyegetés-elemzés, haldzatbiztonsdgi monitoring, incidenskezelés, kiilonbozé tamadoi
eszkdzok ¢€s modszerek elemzése. A jogszabalyi kovetelményekben eldirt minimalis
biztonsagi kovetelményeknek megfeleld bedllitdsok alkalmazasa elsddleges fontossagu. A
kiberbiztonsagi helyzet javitdsdhoz a legfontosabb intézkedésnek a kiberbiztonsagi miveleti
tevékenységek képzett és tapasztalt szakemberekkel torténd folyamatos ellatasat tartjuk.

Az energiaszektor munkaeropiaci helyzetének javitasa

Az alacsonyabb karbonintenzitasi energiatermelés ¢és -felhaszndlds irdnydba mutato
gazdasagi szerkezeti atalakulasok az energiaszektoron kiviil is jelentds valtozasokat
hozhatnak a foglalkoztatdsi igények és lehetdségek teriiletén. Ezért sziikséges a zold
gazdasag human igényeinek Kkielégitését szolgalo programok Kkidolgozasa, melyek
lehetéséget biztositanak az energiadtmenettel jar6 munkaerépiaci folyamatok nyomon
kovetésére, valamint elOsegitik a munkaeré elhelyezkedési esélyeinek javitasat a
z0ldgazdasagi szektorokban, illetve tamogatasi lehetdséget biztosit a sériilékeny munkaerd
tovabbképzeését és atképzését illetden. (3.5. fejezet) Két jelentds intézkedés kapcsolhatd ehhez
a célhoz, a KEHOP Plusz Igazsagos Atmenet prioritasa, amely elsésorban a szénkivezetéssel
hatranyosan érintett régiok felzarkoztatdsara jott létre, tovabbd a Helyreallitasi és
Ellendlloképességi Terv ,,z0ld gazdasag emberi eréforrasanak megerdsitése” beruhazas, amely
célzott tovabbképzési lehetdségeket kivan kidolgozni a munkaerdpiacon értékes zold
készségekre fokuszalva.

ii. Az ezen a tertileten folytatott regiondlis egylittmiikddés

A hazai energiaellatassal kapcsolatos regionalis egyeztetések forumai (3.4. fejezet) az
ellatasbiztonsaggal 0sszefiiggd kérdéskorok targyalasara is alkalmasak. Az allami szervezetek
felel6sei, a hazai energetikai cégek — koztik a rendszeriranyitok —, illetve a magyar
szabalyoz6 hatosag (MEKH) szamos szervezetben és munkacsoportban vesznek részt, ezzel is

erdsitve a hazai ellatasbiztonsagot.

Foldgazpiac

e FEuropai Bizottsag, Gazkoordindcios Munkacsoport (Gas Coordination Group, GCG)
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A foldgazellatas biztonsagardl szolo EU (994/2010) rendelet eredményeként a GCG 2012
oOta rendszeresen iilésezik, hogy koordinalja a foldgéaz-ellatasbiztonsagi intézkedéseket az EU

orszagai kozott. Az liléseken rendszeres a magyar részvétel.

o Foldgéazpiaci Szallitdsi Rendszeriizemeltetok Europai Halozata (European Network
of Transmission System Operators for Gas, ENTSO-G)

Az FGSZ szallitdsi rendszeriizemeltetoként részt vesz az ENTSO-G munkéjaban,
képviselve Magyarorszag érdekeit. A tarsasag aktivan kozremikodik a tevékenységét
kozvetleniil is érint6 ENTSO-G projektekben, igy példaul az egységes eurdpai lizemi €s
kereskedelmi szabalyzatok kidolgozéasaban €s a torvényi eldirasok altal meghatarozott 10 éves
fejlesztési terv Osszeallitasaban, évenkénti aktualizaldsaban.

e Gas Infrastructure Europe (GIE)

A GIE briisszeli székhelyli nonprofit szervezet, mely az Eurdpai Unid egyes intézményei
(Europai Bizottsag, Eurdpa Parlament, Eurdpai Unidé Tandcsa) és a szabdlyzohatosagok
europai szervezetei (ACER, CEER®) felé képviseli 25 orszdg gazipari infrastruktira
tizemeltetOit, beleértve a szallitd rendszert, a tarolokat és az LNG terminalok izemeltetdit is.
Magyarorszagrol tag az MMBF Magyar Foldgaztarolo Zrt. is. A Gas Infrastructure Europe
(GIE) taroldi szervezetének elndkségét a Magyar Foldgaztarolo Zrt. latja el, igy rendkiviil
aktiv a magyar részvétel a taroléi piacot érinté EU-s dekarbonizacids torekvések

megvalositasdban a jelenlegi foldgaz infrastruktura nyujtotta elonydk szem eldtt tartdsaval.
e Magyarorszag és Szlovénia kozti sszekottetés kiépitése

A szomszédos orszagok koziil kizardlag Szlovénidval nem épiilt még meg a foldgaz
Osszekottetés, azonban 2023-ban ennek kapcsan is tortént elérelépés. 2023. oktober 4-én
Magyarorszag és Szlovénia egyetértési megallapodast irt ala, melynek célja a magyar-szlovén
foldgazrendszert 6sszekdtd hatarkeresztezd vezeték megépitése. Uzembe helyezése esetén az
uj vezetek lehetové tenné a gazszallitast az olasz-szlovén-magyar foldgazfolyoson, névelve
ezaltal a regionalis energiabiztonsagot és Ujabb diverzifikacios lehetdséget jelentene ezaltal
Magyarorszag szamara.

Kdéolajpiac
e Részvétel az FEurdpai Bizottsag Olajkoordinacios Munkacsoportjanak (Oil
Coordination Group, OCG) munkdjaban.

o Részvétel a Nemzetkozi Energiaiigynokség vészhelyzeti mechanizmusaban, ezen

beliil a SEQ (Standing Group on Emergency Questions) munkéjaban.

Villamosenergia-piac

e Villamosenergia Koordinaciés Munkacsoport (,,ECG”)

8 CEER: Council of European Energy Regulators (Eurdpai Energiaszabdlyozék Tandcsa)
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e Rendszeriranyitéi (MAVIR ZRt.) részvétel kiilonféle szervezetekben, forumokban:

A Villamos Energia Torvény és a szabalyozo hatdsag altal kiadott miikodési engedély
alapjan a MAVIR ZRt. joga és kotelessége a nemzetkdzi rendszeriranyitdi szervezetekben a
magyar allaspont képviselete, az egyiittmiikddés folyamatos koordindcidja, a magyar érdekek
érvényesitése, valamint részvétel az egyes szervezetek vezetd testiileteinek és

munkacsoportjainak munkéjaban.

A MAVIR ZRt. tobb nemzetkdzi szervezet, illetve forum munkdjdban vesz részt. A
legfontosabbak az alabbiak:

e Villamosenergia-piaci Atvitelirendszer-iizemelteték Eurépai Hdalézata (European
Network of Transmission System Operators for Electricity, ENTSO-E),

o Kozép- és Kelet-Europa (Central and Eastern Europe, CEE) 8 rendszeriranyitdjanak
egylttmiikodése,

e a d¢lkelet-europai (Southeast Europe or Southeastern Europe, SEE) régid
rendszeriranyitdinak egyiittmiikddése,

e TSC - TSO rendszerbiztonsagi egylittmiikodés (TSC — TSO System Security
Cooperation),

e EURELECTRIC (Eurdpai Villamosenergia-tarsasagok Egyiittmiikodési Szervezete),

e Nagy Villamos Rendszerek Nemzetkozi Tandcsa (International Council on Large
Electric Systems, CIGRE).

e A hatarkeresztezé villamos energia munkacsoport (Electricity Cross-border
Committee, ECBC) legutdobbi, 2024 marciusi iilésén probalta ismét fokuszba hozni a
2 éve megszakadt CACM 2.0 feliilvizsgalati eljarast a hatarkeresztezd kapacitas-
allokacios mechanizmusok, a NEMO-k (koztiik a magyar HUPX) feladatkorei

kapcsan.

Eeoviittmitkodés nuklearis tigyekben 8

Az Orszagos Atomenergia Hivatal (OAH) az atomenergidrdl szold 1996. évi CXVIL
térvény alapjan:
e egyiittmiikodik a Nemzetkdzi Atomenergia Ugyndkséggel, a Gazdasagi
Egyiittmiikddési és Fejlesztési Szervezet Nuklearis Energia Ugynokségével, az
Eurdpai Atomenergia Kozosséggel, tovabba az atomenergia békés céli alkalmazasa
tertiletén miikodé mas nemzetkozi €s regionalis korméanykozi szervezetekkel,
e cllaitja az atomenergia biztonsagos alkalmazisa terén kotott kormanykozi
egyezmények hazai végrehajtasat szolgalo feladatokat,
e gondoskodik a hataskorébe utalt, az atomenergia biztonsagos alkalmazasaval
kapcsolatos nemzetkdzi kotelezettségek teljesitésérdl a nuklearis biztonsaggal, a

87 https://www.haea.gov.hu/web/v3/OAHPortal.nsf/web?openagent&menu=02&submenu=2_7
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radioaktiv hulladékok ¢és kiégett {izemanyag biztonsagos kezelésével, a
nukledrisbaleset-elharitassal, a nuklearis védettséggel, a nukledris fegyverek
elterjedésének megakadalyozasaval, tovabba az atomkarért valo feleldsséggel
Osszefiiggésben,

e clokésziti a nuklearis biztonsaggal és a radioaktiv hulladékok és kiégett lizemanyag
biztonsagos kezelésével és szallitasaval kapcsolatos nemzetkdzi és eurdpai unios
kotelezettség alapjan teljesitendd nemzeti jelentéseket.

e kierjedt kétoldali nemzetkézi kapcsolatokat apol, melynek nemzetkozi
tevékenységének eredményeként Magyarorszag aktiv részese minden fontos, az
atomenergia békés célu alkalmazasaval Osszefiiggd tobboldali nemzetkozi
szerzOdésnek ¢és azok rendelkezéseit maradéktalanul végre is hajtja. Az OAH
képviseldi tovabbi aktiv szerepet jatszanak az atomenergia alkalmazasanak
biztonsagaval és védettségével foglalkoz6 nemzetkozi szerzodések alapjan 1étrejott
univerzalis és regionalis nemzetkzi szervezetekben,® egyes tobboldali nemzetkozi
szerzOdések végrehajtdsara létrehozott szervezetekben® és forumokon, illetve a
nemzetkozi egylittmitkdés egyéb forumjellegli formaiban.®

e Magyarorszag importkitettsége a nuklearis filitbanyag tekintetében is magas, a
Paksi atomerémii lizemanyagellatasat teljes mértékben az orosz TVEL cég nuklearis
iizemanyaga biztositja. Technologiai, miiszaki adottsagokbdl kifolyolag jelenleg
nincs alternativ lizemanyag a piacon, ugyanakkor az amerikai Westinghouse és a
francia Framatome is dolgozik alternativ flitdanyag kidolgozdsdn VVR440-tipust
atomreaktorhoz. E cégekkel Magyarorszag felvette a kapcsolatot (a Framatome-mal

2023 szeptemberében az energialigyi miniszter megallapodast irt ald).

Egvéb egyiittmiikodés

e Szabdlyozohatdsag részvétele az ACER tevékenységében.
e Regionalis egyeztetés a NEKT tervezése, véglegesitése soran. Errdl részletesebben
az 1.4. fejezet tajékoztat.

iii. Az ezen a terlileten nemzeti szinten hozott finanszirozdsi intézkedések, beleértve az unios
tamogatdst és az unios alapok felhaszndldsat is

Jelentés hataron atnyald hatassal a halozatfejlesztési projektek birnak. Magyarorszag

elkotelezett jelentds villamosenergia-halozatfejlesztési beruhdzasok mellett, ugyanis ezek
elengedhetetlenek a megujuld energiaforrasok terjedésének elésegitéséhez. 2030-ig kozel 800

8 Nemzetkozi Atomenergia Ugynikség, Gazdasdagi Egyiittmiikodési és Fejlesztési Szervezet Nukledris Energia Ugynoksége,
Eurdpai Atomenergia Kozosség, Atfogo Atomesend Szerzédés

89 Nukledris Szallitok Csoportia, Zangger Bizottsag

9 Nyugat-eurépai Nukledris Hatésdagok Szévetsége, Eurdpai Biztositéki Kutatasi és Fejlesztési Szévetség, Eurdpai Nukledris
Védettség Teriiletén Kompetens Hatosagok Szévetsége, Europai Sugarvédelmi Hatosagok Vezetdinek Talalkozoja, WWER
Hatosagi Forum, Radioaktiv Anyagok Biztonsagos és Fenntarthato Szallitasa Teriiletén Kompetens Hatosagok Szévetsége

125



milliard forint all rendelkezésre RRF-bdl és kohézidos forrasbol ezen fejlesztési céllal.
Sziikséges tovabba megvizsgalni a regionalis fejlesztési lehetdségeket a tovabbi energetikai
infrastrukturdk terén is — foldgaz, kdolaj, stb. A PCI projektek vonatkozasaban a 3.4.2. fejezet
iii. pontja nyujt tajékoztatast.

Az ellatasbiztonsag kapcsan felmeriilé finanszirozasi intézkedéseket a tovabbi dimenzidk

vonatkoz6 fejezetei tartalmazzak.
3.4. A belso energiapiac dimenzigja*

Az ellatasbiztonsagot noveld intézkedések jelentds része alapvetden a belsd energiapiac
erdsitését célzo intézkedésként azonosithato. A fentiek mellett a jelen fejezetben kifejezetten a
kérdéshez szorosabban kapcsolddo intézkedések keriilnek bemutatasra.

3.4.1.Villamosenergia-osszekottetések

i. Az dsszekéttetés 4. cikk d) pontjdban meghatdrozott célszintjének elérésére irdnyuld
szakpolitikdk és intézkedések
Magyarorszag a Vvillamosenergia-osszekottetések terén a  48%-0S  hatarkeresztezd
Osszekottetések szintjének tovabbi novelését tervezi, els6sorban a szerb-magyar
hatarkeresztezé kapacitas bovitésével, a szlovak-magyar (PCI) és roman-magyar (PCI)
hatarkeresztezOk fejlesztésével, melyek ellatasbiztonsagot (3.3. fejezet) ¢és a belsd
energiapiacot erdsité hatassal egyarant birnak.

Magyarorszag az 0sszes szomszédos orszaggal rendelkezik 0sszekottetéssel, miutdn a 2022.
év végén atadtdk a szlovén-magyar hatarkeresztezd vezetéket. A szlovak iranya kapacitdsok
2021. aprilisi bovitése pedig elosegitette a kedvezébb arti villamos energia importjat, mivel
csokkentek a magyar villamosenergia-tézsdei (HUPX) arak, egyuttal a szlovak és német
nagykereskedelmi darral szembeni spread is mérséklddott. Ez alatimasztja, hogy a
rendszerintegracid €és a villamosenergia-versenypiac eurdpai kiszélesitése (eurdpai piac-
Osszekapcsolds) Magyarorszdg szamara jelentds eldnyt biztosit. Tobbek kozott ebbdl
kifolyolag, tovabbi terveink kozott szerepel a szerb-magyar hatarkersztezd kapacitas bovitése.

ii. Az ezen a teriileten folytatott regiondlis egytittmiikodés?

A rendszeriranyitok kozott folyamatos a kommunikacio, és jellemzben jo egyiittmiikodés
alakult ki a projektek végrehajtasa soran, kiilongsen a szlovak-magyar villamosenergia-
rendszer iranyitéi esetében (MAVIR ZRt. és a SEPS ®=). Tovabbi informacio az
ellatasbiztonsagi fejezetben talalhato. (3.3. fejezet)

0 A szakpolitikaknak és intézkedéseknek tiikrozniiik kell az ,, elsé az energiahatékonysdg” elvet.
92 4 kozés érdekii projektek regiondlis csoportjain kiviil, amelyeket 347/2013/EU rendelet alapjan hoztak létre.
93 Slovenska elektrizacnd prenosovd sustava, a. s. (a szlovak rendszerirdnyitd)
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iii. Az ezen a teriileten nemzeti szinten hozott finanszirozdsi intézkedések, beleértve az unids
tdmogatdst és az unids alapok felhaszndldsat is

A kapcsolodo villamosenergia-rendszerdsszekottetéseket tovabb bovitd intézkedések
kapcsan a kovetkezo fejezetek nyujtanak informaciot.

3.4.2. Energiaatviteli és elosztohalozati infrastruktiara

i A 2.4.2. pontban meghatdrozott elemekhez kapcsolédé szakpolitikdk és intézkedések,
beleértve azokat az egyedi intézkedéseket is, amelyek célja a kézos érdekil projektek és
mds kulcsfontossdgu infrastrukturdlis projektek teljesitésének lehetdvé tétele

Koolaj-infrastruktira

Az Adria (HR-HU) kéolajvezeték kapacitasbovitése és egy 0j szerb-magyar kolajvezeték
kiépitése elengedhetetlen a kdolajellatas biztonsaganak garantalasa érdekében.

Foldgaz-infrastruktira / Metan-infrastruktira projektjei

A hazai vezetékrendszer tovabbi bévitése a hatarkeresztezé kapacitasok fejlesztésével

crer

e Magyar-szlovén hatarkeresztezo foldgazvezeték megépitése, mely lehetové tenné
az orszagok kozotti kétiranyu szallitast.

e Romin-magyar hatiarkeresztezé kapacitas bovitése. A jelenleg 2,45 milliard m®/
éves kapacitasi RO > HU iranyu foldgazvezeték 4,4 milliard m®/ éves szintre
torténd bovitése mind magyar, mind romén oldalon jelentés, akar 2-3 éves
megval6sitasi idejii rendszerfejlesztést igényel. A roman import lehetdsége a fekete-
tengeri készletek elérhetdsége szempontjabdl tovabbra is jelentdséggel bir.
Ugyancsak fontos lenne az azeri eredetli f0ldgaz Magyarorszagra torténd szallitasi
lehetdségének megteremtése, Romanian keresztiil, kapcsolodva a tervben 1évo
Szolidaritasi Gyliri részét képezd tutvonalhoz (Bulgéria-Roménia-Magyarorszag-
Szlovakia).

e Lehetdség van arra, hogy a roman-magyar hatarkeresztezd pont kapacitasait RO>HU
iranyban a jelenlegi 300 000 m*h-rél akar 365 000 m3/h-ra noveljiik minimalis
bdvitéssel, mely addiciondlis mennyiség forrdsa Azerbajdzsanbol vagy torok és
gorog LNG termindlokrol érkezo gazok lehetnek a Torokorszag-Bulgaria-Romania-
Magyarorszag utvonalon.

e Tovabbi LNG forrasok (pl. katari) szallitasanak lehetdsége tobb iranybol is pl.
horvat, gorog, lengyel LNG kikotok feldl.

Ez a hazai foldgazpiac likviditasdnak novekedéséhez és mélyiiléséhez vezet, mely
Osszességében kedvezd a fogyasztd szempontjabol. Az FGSZ |, Tizéves Halozatfejlesztési
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Terve* tartalmazza az elkdvetkezd 10 évben tervezett, a szallitovezetéket érintd projekteket.
F6 feladat a meglévé infrastruktira jobb kihasznaldsa és racionalizalasa, melynek
keretein beliil az alacsony — 10% alatti — kihasznaltsagi elosztovezetékek kivezetésre
keriilnek a kozfinanszirozott rendszerbdl, alacsony karbonintenzitdsu fiitési alternativak

felajanlasa révén.

, Metanrendszer’ toleranciaszintiének novelése az alternativ gazok befogadasa érdekében

A kihasznaltsag fokozasaban és a klimavédelmi célok elérésében is meghatarozo szerepet
tolthet be a halézat alkalmassa tétele — a foldgaz és biometan mellett — a hidrogén
betaplalasara. A hidrogén (és szintetikus gazok) eldallitasa és elosztoi rendszerbe taplalasa
emellett a foldgaztol vald fiiggdséget is csokkenti és koltséghatékony, rugalmas
energiatarolasi lehetdséget biztosit. Ezért célunk a hidrogén és egyéb ,,foldgdz mindségii”
gazok rendszerbe juttatdsahoz sziikséges feltételek és OsztonzOk megteremtése, igy pl. a
szlovén-magyar vezeték esetén 100%-os hidrogén-toleranciaszintet biztositunk, mely mellett
a tiszta hidrogénigény kielégitéséhez olyan egyéb hatarkeresztezd vezeték sziikséges, mely

alkalmas hidrogén szallitasara.

Villamosenergia-infrastruktira projektjei

A hatarkeresztezoé kapacitasok tovabbi novelése mellett a szerb-magyar hatarkeresztez6
kapacitas bovitésén, és PCI projekteken tal (3.3., 3.4.1., 3.4.2. fejezetek), a megujuloenergia-
termeldk integracidja érdekében jelentés mértékii halozatfejlesztés indokolt, mely mar
atviteli- és elosztohalozati szinten is megkezd6dott. Ennek keretében készitjik fel a
villamosenergia-halozatot, kiilondsen az elosztohalozatot a decentralizalt kapacitasok
novekvo terjedésére. Ezen feliil ij CCGT kapacitas 1étesitése sziikséges a villamosenergia-
rendszer rugalmassagi igényének tdmogatdsara. A Tiszai ErOmi tiszaljvarosi és a Matrai
Erdmi visontai telephelyén korszerli energiatermeld kapacitas létesiilhet a ndvekvd
villamosenergia-igények kiszolgélasara, és az eloregedd erémiipark megsegitésére, melyek
lehetove teszik a foldgdz ¢€s hidrogén hatékonyabb ¢€s a megljulok nagyobb aranyt
hasznositasat. Emellett biztositjuk olyan villamos energia taroléi kapacitasok kiépitését,
melyek integralt elemek formajaban a rendszeriranyitonal és a haldzati engedélyeseknél
valosithatok meg. A jelenleg mintegy 20-25 MW beépitett akkumulatorkapacitas fellenditését
jogalkotasi és pénziligyi 0sztonzOk kombinacidjaval kivanjuk elérni. Emellett szivattyus-
tarozos erédmiivi kapacitas kiépitését is timogatjuk.

Villamosenergia-infrastruktiiraval kapcsolatos célok teljesitését tamogaté intézkedések

Atlathat6, egyedi szabalyozasi keretrendszer kidolgozasa és fejlesztése sziikséges —
beleértve a haldzati csatlakozasi és milkodési engedélyezési eljarasokat — a tarolasi

% https://fgsz.hu/vallalatunk/projektek/fejlesztesi-javaslatok-dokumentumtar

128


https://www.heol.hu/cimke/matrai-eromu
https://www.heol.hu/cimke/matrai-eromu

crer

szabalyozasi piac kinalati oldalanak novelése® érdekében, kiillondsen
e az energiakozosségek miikodésének eldsegitése, egyszerisitése kapcsan
e a fiiggetlen aggregatorok tamogatasa, az aggregalt kereslet piaci részvételének
Osztonzése érdekében.
o a keresletoldali valaszintézkedések elomozditasa, rendszerbe torténd integraldsa

terén.

Keresletoldali valasz

Teret kell adni az 1j, innovativ megoldasok terjedésének is, mint a keresletoldali
valaszintézkedések (DSR megoldasok), amikkel 6szt6ndzni lehet a meghjuloenergia-termelés

integralasat a villamosenergia-hal6zatban.

A rendszerszintli szabalyozasba sziikséges bevonni a mar jelentés mértékben kiépiilt
fogyaszto oldali befolyasolasi lehetdségeket, a vezérelt csatlakozasi pontokhoz kapcsolodod
HKV (hangfrekvencias kozponti vezérlés) ¢s RKV (radiofrekvencidas kozponti vezérlés)
rendszereket. A {6 szabdlyozoi feladat az Osztonzottség megteremtése, amelynek
legkézenfekvobb eszkoze egy rugalmas tarifastruktira kialakitasa lehet. A DSR potencial
tovabbi bevonasa érdekében kiilon termék bevezetése is indokolt lehet a rugalmas fogyasztas
szdmara a rendszerszintl szolgaltatasok piacan. A DSR potencial kiaknazasa szempontjabol
kulcsfontossagu a fiiggetlen aggregatorok Ilétrehozasat segité jogszabalyi kornyezet
megalkotasa is. A lehetdségek digitalis és az okos eszkozok segitségével aknazhatok ki. A
fogyasztok aktiv energiapiaci részvétele lehetdséget biztosit a szdmukra rezsikiadasaik
ellenérzés alatt tartasdhoz, mikdzben — rugalmassagi szolgaltatdsok nyuUjtasaval — a

rendszeregyensuly fenntartdsahoz is hozzajarulhatnak.

Innovativ piacszervezési gyakorlatok bevezetése, illetve a fogyasztd oldali szolgaltatasok
erdsitése terén megoldas lehet a lakossagnal a hdétarolas elterjesztése és célzott
alkalmazasa a villamosenergia-rendszer kiegyenlitéséhez valé hozzajarulasként. Ez a
megoldas tobb szempontbol is kedvezd, mert alacsonyabb beruhazasi koltséget keletkeztet,
mint a villamos energiara iranyuld taroléi megoldasok, csokkentheti a kiegyenlitési
koltségeket, hdszivattytival kombinalva pedig jobban kihasznalhat6 a kdrnyezeti ho.

Villamosenergia-rendszer digitalizaciojanak novelése

e A villamosenergia-halozat és a rendszer egésze olyan komplexitast ért el, mely csak
folyamatos méréssel €s a mért adatok informatikai feldolgozasaval, és
mesterséges intelligenciaval megtamogatott elemzésével kovethetd nyomon,
illetve vezérelhetd. Az ehhez sziikséges fejlesztéseket minden relevans szereplonél
végre kell hajtani.

% A taroldsi rendszer iizemeltetdk dltal nyujthaté konkrét piaci szolgditatdsok meghatdrozdsaval.
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e Az adatokat megfelelden felépitett, védett és a dontéshozatalba beépitett
adatbazisokban sziikséges tarolni. A még hidnyz6 adatbazisok (pl. okosmérékbal
szarmazo6 adatok kezelésére) kiépitése kiemelt prioritast élvez.

e Sziikséges tovabba a fontosabb energetikai szereplk iizemviteli alkalmazésainak
folyamatos tovabbfejlesztése.

e Biztositani sziikséges a keletkez6 adatok mas energetikai szereplok szamara torténo
elérhetdové tételét.

e Jogszabaly irja eld, hogy bizonyos fogyasztok esetében intelligens mérdeszkozoket
kell felszerelni a fogyasztasi helyiikon. A villamos energiarol szolo 2007. évi
LXXXVI torvény egyes rendelkezéseinek végrehajtasarol szolo 273/2007. (X. 19.)
Korm. rendelet alapjan okos méré Keriil felszerelésre a kisfesziiltségen csatlakozo
felhasznalokhoz 5 MWh vagy afolotti éves felhasznalas esetén, 3x32 A-t elérd, de
3x80 A-t meg nem halado teljesitményigényli, Uj csatlakozas esetén, tovabba a
haztartasi méretli kiserémiivel mar rendelkezd, illetve ilyen rendszert a jovében

telepitd felhasznaloknal.

ii. Az ezen a tertileten folytatott regiondlis egylittmiikddésss

Magyarorszag tagja a kozép- és délkelet-europai energetikai osszekottetésekkel foglalkozo
magas szintii munkacsoportnak (CESEC)Y, melyben a NEKT szempontjabol relevans energia-
¢s klimapolitikai témak rendszeresen megtargyaldsra keriilnek. A 2015-ben létrejott, az
Eurépai Unié 9 tagallamat és 8 tovabbi orszadgot a tagjai kozott tudo CESEC a régio
detektalasat szolgalja. Magyarorszag EU-elnoksége keretében 2024 oktdberében kertil sor
CESEC miniszteri iilésre.

A Visegradi Egyiittmiikodés Csehorszag, Lengyelorszdg, Szlovakia és Magyarorszag
regiondlis szervezete. Az egylittmiikodés célja ezen kozép-eurdpai orszagok gazdasagi,
diplomaéciai ¢és politikai érdekeinek k6zos képviselete, esetleges 1épéseinek dsszehangoldsa. A
visegradi allamok egyeztetéseket folytatnak az energiaagazat fejlesztési iranyaival
kapcsolatban, valamint a tudomanyos kutatas és fejlesztési egyiittmiikodés érdekében. Ezen
beliil egyeztetések folynak kifejezetten energetikai KFI egyiittmiikodési platform
kialakitasara. Az egyiittmlikodés tapasztalatcserét biztosit az energiadgazat fejlesztése
kapcsan, ideértve az egyes technologiai szallitokkal, kiillondsen az atomenergia-technologidk
szallitdival vald egylittmiikddés teriiletén. Az energiapiaci szereplok kozott tovabba
folyamatos kommunikacio zajlik tobb kiilonboz6 forumon. (3.3. fejezet)

% A kézos érdekii projektek regiondlis csoportjain kiviil, amelyeket 347/2013/EU rendelet alapjan hoztak létre.
9 CESEC = Central and South East Eruope Energy Connectivity
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iii. Az ezen a teriileten nemzeti szinten hozott finanszirozdsi intézkedések, beleértve az unids
tdmogatdst és az unids alapok felhaszndldsat is
Az elkovetkez6 években kiemelten fontos a villamosenergia-haldzat fejlesztése,
digitalizalasasa, illetve energiatarolok telepitése, a meghjulok penetracidja és a
rendszerbiztonsag biztositasa érdekében, mivel az energiaatmenetre irdnyulod torekvések
megkovetelik a modern és rugalmas villamosenergia-hdlozati mitkodést. 2030-ig az alabbi
forrasok allnak rendelkezésre Magyarorszagon ezen célokra:

Magvarorszag Helyreallitasi és Ellenalloképességi Terve

Az RRF altal 6sszesen tobb mint 700 milliard forint tdmogatds tervezett, az alabbi
elemekre:
o Kilasszikus és intelligens villamosenergia-halozatfejlesztés
e Energiatarolasi kapacitasok rendszerszintii szolgaltatdsokhoz
e Okos mérok telepitése
o Halozatfejlesztéshez kapcsolodo digitalis fejlesztések
e Okos mérés elterjesztése

o Iddjaras-elorejelzés pontossaganak fejlesztése

Kornvyezeti és Energiahatékonysagi Operativ Program Plusz

e A KEHOP Plusz az atviteli- és elosztohalozatok, rendszerek rugalmassagat célzo
fejlesztésekre, intelligens energiarendszerek €s energiatarolds 0sztonzésére dsszesen

170 milliard forint tdmogatast tartalmaz.

Modernizacios Alap, tagallami forrassal kiegészitve

o A forras_osszesen 33 milliard forint értékben nyajt tdmogatdst energiatarolok
telepitéséhez a hazai halozati engedélyes tarsasagoknal. A  beruhazasok
megvalositasa mar folyamatban van.

Minddsszesen tehat tobb, mint 900 milliard forint timogatassal jarul hozza a magyar
allam és az Eurdpai Unio a rugalmas, modern villamosenergia-atviteli ¢és elosztohalozatok

kiépiiléséhez, fejlesztésehez.
3.4.3. Piaci integracio

Magyarorszag folytatja a nagykereskedelmi és a szabalyozasi piacok miikodését
hatékonyabba tevd szabalyozdsok kialakitasat, melynek keretét az eurdpai iizemviteli,
miikodési és kereskedelmi szabalyzatok implementalasa biztositja.

i. AZ2.4.3. pontban meghatdrozott elemekhez kapcsolodo szakpolitikdk és intézkedések
Gazpiac
Magyarorszadg vizsgalja a szlovak, szlovén, osztrak és roman gazpiacokkal valo

osszekapcsolédas lehetdségét is. A piacintegracid  eldmozditdsdval parhuzamosan
Magyarorszdg célja a hazai gaztézsde, a (CEEGEX) likviditdsanak és régids arjelzd
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szerepének tovabbi erdsitése is. Mindezek tamogatasara és mielobbi megvalosulasa érdekében
kidolgozas alatt all Magyarorszag jelentds hazai foldgaztarolo-kapacitasainak régios
értékesitési modellje is. Ellatasbiztonsagi és piacintegracios célbol is relevans a
hatarkeresztez6 kapacitasok tovabbi bovitése (3.4.2. fejezet).

Villamosenergia-piac

cres

A megQjuldenergia-termeldk integracidjat tamogaté infrastruktira elemek —
energiatarolok, gyors inditasu foldgaz alapu erémiivek —, szabalyozasi és piaci kornyezet
kialakitasa, illetve ezzel Osszhangban a megijuld beruhazasok integraldsanak
koltséghatékonyabba tétele fontos feladat. A tdmogatds mértékének minden technoldgia
esetében kovetnie kell a beruhazasi koltségek csokkenését, elkeriilve a taltamogatast. (3.4.2.
fejezet)

Az eurdpai villamosenergia-rendszer magas fokd integraltsaga jelentds
ellatasbiztonsagot garantal Europa minden kapcsolodd orszaga szdmdra. Az
Osszekottetésben  1évé  szomszédos  allamok  villamosenergia-rendszerei —  azok
egyensulytartasi képessége, az iddjarasfiiggd erOmiiportfolio és esetleges ellatasi zavarok
miatt is — jelentds és kozvetlen hatassal vannak egymasra. Ennek megoldasara torekszik az
europai villamosenergia-piacok dsszekapcsolasa, amely optimalizalja az egyes orszagok kozti
villamosenergia-kereskedelmet, hatékonyabba ¢és likvidebbé téve annak miikodését is. A
villamosenergia-piaci integracié tekintetében, melyhez Magyarorszag is csatlakozott, az

alabbi fobb fejlemények torténtek az elmult harom évben:

e Netto atviteli kapacitas (NTC, Net Transfer Capacity) alapt interim coupling
projekt keretében sikeresen elindult az 0j piac-0sszekapcsolds. 2021. jinius 17-én
eldszor keriilt felosztasra implicit mdédon a méasnapi hatarkeresztezd kapacitas a hat
uj hataron (PL-DE, PL-CZ, PL-SK, CZ-DE, CZ-AT, HU-AT) az Euphemia
algoritmus segitségével. A piac-Osszekapcsolas lehetdvé teszi a villamosenergia-
arak és hatarkeresztez6 aramlasok parhuzamos kiszdmitasat a régioban.

e 2022. junius 8-an (junius 9-ei szallitasi nappal) sikeresen elindult a tagabb kozép-
eurépai  (Core) régio villamosenergia-piacainak egységes masnapi idétavi,
aramlasalapt kapacitasszamitas melletti piac-6sszekapcsolasa (FBMC, Flow-Based
Market Coupling).

A magyar villamosenergia-rendszer nemzetko6zi 0sszekottetései, atviteli kapacitasai kelld
mértekl, biztonsagu és rugalmasan diverzifikalhato kereskedelmi iigylet lebonyolitasat teszik
lehetdvé, azonban a kiegyenlitd szabalyozdsi piacok kapcsan tovabbi piacintegracios
lépések sziikségesek. A hatarkeresztezd kapacitasok bovitésén tul a piacok Osszekapcsolasat
(market coupling), az 6sszekapcsolt piacok miikodésének hatékonysagat sziikséges novelni.
Ezért a napon beliili és masnapi piacok dsszekapcsolasanak tovabbi erdésitése, e piacok
hatékony miikodtetése is feladat. A napon beliili piacokon is a hatarkeresztezd aukciok
bevezetése a jelenlegi folyamatos kereskedés helyett, és varhatdan 2025 soran keriilhet sor az
aramlasalapti kapacitasallokacio bevezetésére napon beliili idétavon is. A kiegyenlitd
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szabalyozasi piacok integracidja kapcsan indokolt a PICASSO-hoz (Platform for the
International Coordination of Automated Frequency Restoration and Stable System
Operation) ®® és a MARI-hoz (MARI (Manually Activated Reserves Initiative) ® vald
csatlakozas ilitemes megvalositdsa, mely érdekében mar folyamatban vannak a sziikséges
informatikai fejlesztések.

A biztonsagos lizemeltetést és kiegyenlitd szabalyozast garantdldé rugalmas kapacitasok
rendelkezésre allasanak biztositdsa sziikséges. A rugalmassagi, szabalyozdi képességek
biztositasanak  forrasigénye jelentdsen megemelkedett az elmult években. A
koltséghatékonysag elérésének egyik laba volt a tartalékméretezési médszertan modositasa
2023-ban. Az 1j tartalékméretezés alapjat az egyensulytalansagok elmult két évbol szarmazo
eléfordulasi valdsziniisége adja, kiegészitve mas tényezok, példaul az iddjarasi koriilmények
becsiilt hatasaval. Az 1j modszertan teljesiti az el0zetes varakozasokat. Az ) mddszertan a
lekotni sziikséges aFRR mennyiségnél figyelembe veszi az IGCC-t, ami a rendszerirdnyitok
altal alkotott nemzetkézi régidban, az egyidejli, ellentétes iranyu kiegyenlitetlenségek
nettositasat jelenti, szabalyozasi energia aktivalasa nélkiil. Emellett az mFRR tartalékok
méretezésénél a gyakorlatilag folyamatosan elérhet (lizemben 1év6), forgd egységek is
figyelembevételre keriilnek. Az ) mddszertan az els6 honapra vonatkozoan teljesitette az
elézetes varakozéasokat, a beszerzett tartalékok mennyiségének csokkenésével (a pozitiv
mFRR kivételével) az atlagos FRR kapacitasdijak is csokkentek, ezek hatdsara pedig

jelentésen mérséklddtek az FRR kapacitaslekotés koltségei.

ii. Az energiarendszerek megtjuléenergia-termeléssel kapcsolatos rugalmassdgdt néveld
intézkedések, példdul intelligens hdlézatok, aggregdlds, keresletoldali vdlaszintézkedések,
tdrolds, elosztott energiatermelés, teherelosztdsi, teher-ujraelosztdsi és tehercsdkkentési
mechanizmusok és valds ideji drjelzések, beleértve az eqy napon beliili piacok
osszekapcsoldsdnak bevezetését és a hatdrkeresztezd kiegyenlitd piacokat is

Az elosztohalozat decentralizalt energiatermelés térnyerésére valé felkészitéséhez a
3.4.2. fejezet az irdnyado. Meg kell teremteni az elosztohaldzat aktiv iizemeltetéséhez
sziikséges piaci mechanizmusokat, az elosztoknak ki kell alakitaniuk a lokalis, teriileti
sajatossagokat figyelembevételével kialakul6 ar-indikatorokat biztosito
fesziiltségszabalyozési és sziik keresztmetszet-kezelési elosztéi flexibilitdsi piacot. Szoros
egyittmiikodésre van sziikség — a kiegyenlitd energia piacaért felelés — atviteli
rendszeriranyitod €s az elosztok kozott annak érdekében, hogy a két piac mitkodése egymast

98 A PICASSO célja egy olyan miikéds platform megtervezése és tovabbfejlesztése, mely dsszegyiijti valamennyi érintett TSO
(atvitelirendszer-iizemeltetd) palyazatat, és lehetdséget teremt a piaci termék (energia kiegyenlités automatikus aktivaldsu
frekvencia- helyredllitdsi tartalékbdl, energia kiegyenlités az aFRR-bdl) optimdlis elosztdsdt, a résztvevé TSO-k igényeinek
megfeleld kielégitése érdekében.

9 4 MARI (Manually Activated Reserves Initiative) elnevezésii egyiittmiikédés az EB GL szerinti kézi aktivdlasii frekvencia-
helyreallitasi tartalékokbol szarmazo kiegyenlits szabdlyozdasi energia cseréjének eurdpai platformjara vonatkozo korai
megvalositasi projekt, amelynek célja, hogy az EB GL szerinti kévetelményeket miel6bb teljesitse.
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segitse, az igénybevétel a kiilonbozo fesziiltségszinteken ne okozzon kereszthatasokat, €s
ezzel koltségndvekményt.

A megujulo beruhazasok integralasanak koltséghatékonnvya tétele

o A villamos energia belsé piacardl szolo 2019/943 EU rendelet 5. cikkében eltvart
hatékony menetrendezéshez nagy felbontdsi ¢és megbizhatdé meteoroldgiai
elorejelzésekre van sziikség, hogy az HungaroMet pontosabb iddéjaras-elorejelzést
tudjon adni. Tekintettel arra, hogy a HungaroMet-nek megkeriilhetetlen szerepe és
feladata van az energiasemlegességi torekvések, valamint az iddjarasfiiggd
megujuld energidk integralasanak tdmogatiasdban, a jovoben az HungaroMet
tevékenysége tudomanyos és klimakutatasi feladatokkal boviil.

o Kompenzaicios, azaz kiegyenlitési tamogatasi rendszer feliilvizsgalata.

e A piaci szereplok szdmdara pénziigyi tamogatds nyUjtasa, a rendszerszintii
szolgéltatdsok nyujtdsara is alkalmas villamosenergia-tarolok 1étesitésére.
(Metarolo)

o Osztondzni kell az energiataroloi — akkumulatoros és szivattyls-tarozos erdmiivi —
beruhazasokat és a micro-grid megoldasokat. A megujulok és az energiatarolok egy
telephelyen torténd {iizemeltetésének megkonnyitése szabdlyozéasi eszkozokkel
sziikséges. (3.4.2. fejezet)

iii. Valamennyi energiapiac tekintetében a megtjulé energia megkiilonboztetésmentes
részvétele, a keresletoldali vdlaszintézkedések és a - tobbek kézitt aggregdldson
keresztiili - tdrolds biztositdsdra irdnyuld intézkedések

Annak érdekében, hogy a megujuld termeldk haldzatra csatlakozasat ne akadéalyozzak
,»10ssz mindségli”, illetve meg nem valdsuld erdmiivi projektek altal blokkolt kapacitas
lekotések, novelni kell a transzparenciat és a kozgazdasagi hatékonysagot a halozati
csatlakozasi kapacitasok elosztdsdban. Ehhez jo eszkdznek mutatkoznak példaul a rendszeres
1d6kozonként meghirdetett, megkiilonboztetésmentes kapacitasaukciok, melyek kapcsan a
halozati csatlakozasi eljarasrend célzottabba tétele sziikséges a NEKT-ben foglaltakhoz
igazodoan. Egyrészt a 0,4 MW csatlakozasi teljesitmény feletti megujuldenergia-termeldket
be kell vonni a fesziiltségszabalyozasba.

iv. A fogyasztok, kiilonésen a kiszolgdltatott és adott esetben energiaszegénységben él6
fogyasztok védelmére, valamint a kiskereskedelmi energiapiac versenyképességének és az
ott folyo versenynek a javitdsdra irdnyulo intézkedések

Az energiahatékonysagi intézkedések mellett az aktivabb fogyasztoi részvétel 6sztonzeése
hozzajarulhat ahhoz, hogy a fogyasztok védettségi és tudatossagi szintje ndvekedjen. A
fogyasztok  aktiv  piaci  szerepvallalasanak  alapveté  feltétele a  fogyasztés
szabalyozhatosaganak megteremtése ott, ahol erre ma még nincs lehetdség. A
villamosenergia- és foldgaz-szektorokban az okos mérdk jelenleginél joval szélesebb korii

alkalmazdsa sziikséges.
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Az ,,0kos szabalyozas” kialakitasanak célja az elosztok pozitiv 6sztonzése 1) termékek és
innovativ technologiak bevezetésére, valamint a szolgaltatok lehetdségeinek bovitése a
digitalis ligyintézés elotérbe helyezésére. (Tovabbi részletek a 3.3.5.iii. fejezetben.) A
legjelentdsebb technologiai feladat az okos mérdeszkozok bevezetése — és az chhez
sziikséges fejlesztések —, melyek képesek idOalapu tarifdk kezelésére is. Az okos
mérdeszkozok nagyszamu telepitése okan érdemes fontolora venni azok gyartasanak hazai
lehetdségeit is. Az aktivabb fogyasztdi részvétel Osztonzése hozzdjarulhat ahhoz, hogy a
fogyasztok védettségi szintje novekedjen.

v. Azon intézkedések leirdsa, amelyeken keresztiil lehetdévé teszik és kidolgozzdk a
keresletoldali vdlaszintézkedéseket, ideértve azokat is, amelyek a dinamikus drszabds
tdmogatdsa érdekében a dijszabdsokkal foglalkoznak?o

A kérdés kapcsan a 3.4.2.1., illetve a 3.3.i. fejezetben talalhato leiras relevans.
3.4.4.Energiaszegénység

i. Adott esetben a 2.4.4. pontban meghatdrozott célkitiizések elérését célzo szakpolitikdk és
intézkedések

A legfontosabb allami transzfer az energiakoltségek hatosagi arszabasa. 10-bol 8
haztartas jogosult a villamosenergia-ellatas terén a hatosagi arszabasnak megfeleld koltségii
energiafelhasznaldsra. Ugyanez a mérték a gazellatas esetében 92%, a tavhdellatasnal pedig
100%. A hatoésagi arszabasban tehat a villamosenergia-ellatas tekintetében 3,95 millio, a
gazellatas esetében 3,05 millid, a tavhoellatds vonatkozasaban pedig 0,65 millié haztartas
kedvezményezett.

A Szocidlis Tiizeléanyag Program az 5000 f6 alatti telepiilések helyi dnkormanyzatain
keresztiil nyljt szocidlis tiizeldanyag tadmogatast, az igényld helyi lakosok szamdara. A
program egyuttal levegd tisztasdgvédelmi célt is kovet, hiszen meggatolja az olyan ismeretlen
forrasbol szdrmazd anyagok égetését, melyek a haztartds és a kornyezd teriilet
légszennyezéséhez jelentds mértékben hozzajarulnak. A program évente mintegy 200 ezer
haztartds szadmara nyajt kiegészitd tdmogatidst a haztartasok tiizeléanyag-koltségének
csokkentéséhez.

Magyarorszagon a haztartdsok 71%-a (3,25 milli6 haztartas) elsddleges tiizeléanyagként
foldgazzal fiit, akik ki vannak téve az import aringadozasanak.

A 2022. évi népszamlalas adatai szerint Magyarorszagon 4,48 millié lakoingatlan van. A
hazai ingatlanallomany tilnyomo6 része, 3,85 millio haztartas ,,DD” vagy rosszabb
kategoriaju, vagyis energetikai szempontbdl elavultnak szamit és energetikai korszerlisitésre
szorul. A korszerli, legalabb ,,BB” energetikai szintet elérd ingatlanok, valamint a feldjitani
mar nem érdemes ingatlanok szdmanak levonasat kdvetéen mintegy 2,6 millio lakdingatlan

felujitasra szorul ma Magyarorszagon, melynek mintegy fele csaladi haz. A sériilékeny

100 4 2012/27/EU irdnyelv 15. cikkének (8) bekezdésével 6sszhangban.

135



fogyasztoi korbe valo tartozads meghatarozasahoz a mutatoszdmokkal kiegészitett részletezd
definicidk az egyes tamogatd szakpolitikai intézkedéseknél keriiltek meghatarozasra. Ezen
intézkedések sordban a Felzarkozo Telepiilések Programja és az Igazsagos Atmenet Tervek
tartalmaznak lakoépiileteket célzo energetikai felujitasi elemeket.

A sériilékenységgel leginkabb érintett lakossag kockézatainak visszaszoritasa érdekében
hosszi tavon, a megfeleld lakhatasi koriilmények  biztositdsara lakésépitési,
lakéaskorszeriisitési, fiitéskorszertisitési €s energiahatékonysagi programokat, valamint az
alacsony koltségii Onellatasra vald atallast szolgald programokat terveziink. Fenntartjuk a
kialakitott tdmogatasi formakat. A sériilékenység kockézatainak tovabbi csokkentése
érdekében Magyarorszag Kidolgozza Nemzeti Szocidlis Klimatervét, kiilonos tekintettel a
2.4.4. fejezetben megadott célcsoport tekintetében.

3.5. A Kkutatas, az innovacio és a versenyképesség dimenzidja

A legfontosabb feladatok az energetikai innovacié tekintetében a 2.5.ii. pontban vazolt
fokuszteriiletek  kutatdsi és innovacios tevékenységének tamogatdsa. Magyarorszag
kapcsolodo intézkedéseit a NEKT 1. melléklete tartalmazza.

i. AZ2.5. pontban meghatdrozott elemekhez kapcsolodo szakpolitikdk és intézkedések

Magyarorszag tdmogatja a kutatdlaborok, egyetemi és mas tudomanyos tevékenységek
fejlodését, az elméleti és gyakorlati kutatas-fejlesztés és innovacio (KFI) terjedését. Ennek
mentén segiti az energetikai innovacios pilot projektek és demonstracios projektek inditasat, a
kisérleti projektek folytatdsat az éghajlati alkalmazkodasra, a varosok és a helyi ipardgak
egylittmiikddésében. A finanszirozési forrasok kinalta lehetdségek jobb kiakndzasa érdekében,
a hazai ¢érintettek tdjékoztatdsa erdsitheti a hazai vallalkozdsok innovacids képességét és
versenyképességét — ez a 3.2. fejezet alatt taldlhatd tudatossidgnveld, szaktandcsadasi
szolgaltatas biztositasaval valosulhat meg.

Az KFI és versenyképességi intézkedések a dimenziondlis cél- és intézkedésrendszer
tovabbi elemeire jelentds hatassal vannak, és a tovabbi dimenzidk elemei visszahatnak ezen
dimenzié tevékenységére egyarant. A szakpolitika olyan igényekkel all a tudomanyos
tevékenység el¢, melyek a folyamatban 1év0 energiaatmenetben kiemelkedd ellatasbiztonsagi
¢és/vagy fenntarthatosagi szereppel birnak, pl. a radioaktiv hulladék kezelésére, a lebomlasi
1d6 roviditésére és a hulladék Gjrahasznositasara vonatkoz6 1) kutatasi programot inditasaval.
A tudomanyos tevékenységet a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Alap
tamogatja, mely mellett a szoros nemzetkozi egyiittmiikodés és a tapasztalatok
megosztasa segitheti el0 az innovativ technoldgidk €s szolgaltatdsi médok, valamint az okos
megoldasok terjedését (3.5.1i. fejezet).

A belfoldi gyarto- és kapcsolodo szolgaltatoegységek megvaldsitasa a hazai gazdasag
egészére versenyképességnoveld hatassal bir. A korabbi fejezetekben felvazolt energetikali
beruhdzasok megvalositdsdhoz nélkiilozhetetlen a zold technologidk részbeni hazai
gyartasa, illetve a kapcsolodod hazai kivitelezéi kapacitds bovitése, tovabba a vonatkozé
szolgaltatasok kialakitasa. A hazai gyartokapacitasok és szolgaltatasfejlesztés mellett kiilon
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figyelmet szentelink a kkv-k technoldgiai megujitasdnak ¢és a vallalkozoi készségek
fejlesztésének egyarant. Az emberi eréforras, a munkaerdpiacra belépd és a munkaerépiacon
mar jelen 1év0 szakemberek fejlesztése, képzése is fontos feladat. A versenyképesség
erdsitése kovetkeztében, a tudastermelés hatékonyabba tételével ndvelni kivanjuk az
energiadtmenethez sziikséges szakemberallomanyt, képzések bovitésével — mind a
szakképzésben, mind a felsdoktatasban —, valamint tananyagfejlesztéssel. Ezen tilmenden
tovabb kell erésiteni, és hatékonyabba sziikséges tenni az iparagon beliili és az
egyetemekkel valé kutatas-fejlesztési egyiittmiikodéseket.

A fentick megvalositasat segiti Magyarorszdg ipari és technologiai cselekvési tervének
elkészitése és megvalositasa, mely egyrészt a klimasemlegesség eléréséhez sziikséges ipari és
szolgaltatasfejlesztési orientaciot, a technologiafejlesztést, a kornyezeti és tarsadalmi
szempontbol fenntarthatd értéklancok megteremtését célozza Magyarorszagon. Masrészt
eldsegiti a versenyképes ipardgak — Uj zOld ipar és meglévd tisztdbb nemzeti ipar —
kialakulasat, mely hozzajarul gazdasagi értékteremtés noveléséhez és  ijabb
munkalehetdségek teremtéséhez.

Az energiaszektor munkaerdpiaci helyzetének javitdsa az ellatasbiztonsag ¢és
versenyképesség érdekében is sziikséges. A szakiranyl oktatas szinvonalanak emelése, a
dualis képzési rendszerben rejlé lehetdségek jobb kiaknazasa hazai érdek. Az oktatasi
igények felmérését ¢és a hidanyszakmak azonositasat kovetden, a palyaorientacios
programok segitségével, emelni sziikséges az energetikai miszaki teriileten tanulok
létszamat. Mas iparagak elszivd hatasanak mérséklésében elsésorban a vallalati
bérfejlesztéseknek, illetve a biztos jovokép kialakitasanak lehet szerepe. Az alacsonyabb
karbonintenzitdsi energiatermelés ¢és -felhaszndlds iranyaba mutatd gazdasagi szerkezeti
atalakulasok az energiaszektoron kiviil is jelentds valtozasokat hozhatnak a foglalkoztatasi
igények ¢és lehetdségek teriiletén. Ezért sziikséges a zold gazdasdg humdn igényeinek
kielégitésére vonatkozo program kidolgozdsa, amely lehetdséget biztosit az
energiaatmenettel jar6 munkaerdpiaci folyamatok nyomon kovetésére, valamint eldsegiti a
munkaerd elhelyezkedési esélyeinek javitasdt a zdldgazdasagi szektorokban, illetve
tdmogatasi lehetdséget biztosit a munkaerd tovabbképzését és atképzését illetden.

ii. Egyiittmiikédés mds tagdllamokkal ezen a tertileten, beleértve az arra vonatkozo
informdcickat is, hogy a SET-terv célkitiizéseit és szakpolitikdit miként illesztik bele a
nemzeti kontextusba

Visegradi Néogvek

A Vi-ek rendszeres egyeztetésein a térség gazdasagi ¢€s tudomanydiplomaciai
ismertségének novelésén dolgoznak. A V4-orszagok regionalis egylittmiikodése lehetdve teszi,
hogy a tagok hatékonyabban tudjanak részt venni k6zos nemzetkdzi programokban, jobban ki
tudjak haszndlni eréforrasaikat, és vonzobba valjanak a kiilfoldi partnerekkel valé hosszu tava
egyiittmiikddések szamara. A V4-orszagok nukledris kutatassal foglalkozé tudomanyos
intézetei 2010-ben alapitottak meg az ALLEGRO projektet, amelynek a célja egy negyedik

137



generdcios gazhltésti gyorsreaktor megépitése €s a kiégett fltdelemekben taldlhato

nagyaktivitasu hulladék elégetésének demonstracidja. A tagok évente 2-3 alkalommal

talalkoznak. Jelenleg a gyorsreaktor tervezése folyik. A V4-es egyiittmiikodés tovabbi
tudomanyos tamogatoja a francia CEA Intézet. Az ALLEGRO projektben zajlé tudomanyos

munkat az EURATOM is tamogatja.Eurdpai Stratégiai Energiatechnologiai Terv (SET Plan,
SET-terv)

Az Energiauni6 kutatas-fejlesztésekre iranyuld 6sztonzését, valamint a megujuldenergia-

technologidk terén betdlteni kivant vezetd szerepét az Eurdpai Bizottsag a feliilvizsgalt SET-

terv végrehajtasan keresztiil kivanja elérni. Magyarorszag a jelenlegi 10 technologiai

munkacsoportbdl (TWG) otben képviselteti magat:

SET-terv Nagyfesziiltségli egyenaramti (HVDC) és egyenaramu (DC) technologiak
(SET Plan — HVDC & DC TWG)

SET-terv Akkumulatorok (SET Plan — Batteries TWG)

SET-terv Szélenergia (SET Plan — Wind Energy TWG)

SET-terv CCUS munkacsoport (SET Plan - CCUS TWG),

SET-terv Nuklearis biztonsag munkacsoport (SET Plan — Nuclaer safety TWG)

Egvéb nuklearis KFI egyiittmiikodések

A szakemberképzésben fontos elemet jelentenck a nemzetkozi kapcsolatok, kiilondsen az

Eurépai Uni6 EURATOM programjaban és a Nemzetkozi Atomenergia Ugynikség (NAU)

munkajaban val6 részvétel. A kapcsolddo egyiittmikodések:

Részvetel az Europai Nuklearis Kutatasi Szervezet (CERN) munkajaban

A genfi székhelyll FEuropai Nukledaris Kutatasi Szervezethez (CERN) ™
Magyarorszag 1992-ben csatlakozott. Az elmult évek sordn jelentds mértékiire nott
a magyar részvétel a CERN-ben foly6 kisérletek megépitésében, lizemeltetésében, a
nyert adatok kiértékelésében és a fizikai eredmények megértésében.

Termonuklearis plazmafizikai kutatasok és fejlesztések az EURATOM keretében

A termonukledris plazmafizikai kutatasok és fejlesztések az EURATOM keretében,
nemzetkdzi egylittmiikodésben, elsdésorban eurdpai nagyberendezéseken, illetve
azokhoz kapcsolodoan zajlanak. A magyar kutatdoink nemzetkdzi mércével mérve is
jelentds eredményeket értek el a plazma turbulens A&llapotanak kutatdsa és a
plazmaba juttatott makroszkopikus anyagdarabkak plazmabeli viselkedésének

vizsgalata terén.12

Az OAH részvétele az Eurdpai Biztositéki Kutatdsi és Fejlesztési Szovetségben

101 4 vilag legnagyobb részecskefizikai laboratériuma
102 http://www.rmki.kfki.hu/plasma/rolunk.html
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Az 1969-ben alakult Eurdpai Biztositéki Kutatasi és Fejlesztési Szovetség a
nuklearis biztositéki teriileten miikodé eurdpai szervezeteket tomoriti, melynek az
Orszagos Atomenergia Hivatal (OAH) is tagja. A szervezet legfébb célja a nuklearis
biztositéki teriileten folyd kutatasi és fejlesztési tevékenység Osszehangolasa és

elOsegitése.

Részvetel az OECD Nuclear Energy Agency (NEA) munkajaban

Magyar szakértOk aktivan részt vesznek a nuklearis energia biztonsagos,
kornyezetbarat ¢és gazdasadgos felhasznalasdval foglalkozo6 OECD NEA
munkacsoportokban ¢és kutatasi projektekben. Ezekben a munkacsoportokban ¢és
projektekben vildgszinvonalu tevékenységek folynak, melyek eredményei a hazai
nukledris fejlesztésekben is hasznosulnak. A atomreaktorok 1j generacioinak

fejlesztésében az OECD NEA nemzetk6zi koordindciods szerepe kiemelten fontos.

Részvétel a Nemzetkizi Atomenergia Uoynokség (NAU) munkdjaban

A NAU kutatasi projektek keretében a magyar szakemberek —sikeresen
bekapcsolddtak a balesetalld nukledris lizemanyagok fejlesztésébe és a nukledris
torvényszéki teriileten folyd tevékenységekbe. A NAU fontos lehetdséget ad arra,
hogy a magyar szakérték megismerjék mas atomerémiivek iizemeltetési
tapasztalatait, tobbek kozott az 1 tipusu {lizemanyagok bevezetése, az
oregedéskezelés és az atomerOmiivek élettartamanak meghosszabbitasa teriiletén. A
NAU a budapesti székhelyti HUN-REN Energiatudomdnyi Kutatékézpontot
valasztotta egyiittm{ikodd partnerének a nukledris torvényszEki analitikai teriiletén.

Részvetel az Hatosagot Tamogato Hattérintézmények Europai Szakértoi Halozataban

A miszaki tamogatast nyujto szervezetek (TSO-k) fontos szerepet jatszanak a
nukledris biztonsagban ¢és védelemben. F6 feladatuk, hogy hozzaértd, megbizhato és
partatlan miiszaki szakértelmet nyujtsanak az adott orszdg nukleéris szabalyozo
hatésaganak. Ezen tilmenden szamos TSO kutatds és fejlesztés (K+F) révén
erdteljesen részt vesz a tudomdny és a technologia fejlédésében, igy biztositva a
nukledris biztonsag ¢és védelem magas szinti biztositasdhoz sziikséges ismereteket
¢és elemzési eszkozoket. A 2006-ban alapitott és 2011 ota fliggetlen jogalanyként
mitkodé European Technical Support Organisation Network (ETSON) kozos
platformként szolgal a tagszervezetek szamara. A hazai TSO szervezeteket a HUN-
REN Energiatudomanyi Kutatokézpont képviseli az ETSON szakért6i haldzatban.

Részvétel az Eurdpai Energetikai Kutatdsi Szovetség munkajaban

Az Eurdpai Energetikai Kutatdsi Szovetség (EERA) egy tagsagon alapuld, nonprofit
egyesiilet, amely Eurdpa legnagyobb, alacsony szén-dioxid-kibocsatasu energiaval
foglalkozd  kutatokozosségét alkotja, ¢és az Europai Unid  stratégiai
energiatechnologiai tervének (SET) kulcsszerepldje. A szovetséget 2008-ban hoztak
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létre vezetd kutatdintézetek az EU energiakutatdsi kapacitasainak bovitése ¢€s
optimalizalasa érdekében. Ma mar 30 orszag tobb mint 250 szervezetét tomoriti. Az
EERA 18 kozos programon keresztiil koordinélja tevékenységeit, amelyek harom
pilléren - alacsony szén-dioxid-kibocsatasu technologidk, anyagok és rendszerek
témai - keresztiil nyujtanak vilagelsé tudomanyos szakértelmet.

Horizont Eurdépa keretében folytatott nemzetkozi partnersések

A Horizont Europa eurOpai partnerségek olyan nagyléptékli, jelentds tarsadalmi
kihivasokhoz kapcsolodd kutatdsi €s innovacids kezdeményezések, programok, melyek az
Eurdpai Bizottsag, valamint a koz- és maganszektor szerepldinek egyiittmiikodésében és
tobbnyire kozos finanszirozasaban valosulnak meg. A partnerségek a Bizottsag, a tagallami
kutatasfinanszirozo szervezetek és a relevans iparagi szereplok egylittmiikddését dsztondzve
hozzédjarulnak a kutatasi €s innovacids programok Eurdopan beliilli koordinacidjanak
erdsitéséhez, tovabba a kutatasba ¢€s fejlesztésbe torténd befektetések hatékonyabba tételéhez,
igy egyben az Eurdpai Kutatdsi Térség teljesitésének egyik {6 eszkozét is jelentik. Fontos
céljuk az EU szakpolitikai célkitlizéseihez valéo hozzajarulas is. A partnerségek szervesen
épllnek a Horizont 2020 programban elinditott kiilonb6z6 tipusi  partnerségi
kezdeményezésekre: ERA-Net Cofund, European Joint Programme Cofund, k6z6s programok,
kozos technologiai kezdeményezések, szerzddéses koz- és maganszektor-partnerségek, EIT
KIC-ek, stb. Az eszkbzrendszer az 01j keretprogram indulasakor jelentds atalakulason ment
keresztiil. A partnerségek harom kategoriaba sorolhaték, a kozds programozasu, a
tarsfinanszirozott, illetve az intézményesitett partnerségek.

A Klima, energia és mobilitas klaszter keretében az alabbi partnerségekhez kapcsolodik
Magyarorszag:

e Partnerség a fenntarthato varosfejlesztésért (Driving Urban Transitions (DUT))

e Partnerség a tiszta energiara valo atallasért (Clean Energy Transition Partnership
(CETP))

e Partnerség az emberkozpontil fenntarthatd épitett kornyezetért (People-centric
sustainable built environment (Built4People))

e Partnerség a versenyképes eurdpai ipari akkumulator-értéklancért (Towards a
competitive European industrial battery value chain for stationary applications and
emobility (BATT4EU))

e Partnerség a tiszta hidrogénért (CHP Clean Hydrogen Partnership  (CHP))

e Partnerség a nulla karosanyag-kibocsatasu kozuti kozlekedés felé (Towards zero-
emission road transport Partnership (2Zero))

e Egyiittmik6dd, Osszekapcsolt és automatizalt mobilitas partnerség (Connected,
Cooperative and Automated Mobility (CCAM) Partnership)

e Nulla karosanyag-kibocsatasti vizi kozlekedés eurdpai partnersége (European
Partnership for Zero-Emission Waterbone Transport (ZEWT))
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e Partnerség a Radioaktiv Hulladékok biztonsdgos kezelése ¢és a kutatdsi programok
Osszehangolasa érdekében (EURAD)

LIFE CB projekt

A Horizont Europe alprogramja a LIFE program. Az Energialigyi Minisztérium az
Agrarminisztériummal és a Magyar Fejlesztésosztonzd Irodaval (MFOI, fdékoordinator)
kozosen nytjtott be palyazatot a LIFE Program 2021. évi kapacitasépitést célzo (LIFE-2021-
TA-CAP) palyazati felhivasara. Az alairt Tamogatasi Szerzddés értelmében 2023. junius 1-
jén elindult a LIFE - Enhanced Capacity Building in Hungary elnevezésii, haroméves magyar
LIFE Kapacitasépitési Projekt. A célok megvaldsitdsanak tamogatasara osszesen 403 560
EUR 06sszegli unios tamogatas érkezett. A LIFE HUNCAPBUILD22 projekt f6 célja, a LIFE
projektekben vald mérsékelt magyar részvétel mogott meghuzodd okok elemzésén tal, hogy
részletes és célzott tajékoztatast és képzést nyujtson a potencidlis LIFE palyazoknak a LIFE
projektekkel kapcsolatban. Tovabbi kiemelt cél a LIFE nemzeti kapcsolattartd pontok mar
meglévé kompetencidinak és tuddsanak bovitése. A projekt égisze alatt megvalosithatd
tevékenységként keriilt kijelolésre tobb, a LIFE Programban torténd palyazas terén magas
sikerességi rataval rendelkezd tagéllami képviseldvel torténd legjobb gyakorlatok cseréje,
egyeztetés és tanulmanyi latogatas formajaban. Spanyolorszagban 2024 tavaszan tortént ilyen
latogatds. A spanyol bilaterdlis egyeztetésen és tanulmanyi Uton, a természetvédelem,
megujuld energia, korkoros gazdasag és klimavaltozas témaiban projektlatogatasokra, a
LIFE-hoz kothetd intézetekkel vald egyeztetésre és tapasztalatcserére keriilt sor. Az 1j
tapasztalatok birtokaban tagallami részrél hatékonyabb segitséget fognak tudni nyujtani a
magyar nemzeti kapcsolattartok a hazai palydzoknak.

A projekt soran Hollandia, Olaszorszag, Franciaorszag, valamint Németorszag a kovetkezo
orszagok LIFE kapcsolattartoival fogjak felvenni a kapcsolatot a magyar LIFE nemzeti
kapcsolattartdi, tovabbi bilateralis egyeztetés ¢€s tanulmanyi Ut megszervezése céljabol:
Hollandia, Olaszorszag, Franciaorszag, Németorszag.Részvétel a QUANT-ERA, a FLAG-
ERA és az M-ERA-NET programokban:

Az ERA-NET (European Research Area-Network) programok legfbb célja a nemzeti és
regiondlis szinten végrehajtott kozfinanszirozasi kutatdsi programok koordinacidjanak
fejlesztése, a nemzeti €s regionalis kutatdsi tevékenységek haldzatba szervezése, illetve a

nemzeti és regionalis szintli kutatasi programok kdlcsonds megnyitasa.

e Részvétel az M-ERA-NET programban: Az M-ERA-NET program célja, kdzos
felhivasokon keresztiil, az eurdpai kutatdsi programok koordinacidjanak erdsitése,
az anyagtudomany és a mérnoki tudomanyok teriiletén.

e Részvétel a FLAG-ERA Il. programban: Egyes nagy horderej,
interdiszciplindris, tudoméanyos ¢és technoldgiai kihivasokat célz6 kutatasi

103 ERA: European Research Area
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tevékenységekhez az Eurdpai Uni6 az ugynevezett FET (Future and Emerging
Technologies — jovébeli és feltorekvé technoldgiak) zaszloshajo-kezdeményezések
révén biztosit hosszl tavi tdmogatast.

e Részvétel a QuantERA programban: Az Eurdpai Bizottsag a Horizont 2020
FET programjanak keretében, 2016 majusaban jelentette be 1) zaszloshajo kutatasi
kezdeményezésének elinditdsat a kvantumtechnologia teriiletén. A zaszldshajo-
kezdeményezések megvaldsitasahoz eurdpai unids, nemzeti és sajat forrasokbol
tamogatott projektek is csatlakoznak, igy 10 éven at évi 100 millio eurd
keretosszegben folynak nemzetkozi kutatasi egyiittmiikodések. A QuantERA-
konzorcium  évente  megjelend  palyazati  felhivdsai a  zaszloshajo
kezdeményezéshez kapcsoldédd nemzetkézi  kutatdsi  projektek  szamara

biztositanak tdmogatast.

Eurépai Innovacios és Technolégiai Intézet (EIT)

Az Eurdpai Innovdcios és Technologiai Intézet (EIT) az EU oktatasi (felsdoktatasi),
kutatasi és innovacios intézménye, mely egy-egy Szakteriileten az oktatast, az ipari, tizleti
tevékenységet €s a kutatast hangolja 0ssze az eurdpai tudasalapi gazdasag eldmozditasat, a
versenyképesség novelését célozva. A 2008/634/EK hatarozattal Osszhangban az EIT
sz€khelye Budapesten taldlhat6. Az intézet elsddlegesen a kontinenst behaldozo tudas- és
innovacios tarsuldsok kialakitdsaval fejti ki tevékenységét. Az egyiittmiikodés alapjat a
felsGoktatasi intézményeket, kutatasi szervezeteket és vallalkozdsokat tomoritd Tudomdnyos
és Innovacios Tarsulasok (KIC-ek), valamint a velilk egyiittmiikodé partnerek alkotjak. A

hazai intézmények 6 partnerként nem, de kézvetve valamennyi KIC-ben érintettek:

e EIT Climate-KIC: Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
e EIT Raw Materials: Miskolci Egyetem, Bay Zoltan Nonprofit Kutatokdzpont
e EIT InnoEnergy: Green Brother

Kormanvkozi tudomanyos és technoldgiai (TéT) egyiittmiikodések:%

Magyarorszag 36 orszaggal irt ala korménykozi, és 10 orszaggal intézménykdzi
tudomanyos és technologiai (T€T) egylittm{ikodési megallapodast. Ezek végrehajtasaért a
Nemzeti Kutatdsi, Fejlesztési és Innovdcios Hivatal (NKFIH) felel. Az NKFIH, illetve
elédintézményei tovabbi 9 orszag kutatas-fejlesztési szakpolitikaért vagy finanszirozasért
felelds szervezetével is alairt intézménykozi egylittmiikodési megallapodast.

A kétoldalu TéT kapcsolatok egyik kiemelt célja a résztvevd két orszadg kozotti KFI
egylittmiikddések palyazati uton torténd tamogatdsa. A nemzetkdzi TET kapcsolatokat a
kihelyezett TET attasék is segitik, akik feladata a fogadd orszag KFI szakpolitikajarol valo
informaciogytijtés, a hazai tudomanyos €s technoldgiai eredmények népszeriisitése és a két

104 https://nkfih.gov.hu/hivatalrol/nemzetkozi-kapcsolatok
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orszag kutatasi €s innovacios kozosségei kozti kapcsolatépités segitése, egylittmikodések
elinditdsanak tamogatasa. Jelenleg 15 allomashelyen (Berlin, Briisszel, Bécs, London,
Moszkva, New York, San Francisco, Parizs, Peking, Szoul, Sao Paulo, Stuttgart, Tel-Aviv,
Tokio és Uj-Delhi) vannak jelen. Az NKFIH a KKM-mel kozosen miikodteti a tudoméanyos és
technologiai diplomaciai tevékenységet ellatdo TET attaséi halozatot.

A fentieken til az NKFIH részt vesz ¢és képviseli Magyarorszag érdekeit az EUREKAs
kapcsan, valamint biztositja az eurdpai kutatdsi infrastruktardkat koordinaldé ESFRI és
munkacsoportjai, valamint az EURATOM program munkéjaban val6 részvételt. Koordinalja
tovabba az egyes konkrét nemzetkdzi kutatdsi infrastruktirdkban vald hazai részvétellel
kapcsolatos (ITER, CERN, ICOS ERIC stb.) szakmai feladatokat, képviseletet, valamint a
szakértdi munkak Osszehangolasat. A kutatas-fejlesztés tertiletéhez kapcsolddo szakpolitikai

egylittmiikodések (OECD) a hazai szakpolitika formalasahoz nytjtanak tdmogatast.

Ahhoz, hogy Magyarorszag a nemzetkozi piacokon is sikeres, innovativ energetikai iparral
rendelkezzen, sziikséges az energiatechnologidkkal és az energetikai KFI tevékenységekkel
kapcsolatos nemzetk6zi egyiittmiikodés fokozottabb 6sztonzése €s 1) kapcsolatok kialakitésa.
Ennek megfeleléen kiemelten kell kezelni a nemzetkdzi szinten is sikeres és a hazai
prioritdsok  szempontjabol fontos KFI tevékenységekkel kapcsolatos nemzetkdzi
egylttmiikodéseket, de emellett fel kell térképezi az 01j lehetdségeket is.

iii. Az ezen a terlileten nemzeti szinten hozott finanszirozdsi intézkedések, beleértve az unios
tamogatdst és az unids alapok felhaszndldsadt is
A hazai KFI finanszirozasaban fontos szerepet tolt be a Nemzeti Kutatdsi, Fejlesztési és
Innovidcios Alap (NKFI Alap), mely a kutatas-fejlesztés és az innovaci6 allami tamogatasat
hazai forrasbol biztosito, kizarolag ezt a célt szolgald elkiilonitett allami pénzalap. Az NKFI
Alap a felfedez6 kutatast, a célzott fejlesztést és az innovativ véllalkozasokat
kiegyenstlyozottan 6sztonzi. Egyeldre nincsen egy energetikai témaju projektek tamogatasara
dedikalt alap, amely minden évben meghirdetésre keriilne. Az NKFI Alap 4ltal finanszirozott,
adott évre vonatkozd hazai kutatas-fejlesztési és innovacids palyazati felhivasokat a Kormany
altal elfogadott éves Programstratégia tartalmazza. Megvizsgaljuk annak a lehetdségét, hogy
kifejezettem energetikai témdkra kiirt tematikus palydzatokkal 0sztonozzikk a hazai
energetikai KFI tevékenységet.

A GINOP Plusz vissza nem téritendd KFI célu palyazati konstrukcidinak litemezésérdl és
keretosszegeirdl az Eves Fejlesztési Keret (EFK) elfogadasakor dont a Kormany. A GINOP
Plusz éves fejlesztési keretének megallapitasarol szolo 1300/2021. (V. 21.) Korm. hatdrozat
tartalmazza a GINOP Plusz keretet.

Az energetikai innovacié eldmozditasara tovabbi pilot projekteket is inditunk, amelyeket
kvotabevételekbdl finanszirozunk. Az innovativ megoldasok kiterjesztésérdl a pilot projektek

195 Eurdpai piacorientdlt K+F egyiittmiikodés
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tapasztalatai alapjan dontiink, a finanszirozast a 2021-27-es id0szak operativ programjai,
valamint a Modernizacios Alap forrasait felhasznalva tervezziik meg.

Magyarorszag aktiv szerepet kivan vallalni abban, hogy a hazai piaci szerepldk, egyetemek
¢s kutatdintézetek korében népszeriisitse a kozvetlen uniés palyazatok altal nyujtott
lehetdségeket is pl. a CEF, a Horizont Europa, az InvestEU, az EUROSTAR és az EURATOM
program keretei kozott, elomozditva részvételiiket nemzetkdzi konzorciumokban. Az
Innovaciés Alap kinalta lehetdségek maximalis kiaknazasa is cél. Az jelentds innovativ
technologidkra és eurdpai hozzaadott értéket képviseld nagyprojektekre Osszpontosito,
nagymértéki kibocsatascsokkentést eredményezd projektek esetében az alap lehetdséget
teremthet a kockdzatok megosztasara, segitséget nyajtva ezzel a rendkiviil innovativ Gtletek

megvaldsitasahoz.

Az Eurdpai Beruhdazasi Bank (EBB) az éghajlatvaltozas megfékezésére iranyulo
erdfeszitések finanszirozdsahoz nyujthat hitelt. Az Eurdpai Beruhdzdsi Alap (European
Investment Fund — EIF, az Europai Beruhazasi Bank Csoport tagja) kockazatitéke- és
kockazatfinanszirozasi eszk6zok révén segitheti forrdshoz jutni az innovacid, kutatds és
fejlesztés, vallalkozoi szellem, novekedés és munkahelyteremtés kapcsan a mikro-, Kis- és

kozépvallalkozasokat.

Mindezeken feliil a kiilfoldi magantéke még intenzivebb bevonasa is indokolt. Ebben
fontos szerepet jatszhat a mikod6toke-beruhazasok tamogatasara létrehozott Nemzeti
Befektetési Ugynokség (HIPA).
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4. A JELENLEGI HELYZET ES ELOREJELZESEK A MEGLEVO
SZAKPOLITIKAKKAL ES INTEZKEDESEKKEL

A jelen fejezet az energiaunié 5 dimenzidja mentén mutatja be Magyarorszag historikus
energetikai és dekarbonizacios trendjeit, valamint — tekintettel az elmult évek valsaghelyzetei
altal vezérelt kiugrod értékekre, de azok hatasait is figyelembe véve — a 2019. évhez
viszonyitva mutatja be a meglévé intézkedésekkel elérhetd vonatkozo elérejelzéseket — vagyis
a WEM forgatokonyv szerinti, varhato elérehaladast.

4.1. Az energiarendszert és az iiveghazhatasu gazkibocsatas alakulasat befolyasolo
legfontosabb Kkiilsé tényezok prognosztizalt fejlodése

A WEM - ¢s egyuttal az addiciondlis intézkedésekkel bdvitett (WAM) — forgatokdnyv
esetében a projekciok alapfeltevéseit az alabbi fejezet tartalmazza. Az eldrejelzésekhez a
Bizottsag 2024. marciusi ajanlasaban szerepld adatokat alkalmazzuk.

i. Makrogazdasdgi elGrejelzések (GDP és a népességndvekedés)

A GDP és a népesség valtozasa igen fontos tényezé az energiafelhasznalas és az UHG-
kibocsatas szempontjabol. A kéolajar mellett ezen tényezok azok, amelyek az egyes szektorok
jovobeli teljesitményét leginkabb meghatarozzak.

A legfontosabb input tényezdk esetében a Bizottsag altal ajanlott értékeket hasznaltunk.
Ezek koz¢ tartozik a népességszam ¢s a GDP, mig az arfolyamokat konstansnak vettiik, az

egész idészak alatt.

20. tablazat - A legfontosabb alkalmazott inputadatok az UHG-kibocsdtds elbrejelzéséhez (Forras: COM (2024.
marcius): Annex II. GHG projection parameters 2025)

2019 2025 2030 2035 2040 2045 2050
USD/EUR arfolyam 1,12 11 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1
HUF/EUR arfolyam 325 400 400 400 400 400 400

Népesség szama, e f6* 97727 96329 95154 94132 9334,2 9276,9 9226,5

Real GDP atlagos éves

svekedési iitem™ - 3,61% 2,08% 1,78% 1,62% 1,74% 1,69%
novekedesi utem

ii. Agazati vdltozdsok, amelyek vdrhatéan érintik az energiarendszert és az tliveghdzhatdsu
gazkibocsatdsokat

A kovetkezOkben szektoronként keriilnek Osszefoglaldsra azon legfontosabb tényezok,
melyek meghatarozzak az adott 4gazat teljesitményét, ezaltal energiafelhasznalasat, illetve az
UHG kibocsatasat.

Lakossagi energiafelhasznalasra hato tényezok

A haztartasok energiafelhasznéalasat két nagy csoportra oszthatjuk: egyrészt az épiilethez
kapcsolodo hiitéshez, fiitéshez és melegviz eldallitasahoz sziikséges energia, masrészt pedig a
haztartasi gépek hasznélatdhoz, vilagitashoz és f6zéshez kapcsolodo energiafelhasznélds. A
két terlileten mas-mas tényezok hatarozzak meg az energiaigény alakulasat.

A futes, hités es melegviz eloallitasahoz kapcsolodo energiafelhasznadlasra hato tényezok
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A lakossagi épiiletek energiafelhasznélasat alapvetéen harom tényezd hatdrozza meg: 1) a
teljes lakott épiiletallomany alapteriilete; ii) az épiiletek energiahatékonysaga, illetve iii) a
felhasznalt energia tiizeldanyag-Osszetétele. Mig az elsd tényezd, azaz az épiiletallomany
alakulésa, az alkalmazott modell exogén inputparamétere, addig a masik ketté a modellezés
eredményeképpen all eld.

A hazai lakoépiiletdllomany modellezését a leggyakrabban alkalmazott lakoépiilet
tipoldgiara alapozva készitettiik el, amely 23 épiilettipust tartalmaz, melybdl 12 csaladi haz,
11 pedig tarsashaz. Az épiilettipusoknal az épitési mdd, az épitési ido, illetve az épiilet mérete
a meghatdrozo. Szamos tanulmany, kérddiv és egyéb adatforrasi®s alapjan meghataroztuk
ezen 23 ¢épiilettipus jellemzé miiszaki paramétereit és tlizeldanyag-felhasznalasat. Az alabbi
tablazatban keriilt 6sszefoglalasra a hazai épiilettipologia és azok fobb jellemzoi.

21. tablazat - Magyarorszag épiilettipologidja

Epiilettipus  Epiilet jellemzéje Epités éve Nagysag Lakott Atlagos
lakasszam, lakasméret,
db nm

1 Valyog alapozas nélkiil - 150 023 66

2 Valyog alapozassal - 385772 66

3 csaladi -1944 - 213 256 74

4 csaladi 1945-1959 - 190 106 75

5 csaladi 1960-1979 119 nm alatt 532 069 75

6 csaladi 1960-1979 120 nm felett 87 245 148

7 csaladi 1980-1989 119 nm alatt 247 816 74

8 csaladi 1980-1989 120 nm felett 91 987 153

9 csaladi 1990-2005 119 nm alatt 198 028 75

10 csaladi 1990-2005 120 nm felett 102 110 166

11 csaladi 2006 - 2020 119 nm alatt 44 464 80

12 csaladi 2006 - 2020 120 nm felett 90 576 161

13 tarsashaz, 4-9 lakasos -1945 - 72 027 55

14 tarsashaz, 4-9 lakasos 1945-1989 - 100 247 57

15 tarsashaz, 4-9 lakasos 1990-2005 - 41 607 65

16 tarsashaz, 4-9 lakasos 2006 - 2020 - 24 150 64

17 nagy tarsashaz (10+ lakasos) -1944 - 179 424 58

18 nagy tarsashaz (10+ lakésos) 1945-1989 - 241 509 50

19 nagy tarsashaz (10+ lakasos) Blokk - 163 771 50

20 Panel -1979 - 290941 50

21 Panel 1980- - 163 780 50

22 nagy tarsashaz (10+ lakésos) 1990-2005 - 68 772 53

23 nagy tarsashaz (10+ lakasos) 2006 - 2020 - 47 484 54

16 Forrdasok: REKK (2023): Az orosz gadz kivezetésének lehetésége Magyarorszagon; Multicontact Kft., Magyarorszag: Koz-
és lakoépiiletek korszeriisitése - A tamogatasi programok meghatarozasa és kidolgozasa, 2020; T. Csoknyai, J.  Farkas, L.
Formanek, M. Horvath, Epiilettipolégia tanulmdany, KEOP-7.9.0/12-2013-0019 projekt, Budapest, 2015
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A lakéasok szamanak alakulasat befolydsolja az 01j épitésii €s a megsziind lakasok szama.
Az 1j épitések alakulasa az elmult két évtizedben hektikusan alakult. Az Gj épitések szama a
2000-es évek kozepén érte el a legmagasabb értéket — 40-45 ezer lakasépités/év —, mig a
mélypontot — 10 ezer lakasnal kevesebb — a 2010-es évek kozepén érte el, majd ezt kovetden
ismét novekedésnek indult, és 2020-ra megkozelitette a 30 ezret. Ezzel szemben a megsziind
lakasok szama stagnal6 tendenciat mutat, és a 2010-es évek kdzepétdl évente mintegy 2 500
lakas sziinik meg. Mindkét érték esetében azzal a feltételezéssel éltiink, hogy az elmult 20
éves atlagos szint jellemzi a hazai épiiletallomanyt a kovetkezé harom évtizedben, igy évente
23 500 lakasépitéssel, és 3 000 lakas megsziinésével kalkulalunk.
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4. dbra - Lakdsépitések és -megsziinések alakulds 2000-2021 kézétt (db/év) (Forras: KSH)

Habar a lakossagszam esetében csokkend tendenciat figyelhetiink meg, az épitett 1j
lakasok szdma meghaladja a megszlinfkét, igy Osszességében — ahogyan az a multbeli
tendenciak alapjan is érzékelhetd — novekszik az egy lakosra juto lakott teriilet mértéke. Az
Uj lakéasok esetében feltételeztiik, hogy a lakasok szdma egyenlden oszlik meg a kisméretii
csaladi héazak, nagyméretli csaladi héazak, kevés- és soklakdsos tarsashazak kozott. Ezek
kiilonbozd atlagos alapteriilettel birnak, amelyek megegyeznek a kategdria szerinti atlagos
alapteriilettel.
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5. abra - Lakossdagszam és az egy lakosra juto lakott alapteriilet (m2) alakulasdanak elorejelzése, 2019-2050 kozétt
(Forrds: KSH, REKK becslés)

A haztartasi berendezések kapcesan felmeriild energiafelhaszndlasara hato tényezok

A haztartasi berendezéseket hat kiilonboz6 tipusra bontottuk: (1) Hutégépek; (2)
Fagyasztok; (3) Mosogépek; (4) Vilagitas; (5) Fézés; (6) Egyéb elektromos késziilékek.

Mindegyik altipus esetében kiilon-kiilon meghataroztuk azok jovdbeli keresletét. Ebben a
népességszam, az €piiletek alapteriiletének valtozasa, a jelenlegi penetracids rata, és annak
feltételezett alakuldsa jatszik szerepet. Ezek ereddjeként a hiitdk és fagyasztok kereslete,
valamint a vilagitasi igény 2019-hez képest 2030-ra 7%-kal, 2040-re 14%-kal, 2050-re 21%-
kal n6. Az egyéb eszkozok esetében ez a novekedés 2030-ra 15%-kal, 2040-re 33%-kal,
2050-re 53%-0s a bazisévhez képest. A f6zés és a mosogépek esetében — kdszonhetden a
csokkené népességszamnak — minimalisan rendre 1,5-2,6%-0s (2030) 2,5-5,6 %-0s
csokkentéssel kalkulalunk.

Mindegyik alkategdrian beliill 5-6 10 technoldgiai opcidt hatirozunk meg — az egyéb
eszk0zok esetében egyféle 1) technoldgia keriilt meghatdrozasra —, amelyek beruhédzési
koltségét, energiafelhasznalasi igényét tartalmazza a modell. Cserére barmikor lehetdség van,
de legkésdbb az adott eszkoz élettartaménak a végén. A modell ,,donthet Ggy”, hogy lecseréli
az adott eszkozt, mivel az 0j technologidra valo atallas megtériilé és/vagy segiti a kijelolt
célok elérését.

Koz- és kereskedelmi épiiletek

A koz- és kereskedelmi épiiletek esetében nem all rendelkezésre részletes, a modellezéshez
kozvetleniil felhasznalhatd adat az épiiletek tipusara és teriiletére vonatkozoan. Ellentétben a
lakoépiiletekkel, erre a szektorra nem késziilt reprezentativ felmérés. Bar szdmos adatbazis
l1étezik, ezek nagyon eltérd struktirdjiak, nem homogenizalhatok és ellentmondédsosak. A
fajlagos energiafelhasznalas sok esetben irrealisan alacsony, helyenként til magas. Az egyes
forrasok a teljes nem-lakoépiilet-allomany Osszes alapteriiletére vonatkozo adata 52 és 125
millid m? kozott valtozik. A legtobb informacié az allami tulajdonban levé épiiletekrél
(kozépiiletek) lelhetd fel, de ezek sem reprezentativ mintan alapuld felmérésekbdl szarmaznak.
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Tekintettel arra, hogy a kozépiileteken kiviili egyéb épiiletekrél korlatozottan allnak
rendelkezésre energetikai adatok, becsléseink soran a Hosszu Tavi Felujitdsi Stratégidban is
szerepld ¢épiilettipusokat vettilk alapul, egy ,,egyéb” épiilettipussal kiegészitve, melynek
fajlagos fogyasztasat az alkalmazott tipoldgia orszagos alapteriilettel stilyozott fogyasztasaval
hataroztuk meg. Az ,,egyéb” tipus Osszes alapteriiletét igy hataroztuk meg, hogy annak
figyelembevételével €ppen az energiamérlegb6l szarmazo mért, aggregalt, energiafogyasztas

2

adédjon. A kapott érték 70 milli6 m? Igy a teljes allomanyra 126 milli6 m? osszes

alapteriilet adodik, ami jol kozeliti a szolgéltatéi szektor épiiletdllomanyra vonatkozo
hivatalos, unios statisztikai adatot, ami 125 milli6 m%. Mivel ezen épiiletekrél kevés
informécioval birunk, ezért a lakoépiiletekre vonatkozo beruhazasi opciokbdl indultunk ki, és

azok alapjan hataroztuk meg a felajitasi opciokat és azok koltségeit.

A koz- és kereskedelmi épiiletek esetében — a fentieket figyelembe véve — Osszesen 15

alkategoriat kiilonboztetiink meg, ahogyan azt a kovetkezd tdblazat mutatja.

22. tablazat - A koz- és kereskedelmi épiiletek tipizaldsa (Forrds: HTFS, REKK becslés)

Epiilet tipusa Epités éve Darabsza | Atlagos | Osszes Szigetelt
m,db | méret,nm nm

EGYEB EPULETEK Minden korszak | 33958 2179 [74000000] Nem
Egészségligyi, szocidlis és lakoépiilet 1990 el6tt 4381 1263 5533203| Nem
Egészségligyi, szocidlis és lakoépiilet 1990 - 619 1263 781797 Igen
Igazgatasi- és irodaépliletek 1990 el6tt 5282 1060 5598920| Nem
Igazgatasi- és irodaépliletek 1990 - 539 1060 571340 Igen
Kereskedelmi épiiletek (pl. druhaz, iizlet, raktar) 1990 el6tt 529 1097 580313 Nem
Kereskedelmi épiiletek (pl. druhdz, izlet, raktar) 1990 - 111 1097 121767 Igen
Kulturalis épiiletek (pl. mizeum, szinhdz, konyvtar, miivel6dési haz) 1990 el6tt 826 1097 906 120 Nem
Kulturalis épiiletek (pl. mizeum, szinhaz, konyvtar, miivel6dési haz) 1990 - 97 1848 179 262 Igen
Oktatasi épiiletek (pl. Ovoda, iskola, féiskola, egyetem) 1990 elGtt 9150 3066 28053900/ Nem
Oktatasi épiiletek (pl. Ovoda, iskola, féiskola, egyetem) 1990 - 954 3826 36496838 | Igen
Korhazak 1990 elGtt 725 5068 3674300 Nem
Kérhazak 1990 - 82 3442 282245 Igen
Sportlétesitmények 1990 el 6tt 524 767 401908 Nem
Sportlétesitmények 1990 - 1546 1263 1952598 [ Igen

A lakossagi épiilettipologidhoz hasonloan, minden koz- és kereskedelmi épiilettipusra
megkiilonboztettiink felujitasi opcidkat. Végeredményben 0Osszesen 71 felqjitasi opciora
sziikséges a koltségek meghatarozasa.

A jovobeli alapteriilet-novekedésre vonatkozoan a kovetkezd feltételezésekkel éltiink. A
nem teljes mértékben felujitott ¢épliletek esetében évente 2%-o0s megsziinési ratat
feltételeztiink,”” mig egy-egy kategdridn beliil (pl. kérhazak, oktatasi épiiletek, stb.), az j
épiiletek alapteriiletének valtozéasa a népességszam-valtozassal aranyosan adodik. Utobbi alol
kivételt képeznek az egyéb épiiletek, ahol az 0j épiiletek alapteriiletének novekedése a GDP
novekedésének 30%éval novekszik. Igy a jelenlegi GDP-palya mellett a teljes koz- és
kereskedelmi épiiletek alapteriilet-novekedése 2019 és 2050 kozott 9,3%-nak adodik.

07 Ez a kezdeti épiiletallomdny 97%-dt érinti
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Kozlekedés

A kozlekedési kibocsatdsok modellezési eredményeinek a hazai {iveghazhatast
gazkibocsatasi trendekkel valé Osszevethetosége érdekében, a kozlekedési kereslet
meghatarozasihoz, a nemzeti UHG-Leltarral konzisztens adatokat sziikséges alapul venniink,
ezért az Eurostat és DG MOVE™s 3ltal nyomon kovetett és nyilvanossagra bocsatott adatokat
tartalmazo, az Gigynevezett teriiletiség elve (territoriality principle)® alapjan meghatarozott,
kozlekedési statisztikakbol indultunk ki. A rendelkezésre allo, kozlekedési teljesitményekre
vonatkoz6 iddsorok azonban tobb kategdéria esetén hianyosan, €és csupan néhany évre
visszamendleg érhetdk el, mely miatt nem lehetséges multbeli adatok alapjan becslést végezni
a jovobeli keresletre. Ezért néhany esetben a hazai gazdasagi tarsasdgok statisztikai adatai
alapjan tortént az eldrejelzés — vagyis nem a teriiletiség elve szerint —, melyet becsléssel
korrigaltunk.

Személyszallitds esetén utaskilométer (ukm), aruszallitds esetén pedig arutonnakilométer
adatokat hataroztunk meg (tkm). A modellezéshez minden egyes kozlekedési modra kiilon
prognozist késziilt. Az ukm és tkm értékeket Cochrane-Orcutt ékonometriai modszerrel*t
jeleztiik elére. Ezen prognézisok alapjan torténik a kiinduld, kozlekedési/szallitasi modvaltas
nélkiili alapszcenari6 modellezése. A modvaltas beépitésével a kozlekedési moddonként
meghatarozott keresletek bizonyos fokig valtozhatnak, a modellezés eredményeként tehat egy
hatékonyabb mdd szerinti megoszlas alakulhat ki. A kdvetkezékben bemutatasra keriilnek a
keresletek elérejelzéséhez felhasznalt adatok és alkalmazott feltételezések.

Személyszallitas

A helyi személyszallitas kozosségi kozlekedési szegmensének alakulasat regressziok
segitségével vetitettiik eldre. Az egyes kozlekedési modok jovobeli keresletére vonatkozdan a
modvaltas nélkiili alapszcendrid esetében azzal a feltételezéssel éltiink, hogy azok kozdsségi
kozlekedésen beliili aranya a kiindulé évhez hasonloan alakul.

Az egyéni kozlekedési modok koziil a személyauté hasznalathoz kapcsolodo
utaskilométer mennyiségét regresszioval jeleztilkk elére, majd annak helyi kozlekedésre
vonatkozo részét az Eurostat ,kozlekedési forgalom” tablaiban a ,beépitett teriiletekre”

megadott jarmiikilométer aranyaban hataroztunk meg.

108 EC (2022a): EU transport in figures, Statistical pocketbook 2022, DG Mobility and Transport,
https://transport.ec.europa.eu/media-corner/publications/statistical-pocketbook-2022_en, és Eurostat szallitdsi
teljesitmények (transport measurement data)

109 Territoriality principle — az orszag teriiletén zajlo szallitdsi teljesitményt veszi figyelembe, fiiggetleniil a szallito jarmii
tizemeltetdjének nemzetiségétdl. Ez a statisztika szolgal pl. a kozlekedési munkamegosztas (modal split) meghatarozasanak
alapjaul (Eurostat).

Y10 KSH, Helyzetkép a szallitdsi agazatrol, 2020, https://www.ksh.hu/docs/hun/xfip/idoszaki/jelszall/2020/index.html

U 4 médszer egy iterdcids eljdrds segitségével beépiti a véletlen tényezd késleltetett értékét is magyarazé valtozéként, hogy
az iddsorokban fellépé rezidualis autokorrelaciot kikiiszobolje.
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A motorkerékparok esetében hasonléan jartunk el a helyi kozlekedés részesedését
illetéen, a jovobeli kereslet meghatarozasahoz azonban nem alltak rendelkezésre statisztikai
alapadatok, vagyis a kiinduld évre vonatkozo utaskilométer értéket is becsiilni kellett. Ehhez
harom forrast hasznaltunk fel. Motorkerékpérokra csupdn allomanyi adatok érhetdk el a KSH
adatbazisaban, és vizsgalataink alapjan ezek az dllomanyi adatok az 50 cm® hengertirtartalom
és 4 kW motorteljesitmény alatti jarmiiveket — segédmotoros kerékpar — nem foglaljak
magukban. A nemzeti UHG-Leltar éves energiafelhasznalasi adatot kozol a kétkerekii
motorikus jarmuvekrél.12 A segédmotoros kerékparokrél viszont sem a KSH, sem az
Eurostat adatbazisiban nem érheté el statisztika, ezért azok szamat a TRACCS (2013)
legutolsod, 2010-re vonatkoz6 allomanyadata 13 alapjan becsiiltik, melyek a jelenlegi
becslésekhez a legkozelebb allnak.1* A Nemzeti Kozlekedési Stratégia (NKT) Kozlekedési
Energiahatékonysdag-javitisi Cselekvési Terve (KEHCsT)ws és EC (2022b)ue alapjan a
motorkerékparok atlagos fogyasztasat 3 1/100 km korili értéknek, a szallitott személyek
atlagos szamat pedig 1,1-nek vettik. A kereslet (ukm) jovobeli alakuldsanak trendjét
feltételezéslink szerint fOként a motorkerékparok és segédmotoros kerékparok szamanak
alakuldsa hatarozza meg, ezért a 2010 utani, valsagot kovetd 16 év trendje alapjan becsiiltiik a
jarmidllomany fejlédését. Az éves atlagos futds az UHG-Leltarban  taldlhato
energiafelhasznalasbol visszaszamolva 2 102 km-nek adodott. A fenti médon kapott értékek
segitségével jeleztiik elére a motorikus kétkereki jarmiivek jovobeli utaskilométer értékekeit.

A helyi busz, HEV, metré, villamos és trolibusz kozlekedésekre vonatkozoan 6sszevont
statisztikak alltak rendelkezésre néhany évre visszamendleg. Mivel ezek iddébeli trendjében
nem tapasztaltunk jelentds valtozast — egy j metrovonal belépése okozta egyszeri ndvekedést
kivéve —, ezért feltételeztiik, hogy alapesetben a jovObeni részesedésiik a helyi kozlekedésbol
megegyezik a kiindulé évivel.1

A tavolsagi vagyis helykozi személyszallitas elOrejelzésénél a helyi kozlekedéshez
hasonléan jartunk el. Az EC (2022a)*# teriileti elv alapti autobusz-kozlekedési statisztikaibol
levontuk a helyi buszkdzlekedési teljesitmény adatokat, majd hasonld aranyokat feltételezve
kiszamitottuk a helykozi buszkozlekedés jovobeli keresletét. A vasuti kozlekedés esetében a
statisztikdk eleve a teriileti elvet kovetik. A személygépkocsi- és motorkerékpar-kereslet

112 UNFCCC (2021): National Inventory Report for Hungary, 2019 https://unfccc.int/ghg-inventories-annex-i-
parties/2021?gclid=CjOKCQIiA6fafBhC1ARIsAIJjL8IYU52ZBhjCdmZ8k4-r8-14WgD4bDAtfdbNPPI6u7618u48fHfQEIAaAG8-
EALw_wcB

113 TRACCS (2013): Transport data collection supporting the quantitative analysis of measures relating to transport and
climate change, https://traccs.emisia.com/index.php

114 https://hvg.hu/cegauto/20190416_robogo_biztositas_baleset_karesemeny

Y5 Nemzeti kizlekedési stratégia, Kozlekedés Energiahatékonysdg-javitdsi Cselekvési Terv 2013-2020 (2050)

116 EC (2022b):_Study on New Mobility Patterns in European Cities Task C, https://transport.ec.europa.eu/system/files/2022-
12/2022%20New%20Mobility%20Patterns%20in%20European%20Cities%20Task%20C%20Final%20Report.pdf

W7 KSH Stadat, helyi személyszallitas adatok KSH Stadat, https://www.ksh.hu/stadat_files/sza/hu/sza0021.html

118 EC (2022a): EU transport in figures, Statistical pocketbook 2022, DG Mobility and Transport,
https://transport.ec.europa.eu/media-corner/publications/statistical-pocketbook-2022 _en, és Eurostat szallitdsi
teljesitmények (transport measurement data)
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utaskilométer adatait a forgalmi statisztikak lakott teriileten kiviili jarmiikilométer adatainak
aranyaban hataroztuk meg, a helyi kozlekedéshez hasonldan.

Az egyéb szektorok — vizi, 1€gi és csOvezetékes szallitast — koziil a 1égi személyszallitasra
vonatkoz6 kereslet eldrejelzését megneheziti, hogy historikus utaskilométer adat csupan a
helyi gazdasagi szervezetek teljesitményére vonatkozoan 4all rendelkezésre a hazai
statisztikdkban, az Eurostat altal kozolt adatok pedig szintén nem egyeztethetoek Ossze az
energiafogyasztasi és UHG-kibocsatasi adatokkal®. Ezért az EU 2020 Reference Scenario
becslését fogadtuk el.

Aruszallitas

Az éruszallitas esetében, a sziikkséges jarmiméret szerinti bontdsban, nem érhetd el adat a
teherszallito jarmiivek orszag teriiletén zajlo tevékenységérol, csupan a szallitd vallalkozasok
Osszes (kiil- és belfoldi) teljesitményére vonatkozdan. Ezért az Eurostat statisztikai és EC
(2022a) = alapjan becsiiltik meg a tonnakilométer adatok megoszlasait a maximalis
teherbiras  alapjan  kialakitott = méretkategoriakra.  Tovabbi  akadaly, hogy a
kishaszongépjarmiivek esetében csak a jarmiivek szamar6l van informécio, az aruszallitasi
teljesitményt gyiijto statisztikai adatfelvétel ezt a kategoriat figyelmen kiviil hagyja. Ezért — a
motorkerékparokhoz hasonléan — az UHG-Leltar energiafogyasztasi adataibol kiindulva
becsliltiik a kishaszongépjarmiivek tonnakilométer adatait, atlagosan 22 000 km éves
futasteljesitmény, 70%-os atlagos kapacitaskihasznaltsag és 50%-o0s iiresen megtett utarany
feltételezésével. A rovid €és hosszl tavu széllitasi teljesitményt az Eurostat forgalmi adatok
alapjan, a beépitett teriileteken és egyéb utakon mért jarmiikilométer ardnydban hatdroztuk
meg_lZl

A nagyobb gépjarmiivek — nehéz tehergépjarmiivek — hazai utakon végzett szallitasi
teljesitményét a KSH ¢és Eurostat szallitasi teljesitmény adatai, az Eurostat forgalmi adatai és
az atlagos kihasznaltsag (EC, 2022b)2 alapjan becsiilt tonnakilométer aranyok alapjan
hataroztuk meg. A rovid és hosszl tavolsagra torténd szallitds tonnakilométer adatait az
Eurostat tavolsag szerint megbontott kozlekedési statisztikai alapjan hataroztuk meg, gy,
hogy a rovid tavolsag esetén az 50 km alatti szallitasi teljesitményeket vettiik figyelembe.!23

A vizi és csdvezetékes szallitas jovObeli keresletét regresszioval becsiiltilk, melyek
trendjét fokeént a konjunktara alakuldsa — GDP véltozasa — hatdrozta meg.'%

119 EUROSTAT, https://ec.europa.eu/eurostat/cache/metadata/en/avia_tp_esms.htm

120 EC (2022a): EU transport in figures, Statistical pocketbook 2022, DG Mobility and Transport,
https://transport.ec.europa.eu/media-corner/publications/statistical-pocketbook-2022_en, és Eurostat szallitdsi
teljesitmények (transport measurement data)

121 EUROSTAT, https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/ROAD _TF_ROAD/default/table?lang=en

122 EC (2022b):_Study on New Mobility Patterns in European Cities Task C, https://transport.ec.europa.eu/system/files/2022-
12/2022%20New%20Mobility%20Patterns%20in%20European%20Cities%20Task%20C%20Final%20Report.pdf

123 EUROSTAT, https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/ROAD GO TA_ DC/default/table?lang=en

124 KSH Stadat: ksh.hu/stadat_files/sza/hu/sza0002.html
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A kovetkez6 tablazat a kozlekedési keresletre vonatkozd prognodzisokat mutatja, 10 éves
bontasban. A 2019-es és 2020-as értékek tény értékeken alapulnak, és tiikkrozik a pandémia
kozlekedési teljesitményekre gyakorolt hatdsat is, amit az eldérejelzés is figyelembe vett.
(Megjegyzendd, hogy az aktudlis adatok a vastti személyszallitasndl gyorsabb emelkedést
mutatnak, mint amire a becslést alapoztuk.)

23. tabldzat - A kozlekedési keresletek eldrejelzése (Forras: EUROSTAT, KSH, REKK becslés)

2019 2020 2030 2040 2050
Személyszallitas, helyi (millié ukm)
Busz (helyi) 4574 3116 3407 3354 4115
Villamos 1284 844 956 942 1155
Trolibusz 206 140 153 151 185
Metré 1523 1001 1134 1117 1370
HEV 474 316 353 348 426
Motorkerékpar (helyi) 594 601 670 746 822
Aut6 (helyi) 15176 14 651 18527 21988 25198
Személyszallitas, helykozi (milli6 ukm)
Busz (helykozi) 14147 9309 9810 9231 8888
Aut6 (helykozi) 51857 50066 61532 72317 84462
Személyvonat 7752 4854 5382 5064 4876
Motorkerékpar (helykozi) 1135 1147 1279 1425 1570
Aruszallitas, rovid tavolsag (millié tkm)
Kishaszongépjarmii (max. 3,5 t) 1114 1055 1540 1826 2173
Tehergépjarmii (max. 12 t) 206 195 285 338 402
Tehergépjarmii (12 t felett) 1595 1510 2204 2615 3111
Aruszallitas, hosszi tavolsag (milli6 tkm)
Kishaszongépjarmii (max. 3,5 t) 4808 4551 6645 7882 9378
Tehergépjarmii (max. 12 t) 655 629 919 1090 1297
Tehergépjarmii (12 t felett) 25230 23883 34868 41361 49210
Tehervonat 10625 11595 13935 16299 18493
Egyéb keresletek
Vizi szallitas (millio tkm) 2120 1998 2950 3645 4397
Csdvezetékes szallitas (millio tkm) 8901 6739 7413 5272 2740
Légi szallitas (millié ukm) 3285 2193 6147 7500 8802
Ipar

Az ipari energiafelhasznaldsi szektorokat Osszesen 31 alszektorra bontottuk, amely az
energiamérlegnél részletesebb bontasban is ad eredményeket. Mindegyik alszektor esetében
okonometriai médszerrel — Cochrane-Orcutt vagy a hasonld elvekre épiilé Prais-Winsten
algoritmus segitségével — becsiiltiik az egyes agazatok volumenindexeit 2050-ig, az Eurdpai
Bizottsag altal meghatarozott magyarazé valtozok — GDP, lakossag és olajar — segitségével.
Mig egyes szektorok esetében erds novekedést lathatunk (pl. épitdipar), addig egyes
alszektorok esetében stagnalassal (pl. textilgyartas) kalkulalunk. A kovetkez6 tablazat foglalja
Ossze a regressziods becslések fiiggd valtozoit és azok mértékegységét, a magyarazo valtozokat
¢s azok paramétereit — a paraméterbecsléseket tartalmazo celldkhoz tartozo valtozok —,
valamint a modszer altal meghatarozott korrekcios paramétereket, a modellek magyarazo

153



erejét kifejezd determinacios egyiitthatot (R2, %) és a rezidudlis autokorreldcid tesztelésére
szolgal6 Durbin-Watson (DW) statisztika vagy a Durbin-féle h statisztika empirikus értékeit.

A paraméterek segitségével tortént a becsiilt értékek trendjének eldrejelzése a vizsgalt
2019-2050 kozotti idészakra.

24. tablazat - Az illesztett modellek paraméterbecslései és a modellek jellemzdi

GDP Népesség- Olajar | Korrek- .
R . . ) Késlel- ., Durbin
Fiiggo Valtozo R2 Konstans volumen- szam Ezer Dollar/ teté cids para- DW
. etés
index 6 barrel méter

Mezogazdasag
termelésének
volumenindexe
1995=100

Epitéipari kibocsatas
volumenindexe 90,8 -4140,33 4,15 0,37294 0,106 1,78
1995=100
Személygépkocsi

54,6 576,856 -0,045689 -0,230205 0,002 1,75

97,9 126231 19936,8 -177,915 0,024 19
allomany az év végén

Szallitasi  teljesitmény

osszesen M 97,5 -14233,7 262,782 56,5807 0,39198 0,087 2,347
arutonnakm)

Vasuti szallitasi

teljesitmény M 83,3 2482,82 49,0334 -4,3949 0,05 1,88

arutonnakm)

Kozuti szallitasi

teljesitmény M 96,8 -1287,85 206,55 46,8 0,54 0,91

arutonnakm)

Vizi szallitasi

teljesitmény M 58,1 -169,479 5,657 0,626 0,051 0,449
arutonnakm)

Csévezetékes  szallitasi

teljesitmény M 63,4 1440,32 28,8242 0,264 1,29

arutonnakm)

Személyszillitas

helykozi M 29,1 -45276,4 7,02873 0,085 1,8

utaskilométer)

Személyszallitas  helyi

(M utaskilométer)

Személygépkocsi

utaskilométer M 5309,99 201,675 0,3476 -0,16 -1,44
utaskilométer)

86,3 -145693 56,6511 14,552 0,45 1,096

Banyaszat, kofejtés

volumenindexe 45,5 -1740,8 1,34729 0,161873 0 1,88
1995=100

Elelmiszer, ital, dohany-

termék gyartasa -

volumenindexe 83,8 142,621 0,0136095 092811 0.12 09
1995=100

Textilia, ruhazat, bér, és

bértermék gyartasa

volumenindexe

1995=100

Fafeldolgozas,

80 -1260,21 0,524149 0,127556 0,47 1,05

papirtermék  gyartasa,

nyomdai tevékenység 97,1 77,5294 1,98393 -0,155561 0,088 0,718
volumenindexe
1995=100
Kokszgyartas,  kéolaj-
feldolgozas
volumenindexe
1995=100

Vegyi anyag, termék
gyartasa volumenindexe 83,7 15,9486 0,623331 -0,005 1,97
1995=100
Gyogyszer-gyartas
volumenindexe

75,3 -1147,54 0,5547 0,115 0,111 0,01 1,975

90 14459 -0,132996 0,374 -0,13 2,258

154



1995=100

Gumi-, mianyag és
nemfém asvanyi termék
gyartasa volumenindexe
1995=100

Fémalapanyag és
fémfeldolgozasi termék
gyartasa volumenindexe
1995=100

Szamitogép,
elektronikai, optikai
termék gyartasa
volumenindexe
1995=100

Villamos berendezés

gyartasa volumenindexe
1995=100

Gép, gépi berendezés
gyartasa volumenindexe
1995=100
Jarmiigyartas
volumenindexe
1995=100

Egyéb  feldolgozoipar;
ipari gép, berendezés
lizembe helyezése,
javitisa volumenindexe
1995=100
Feldolgozéipar
volumenindexe
1995=100
Villamosenergia-,

gaz-, gézellatas,
légkondicionalas
volumenindexe
1995=100

Ipar viz- és hulladék-
gazdalkodas nélkiil
volumenindexe
1995=100

98

96,6

97,3

97,8

98,6

-276,788

-1971,37

-2131,43

-1561,64

10244,5

-630,919

2411,18

-216,65

-680,016

-162,289

3,61595

2,28898

2,19964

19,2646

-3,84133

12,0555

3,8544

0,44322

3,12173

0,179108

0,189409

-0,954288

-0,231217

0,0682883

1,21699

-1,30935

0,667942

0,426724

0,589196

0,425674

0,15

0,124

-0,135

0,47

-0,2

0,386

-0,0038

0,0666

-0,026

0,057

1,744

1,2

18

-0,749

-4,77

-0,062

-0,358

A fenti paraméterbecslések, illetve az elOrejelzett olajar, népességszam, illetve GDP

valtozasa alapjan lehet6ségiink van szektoralisan meghatarozni az egyes alszektorok
Az alabbi
Osszefoglaloan mutatja az egyes alszektorok esetében elérejelzett tényezot, az alapul vett
kezdeti értéket, illetve hogyan alakul az adott szektor kibocsatasa 2030-ban és 2050-ben. Az
egyes, nagy UHG-kibocsatassal, ugyanakkor homogén termék-eldallitassal jellemezhetd, — a

termelését, vagy a termeléshez felhasznalt energiamennyiségét.

tablazat

HU-TIMES modellben ,,bottom-up” modon, vagyis technologiai részletezettséggel kezelt —

ipari alagazatok esetében naturalidkban kifejezett (millié tonna, Mt), mig a tobbi szektor

esetében energiafelhasznalassal (PJ) megjeldlt keresleteti értékekkel szamoltunk.

25. tablazat - Az ipari alszektorok termelése vagy energiafelhaszndldsa 2019-ben, 2030-ban és 2050-be

(Forras:REKK becslés)

n125

Ipari szektor |

Alszektor

| Mértékegység |

2019

2030

2050

125 Mértékegység: Mt: millié tonna termelési volumen, PJ: petajule energiafelhaszndlds
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Vas- és  acélgyartds -
) - Mt 1,15 0 0
nagyolvaszt6 kemence
Vas- és acélipar Vas- és  acélgyartds -
) - Mt 0,35 1,57 1,77
elektromos ivkemence (EAF)
Egyéb PJ 5,37 6,45 9,38
Ammonia gyartas Mt 0,51 0,60 0,77
Vegyipar és | Olefin gyartas Mt 0,91 1,07 1,37
gyogyszergyartas | Klorgyartas Mt 0,27 0,32 0,41
Egyéb PJ 27,51 32,37 41,62
Nem vas fémalapanyag gyartas PJ 4,88 4,88 5,38
Cement / klinker Mt 2,43 3,29 4,88
U\'cg - Sikiiveg Mt 0,30 0,41 0,60
U\'cg - Obl(’)si'u'cg Mt 0,14 0,18 0,27
Uveg - Fényforras, ldmpa Mt 0,08 0,11 0,16
Nemfémes asvanyi | Uveg - szigeteldanyag Mt 0,05 0,07 0,10
termék gyartasa Keramia - Tégla Mt 0,67 0,91 1,35
Keramia - Cserép Mt 0,02 0,03 0,04
Keramia - Szaniter Mt 0,02 0,03 0,04
Keramia - Tuzallo Mt 0,01 0,01 0,02
Egyéb PJ 13,02 17,59 26,11
Jarmugyartas PJ 9,70 9,70 12,42
Gépgyartas PJ 18,71 18,71 27,33
Banyaszat és kofejtés PJ 1,57 1,57 1,81
Elelmiszer, ital, és dohanytermék gyartasa PJ 27,81 27,81 39,28
Papir ETS Mt 0,71 0,88 1,22
Papirgyartas, — - -
L Papirpép, celluloz ETS Mt 0,02 0,03 0,04
nyomdaipari - - - -
, , Papir és pép NETS,
tevékenység _ Mt 2,91 3,63 5,03
nyomdaipar
Fafeldolgozas (kivéve butorgyartas) PJ 5,05 6,49 9,00
EpitSipar PJ 12,24 17,24 26,88
Textil- és boripar PJ 1,69 1,35 1,35
Egyéb ipari szektor PJ 12,79 16,65 22,48
Anyagjellegii felhasznalas PJ 41,81 49,18 63,24

Primer szilard biomassza

A primer szilard biomassza esetében egy olyan természeti eréforrast kellett beilleszteni a
modellezési folyamatba, amely egyrészt megujuld, masrészt viszont nem all rendelkezésre
korlatlanul. Vagyis az energiahordozok felhasznaldsara vonatkoz6 modellezés soran sziikség
volt a biomassza kapacitaskorlat meghatarozasara. A biomassza kapacitaskorlatot a
kovetkez6 1épések eredményeként hataroztuk meg. (1) Modelleztik az erdészeti tiizifa
kinalatat a meghatarozott szabalyozasi paraméterek mellett, majd (2) rogzitettiik a nem-
erdészeti eredetli primer szilard biomassza Magyarorszag energiamérlegébdl szamithatd
historikus aranyat, végiil (3) ennek a két forrasnak az Osszegzésével megallapitottuk a

biomassza kapacitaskorlatot.

156




Az erdészeti tiizifa kindlatanak modellezését a REKK altal kiilon kifejlesztett bio-
okonoémiai (FOX) modellel végeztiik.»¢ Ehhez az Orszdgos Erdd Adattarbol, valamint a
Nemzeti  Foldiigyi Kozpont (NFK) altal kozolt Sopp-féle novedék tablakbol és
erd0gazdalkodasi statisztikdkbol —kihozatal, favalasztékok, valaszték arak, miiveleti koltségek
— indultunk ki. Feltételeztiik tovabba, hogy az erdészeti agazatnak — a LULUCF szektor
részeként — jelentds részt kell vallalnia az Eurdpai Unid altal 2023 aprilisdban megéllapitott
COgz-elnyelési cél teljesitésében. A LULUCF rendelet> alapjan a referencia idészakhoz
képest (2016-2018) a kibocsatasi jegyzékben bejelentett -4 791 kt CO.e atlagos értéket kozel
egymillio tonnaval kell névelni (2030-ra -5 724 kt CO2e). Ezért a modellezés soran olyan
klimapolitikai szabalyozast feltételeztiink, amely biztositja, hogy a magyar erdészeti szektor
2030-ra megkdzelitse ezt a célszamot.

A fentiek alapjan modelleztilk az erdészeti tiizifa kinalati korlatjat 2030-ra, 2040-re és
2050-re. Ezt a kapacitaskorlatot jelentés mértékben megndveltiik a nem-erdészeti eredetii
primer szilard biomassza forrasok statisztikdkban megfigyelt és a modellezett id6szakra is
jellemzoének tekintett kindlati aranyaival. EbbOl a piaci szegmensbdl hivatalos hatdsagi
adatkozléseket hasznaltunk fel a hasznosithatdo vagastéri apadékra (NFK adat), a lagyszara
primer szilard biomasszara (MEKH egyedi adatkozlés) és az energetikai hasznositasra
alkalmas favalasztékok netté importjara (Eurostat adat) vonatkozoan. Tovabbi adatforrasokat
(KSH, NAV) hasznaltunk fel a nem-erdd besorolasi mezégazdasagi teriiletekrdl letermelhetd
fas szara biomasszéara vonatkozoan, amelynek teljes becsiilt mennyiségét beszamitottuk az

energetikai célra rendelkezésre all6 biomassza kapacitaskorlatba.

A kovetkezd tabldzatban foglaljuk 0Ossze a primer szildird biomassza kinélatira
vonatkozoan, a fentiek szerint becsiilhet6 kapacitaskorlatot.
26. tablazat - A primer szilard biomassza becsiilt kapacitaskorlatianak értékei a vizsgalt sarokévekben (Forrdas: REKK)

Primer szilard biomassza becsiilt

kapacitaskorlatja (PJ)

2030 2040 2050
Erdészeti tlizifa (modellezett) kapacitaskorlat 8y 85 32
Egyéb primer szilard biomassza (nem modellezett) kapacitaskorlat 65 58 52
Teljes becstilt primer szilard biomassza kapacitaskorlat 104 94 84

A 2010-2020 kozotti idoszakot figyelembe véve, a Magyarorszag energiamérlegében
szerepld primer szilard biomassza felhasznalasnak atlagosan 31%-at fedezi a hazai tlizifa
termelés. Emellett a felhasznalt biomassza 7%-4t a kitermeléskor keletkezd biomassza
hulladékok (vagastéri apadék) feltételezhetben hasznositott része adja, illetve 2-5%-ot a

126 4 FOX (Forest Carbon Sink Optimization) modell egy, az erd6k karbon megkétését kézgazdasdgi paraméterek
figyelembevételével optimalizalo kvantitativ modell. Egy olyan dinamikus, linearis matematikai optimalizaciés modell, amely
az erddk optimalis kitermelési ciklusait nemzeti szinten hatdrozza meg az exogén fatermési fiiggvények, valamint
erddgazdalkodasi koltségek, fapiaci drak és opciondlisan alkalmazhaté szén-dioxid-drak alapjan. A FOX modell b6vebb
letrasat lasd: https://rekk.hu/modellezes/karbon-megkotes-modellezese/?mobile_view=0

127 Foységes szerkezetben: AZ EUROPAI PARLAMENT ES A TANACS (EU) 2018/841 RENDELETE (2018. mdjus 30.)
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tlizifa és egyéb energetikai favalasztékok nett6 importja, valamint 7%-ot a lagyszara eredetti,
mezogazdasagi primer biomassza (szalma, maghéj, stb.), és 6-8%-0t a nem-erdd besorolasu
mezdgazdasagi teriiletekrdl évente letermelhetd, fas szara biomasszara becsiilheté mennyiség
biztositja.

Mezogazdasag

A mezégazdasagi szektor energetikai modellezése (REKK modellezés) esetében a
mezogazdasag termelésének volumenindexét jeleztilk elore a kordbban emlitett, véletlen
tényezbvel korrigalt legkisebb négyzetek clve — Cochrane-Orcutt regresszios modszer —
segitségével, figyelembe véve a népességszam ¢€s az olajar valtozasat, mint magyarazo
valtozokat.

Az UHG-kibocsatas modellezéséhez (AKI modellezés) az IPCC modszertana mellett a
2023. évi EMEP/EEA Utmutatot vettiik alapul. A mez3gazdasagi szektor esetén a 2020. évet
tekintjiik bazisévnek, hogy a projekcid Osszhangban 4alljon a légszennyezd anyagokra
vonatkoz6 eldrejelzéssel (NEC-iranyelv). A WEM projekcié a 2014-2022-es idészak
intézkedéseinek folytatasat feltételezi, a WAM projekcid6 a KAP Stratégiai Terv
intézkedéseire épiil, melyeket a 2030 utani idészakban addicionalis intézkedésekkel
egészitettink ki. A KAP Stratégiai Terv hatdrozza meg a 2023-2027-es iddszak
agrarfejlesztési iranyait, mely komplex célkitiizésrendszer alapjan nyujt timogatast, egyarant
szolgélva gazdasagi, tdrsadalmi és kornyezeti célokat tamogat. Az intézkedések bevezetése
folyamatban van.

Hulladékgazdalkodas (szennyvizkezeléssel egyiitt)

A hulladékgazdalkodds UHG-kibocsatasanak projekcidinal a Tier 2 moddszertant
alkalmaztuk, mint az IPCC Hulladékmodellben (2019) a hulladékartalmatlanitas
metankibocsatasdnak szamitasat. A tevékenységi adatok — azaz az artalmatlanitott hulladék
mennyisége — tekintetében a hulladékgazdalkodas terén meghozott intézkedések hatasara a
lerakott hulladék mennyisége csokken, melyet a Biogaz Koncepciéo is tamogat. Ezen
tulmenden a bemeneti oldalon a hulladék bioldgiai kezelése, a telepiilési hulladék és a
szennyviziszap komposztalasa keriilt szambavételre. Tier 1 modszert alkalmaztunk az
alapértelmezett kibocsatasi tényezdkkel, a trendet a tevékenységi adatok valtozasa hatarozta
meg. (HungaroMet WEM modellezés)

Ipari folyamatok és anyaghasznalat

A magyarorszagi IPPU szektorban a levegOmindségi eldirasok és a Metdnrendelet
betartdsa adja a legfontosabb szabalyozd keretet, tovabba a sziirke hidrogén kivaltasa is
jelents hatassal bir. Az UHG és a légszennyezdanyag eldrejelzési rendszerek harmonizacioja
megtortént. Az IPPU kibocsatasok elérejelzéséhez felhasznalt bemeneti adatok a 2020-2050
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kozotti Nemzeti Tiszta Fejlodési Stratégiabol szarmaznak. Az elérejelzések szamitasanak
alapja a HU-TIMES modell.

Az anyaghasznalatok esetében az IPCC kddok szerinti asvanyipari szektorban, a cementtel
szamoltunk a GAINS modell felhasznalasaval. Az asvanyipari szektor tovabbi kibocsatasait a
nemfémes 4asvanyi termelés energiafelhasznalasanak idésorai alapjan szamitottuk Ki. Az
ammonia, ¢s a salétromsav esetében a WEM forgatdkonyv szerinti foldgazfelhasznalast, mint
nem energiafelhaszndlas trendjeit hasznaltuk a tevékenységi adatok kiszamitasdhoz. A CO2 és
N20 kibocsatasokat az tizemspecifikus kibocsatasi tényezok felhasznalasaval szamitottuk ki.
A petrolkémiai alszektorban, mivel sokféle anyagrél van szo, az lizemanyag-fogyasztas
trendjei alapjan szadmitottuk ki a CO2- és CHas-kibocsatast. A fémipari szektor szamitasanak
alapjaul a termelés eldrejelzése alapjan szamitott acélgyartast vettiik alapul. A CO»- és CHgy-
kibocsatast a nyersvas- és szintergyartas soran a foldgaz-, koksz- és COG-felhasznalas alapjan

szamitottuk ki.

Foldhasznalat, foldhasznalat-valtoztatas

A projekci6 a foldhasznélati, foldhasznalat-valtoztatasi agazat UHG-kibocsatasat irja le. A
foldhasznalati szektorban a CO3-kibocsatas a meghataroz6. A WEM projekcié a 2014-2022
kozotti Kozos Agrarpolitika intézkedéseinek folytatasat feltételezi, figyelembe véve a FAO
2018. évi eldrejelzéseit. A WAM projekcid 2027-ig tarto feltételezései a KAP Stratégiai Terv
intézkedésein alapulnak, majd az azt kovetd iddszakban a carbon farming Osztonzok
(tantsitasi rendszerek, karbonpiacok) fejlodésének koszonhetden feltételeziink tovabbi
valtozasokat. A projekcional kibocsatasi kategoriatol fiiggben Tier 1-Tier 2-es modszertant
alkalmaztunk.

A projekcioban a 2022-ben benyujtott UHG-Leltar adataibél indultunk ki, mivel a 2023-
ban benyujtott leltar olyan modszertani valtozast tartalmazott a talajban torténd szénmegkotés
szamitasara, mely kevésbé projektalhatova teszi az egyes gazdalkodasi modok (talajmiivelés,
tapanyag-utanpotlas) hatasat. A mualtbeli adatokat nem korrigéaltuk, igy a kiindulasi értékek
tobb esetben eltérnek attol, amit jelenlegi ismereteink szerint redlisnak tartanank, ugyanakkor
a projekcid idGszakaban igyekeztiink a valdésaghoz kozeliteni a gazdalkodasi gyakorlatok
elterjedésének becslését. A LULUCF-Matrix fejlesztési projekt befejezését kovetden azonban,
amikor az Uj modszertan szerint megtorténik a visszamendleges adatok Ujraszamitésa,

sziikségesnek tartjuk a projekcio aktualizalasat, Gijraszamitasat is. (AKI modellezés)
Erdészet

Az erdSkre az UHG-Leltar szerint 1990-2020. kdzott trendszeriien ndvekvd, éves UHG-
egyenleg jellemzd, viszonylag nagy éves ingadozassal. Ez utobbi sokféle oka kozott szerepet
jatszanak az erd0k monitorozasara, ¢és az Erdodallomany Adattarban téarolt adatok

128 https://unfccc.int/sites/default/files/resource/LTS 1 Hungary 2021 EN.pdf

159


https://unfccc.int/sites/default/files/resource/LTS_1_Hungary_2021_EN.pdf

aktualizalasara hasznalt modszerek is. A relevans EU rendeletekben meghatarozott
klimacélok elérése érdekében megfogalmazott modszertani elvarasoknak megfeleléen, a
szénnyelésre korlatozott becsléseket kiegészitettik az UHG-Leltarban szerepld Osszes
emisszids forrasra vonatkozd becsléssel, mint erdotliz, apadék égetése, erdd mivelési agbol
vald kivonasa és szerves talajokbol szarmazo szén-dioxid.

A meglévd erdokre vonatkozo projekcional mindkét szcenarid esetében az Erddtorvény
hatalya szerinti, Erdéallomany Adattarban erdonek tekintett teriiletek 2021 év végén ismert
allapotabol indultunk ki. Minden évben szimulaltuk milyen folyamatok zajlanak le az
erdokben, amik megvaltoztatjdk az erd6k egyes széntaroldinak szénkészletét, és a
CASMOFOR modell segitségével kvantifikaltuk is e folyamatok hatasat a lekotott szén
mennyiségére. A modell alkalmazasdhoz, az erddgazdalkodassal kozvetleniil Osszefiiggd
folyamatok modellezéséhez, a fakitermelés mennyiségére vonatkozoan keriiltek kidolgozasra
feltételezések. Az UHG-leltarban erdeink szénegyenlegére jelentett 2020., 2021. és 2022. évi
értekek idésorara trendvonalat illesztettiink, és ilyen médon prognosztizaltuk a 2023. évi
szénmegkotés értékét. Ezt kovetden az erddtelepitéseket is figyelembe véve a CASMOFOR
¢s CASMOFOR-NFD modelleredmények 2023-ra prognosztizalt értékét illesztettik a
trendvonal 2023-as értékéhez. A WEM és WAM szcenario kozott eltérés, hogy a WAM a
fakitermelés fokozatos csokkentését feltételezi, a telepitések nagyobb mértéke mellett.
Feltételezziik tovabba, hogy a mortalitas sem a klimavaltozas, sem mas ok miatt nem fog
jelentésen megndvekedni, hanem az eddigi trendeket koveti, a fak ndovekedése is a kozelmult
iitemében fog tovabb folytatddni. A klimavaltozds hatasai iddvel novekvd mértékiiek és
kiilonbozé formajuak lehetnek, de a karok jelentkezésének bizonytalansdga miatt azt a
feltételezést alkalmazzuk, hogy mértékiik az eddigi mértékek szintjén fog maradni. (SOE
modellezés)

iii. Globdlis energiatrendek, a fosszilis lizemanyagok nemzetkézi drai, a kibocsdtdsi egységek

dra az unids kibocsdtdskereskedelmi rendszerben
A legfontosabb, modellezéshez hasznalt fiiggetlen valtozok kozé tartozik az olajar, a
foldgaz ara, a szén ara, a biomassza ara, illetve a szén-dioxid-kvoéta ara, amelyek jelent6s
hatassal birnak a modellezési értékekre, vagyis a teljes energiafelhasznalasra és/vagy az
UHG-kibocsatasra. Ezen értékek esetében a Bizottsag altal ajanlott értékeket vettiik alapul. A
biomasszara vonatkozoan nem késziilt ilyen ajanlas, ezért a jovére vonatkozoan a jelenlegi

arszintet alkalmaztuk.

27. tablazat - Tényezoar-elorejelzések (Forras: EB (2023) és REKK elemzés és becslés)

2019 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Olajar, $/hordo 64,3 76 85 94 97 105 121
Foldgazar, €/ MWh 16 33,8 32,4 29,5 36,4 35,6 34,6
Szén ar, €/GJ 2,1 4,1 3,1 3,8 3,8 4,0 4,0

129 https://www.scientia.hu/casmofor/index.php
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COz-kvétaar (ETS), €/t 25 95 95 100 100 160 190
Biomassza 4ra, Ft/GJ 1940 2200 2200 2200 2200 2200 2200

A nagykereskedelmi arak mellett jelentds hatast gyakorol a modellezés eredményeire az
egyéb Kkiskereskedelmi arkomponensek — a kiilonb6z6 adok, a haldzathasznalati dijak, a
nagykereskedelmi és kiskereskedelmi arrés — mértéke is. Ezek minden tiizeldanyag és minden
szektor tekintetében egyedileg keriiltek meghatarozasra. Feltételeztiik, hogy ezek mértéke a
vizsgalt id6tdvon nem valtozik. Ez aldl kivételt képeznek a jovedéki adok. Itt azzal a
feltételezéssel éltiink, hogy az uj EU-s minimumadokat alkalmazzuk abban az esetben, ha az
meghaladja a jelenlegi alkalmazott jovedéki adoszintet.

iv. A technoldgiakéltségek alakuldsa

A technoldgidk fejléddésével haromfajta hatissal szembesiilhetiink: 1) egyrészt csokkenhet
ugyanannak a technologidnak az egységkdltsége, i1) ugyanannak a technoldgianak ndvekedhet
a hatéasfoka, illetve iii) egy teljesen Uj technoldgia keriil bevezetésre, amely mas
koltségstruktaraval — beruhdzasi és mikodtetési koltség — rendelkezik. A mezdgazdasag
energiafelhasznalasat technologiai szinten nem elemeztiik, hanem csak aggregalt modon, igy
a technologia fejlodését sem lehet bemutatni. Az agazatok strukturalis, szervezeti és
technologiai Osszetettsége miatt csak néhany ipari alszektor esetében volt lehetdség a részletes,
technologiai szintli elemzésre. A villamosenergia- és hétermelés és a kozlekedési szektor
esetében részletesen ismertetjiik a jovébeni technologiai koltségeket, illetve azok alakulasat a
vizsgalt id6tavon, tovabba bemutatisra kerlilnek az épiiletszektorra vonatkozo feldjitasi
koltségek.

14

Epiiletszektor

A lakossag esetében a meghatarozott 23 épiilettipologiai kategoriat tovabb bontottuk
Osszesen 54 kategoridra, aszerint, hogy milyen az adott épiilettipus feltjitottsagi szintje.

Epulettipus: 23 darab | | Epulet altipus: 54 darab | ‘ Felujitasi opcidk: 259 darab

4. épilettipus: Nincs feltjitva 4. Epiilettipus nincs feltjitva: Kazancsere

4. épiilettipus: Részleges felujitas
4. Epilettipus nincs feldjitva : Csak szigetelés
4. épiilettipus: Teljes feldjitas =
P 1 ! . 4. Epiilettipus nincs feltjitva : Szigetelés és
gazkazancsere
- épuilettipus: Nincs feldjitva 4. Epiilettipus nincs feldjitva : Szigetelés és
gdzkazancsere
... épllettipus: Részleges felujitds
4. Epiilettipus nincs feldjitva : Csak
hészivattyd

... épllettipus: Teljes feldjitas

4. Epilettipus nincs feldjitva :
23. épiilettipus: Nincs feltjitva Hészivattyd+szigetelés

4. Epiilettipus nincs feltjitva :

23. épllettipus: Részleges felujitds o P A P
Hészivattyl+szigetelés és nyilaszarécsere

4. Epiilettipus nincs feldjitva : Csak

23. épulettipus: Teljes feldjitas e
nyildszarécsere

6. dbra - Epiilettipusok felijitasi opcioi (Forrds: REKK)
Mindegyikhez kiilon-kiilon meghataroztuk, hogy milyen feltjitdsi opcidk léteznek.
Jellemzbéen egy-egy épiilettipushoz 5-8 felujitdsi opcidt rendeltiink: gézkazancsere,
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hészivattyara (sekélygeotermia, kornyezeti hd hasznositasara) vald attérés, szigetelés és
nyilaszarocsere, illetve ezek kombinacidja. Ez az egyes épiilettipusok és altipusok esetében

valtozhat, igy 0sszességében 259 felujitasi opcid koltségei keriiltek meghatarozasra.

28. tablazat - Az egyes felujitdsi elemek alapteriiletre vetitett fajlagos kéltsége (Ft/m?) (Forrds: BME)

Epiilettipus | Homlokzat | Padlisfédém | Ablakesere Kazancsere | Hészivattya
1 22 739 Ft 9731 Ft 25 134 Ft 32 008 Ft 87 294 Ft
2 21 850 Ft 9770 Ft 27978 Ft 28 628 Ft 78 076 Ft
3 20372 Ft 8 142 Ft 28 876 Ft 20 798 Ft 56 721 Ft
4 20 360 Ft 8 088 Ft 27215 Ft 22 548 Ft 61 494 Ft
5 21 647 Ft 9233 Ft 30429 Ft 26 467 Ft 72 183 Ft
6 17324 Ft 5972 Ft 29 789 Ft 14910 Ft 40 664 Ft
7 19 646 Ft 7 000 Ft 30322 Ft 23210 Ft 63 300 Ft
8 16 152 Ft 3 606 Ft 25 866 Ft 12 395 Ft 33 805 Ft
9 20618 Ft 7 629 Ft 34 654 Ft 22 550 Ft 61 501 Ft
10 14 524 Ft 3983 Ft 26 679 Ft 11179 Ft 30 489 Ft
11 20414 Ft 7 848 Ft 33 209 Ft 20 685 Ft 56 413 Ft
12 13 838 Ft 4 886 Ft 26 609 Ft 9570 Ft 26 099 Ft
13 19 598 Ft 3 880 Ft 28 321 Ft 36 792 Ft 58 215 Ft
14 16 808 Ft 3 663 Ft 31 288 Ft 33 667 Ft 52332 Ft
15 17931 Ft 3944 Ft 31201 Ft 30249 Ft 46 434 Ft
16 12 759 Ft 1 760 Ft 32212 Ft 30021 Ft 46 665 Ft
17 15122 Ft 2226 Ft 26226 Ft 18 011 Ft 55 891 Ft
18 12914 Ft 6025 Ft 26221 Ft 23 069 Ft 64 057 Ft
19 11 884 Ft 6025 Ft 36 860 Ft 21203 Ft 63 925 Ft
20 9074 Ft 6025 Ft 24741 Ft 13 355 Ft 64 559 Ft
21 11599 Ft 4 408 Ft 31 483 Ft 16 904 Ft 64 536 Ft
22 10 453 Ft 4592 Ft 23 810 Ft 20779 Ft 60 733 Ft
23 15 687 Ft 2070 Ft 38 695 Ft 16 543 Ft 60 063 Ft

A felgjitasi koltségeket a 2022. évi épitdipari koltségbecslési segédletre alapozva
hataroztuk meg az egyes tipusokra vonatkozoan, de figyelembe vettiink konkrét kivitelezoi
ajanlatokat is. A koltségek meghatarozasanal az egyes felujitasi opcidkra a fobb anyagok és
berendezések, valamint a munkadij koltségét vettiik tekintetbe. A koltségeket az egyes
lakasok alapteriiletére szamitottuk at, igy tipusonként az egyes felujitasi opcidk alapteriiletre
vetitett koltsége eltérd.

Az épiiletszektor esetében nem szamoltunk sem a felujitasi koltségek valtozasaval, sem
pedig ezek hatékonysagnovekedésével, igy a technologiakoltség-valtozas ezen szektor
esetében nem jelenik meg.

Villamosenergia- és hotermelés

A villamosenergia- és hdtermeld szektor esetében Osszesen 24 kiilonb6zé technologiat
kiilonboztettink meg. Ebbol 16 technoldgia csak villamosenergia-termelésre vonatkozik, 5
kapcsolt ho- és villamosenergia-termeld 1étesitmény, mig harom csak hétermeld technologia.
Hat technologia kivételével ezek mar elérhetéek a piacon, igy a modellezés soran ezeket mar
akar az elsd évben is lehet alkalmazni. A szélerdmiivek felyjitasa csak a most miitkodd, 330
MW szélerdmivi kapacitas élettartamanak végével érheté el, mig a szén-dioxid-megkotéssel
(CCUS) kiegészitett erémiiveket csak 2030-t6] tettiik elérhetdvé.
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29. tablazat - A villamosenergia- és hitermeld létesitmények feltételezett élettartama, és hatasfokanak valtozasa 2020 és
2050 kozétt (Forrds: REKK)!0

Technoldgia Elettartam Hatisfols %
2020 2030 2040 2050
Geotermikus 30 36% 36% 36% 36%
Szélerémii - Gj 25 -* -* -* -*
Szélerémii - feltjitas 25 -* -* - -*
Megtjuld villamosenergia- | Szilard biomassza 40 47% 49% 51% 53%
termeldk Szilard biomassza — CCUS 40 42.3% 44.3% 46.3% 48.3%
PV - haztartasi méret 25 -* -* -* -*
PV - kozepes méretii < 1 MW 25 -* -* - -*
PV - nagyméretii > 1 MW 25 -* -* -* -*
Szénerémii, CCUS nélkiil 55 42% 44% 46% 48%
Szénerémi, CCUS alkalmazasaval | 55 42% 44% 46% 48%
KOmyenCionaliey OCGT, CCUS nélkiil 40 47% 49% 51% 53%
villamosenergia-termel6 OCGT, CCUS alkalmazasaval 40 47% 49% 51% 53%
RIS CCGT, CCUS nélkiil 30 56% 58% 60% 62%
CCGT, CCUS alkalmazasaval 30 56% 58% 60% 62%
Nuklearis 50 33% 33% 33% 33%
Foldgaz 15 32% 33% 34% 35%
Kapesolt hé- és villamosenergia- Szilard biomassza 15 20% 20% 20% 20%
termeld erémiivek | Biogdz - deponia 25 57% 57% 57% 57%
(villamosenergia-hatasfok) Biogéz - szennyviz 25 46% 46% 46% 46%
Biogaz - mezégazdasagi 25 50% 50% 50% 50%
Gazkazan 30 92% 92% 92% 92%
Hétermel6k Geotermikus 20 100% 100% 100% 100%
Biomassza kazan 15 85% 85% 85% 85%

30. tdblazat - A villamosenergia- és hétermeld létesitmények jellemzd kéltségadatai (Forrds: REKK adatgyiijtés)

Eves fix | . .
s . o Eves valtozo
. Beruhazasi koltség, €/kW koltség, Kéltsée. €/GI
Technologia /KW oltseg,
2020 2030 2040 2050 Idészak alatt valtozatlan
Geotermikus 5217 5217 5217 5217 95,7 0,0
Szélerémii - 4j 1670 1572 1480 1398 35,0 0,0
Megtjuld P —
) B Szélerdmi - felujitas 1069 1006 947 892 35,0 0,0
aramtermel 6k
Szilard biomassza 870 870 870 870 34,8 0,0
PV - haztartasi méret 1332 1080 891 750 10,0 0,0

130 Megjegyzés: * Nem relevdns, Nincs az energiamérlegben megjelend transzformdcios veszteség, sem tiizel6anyag-kiltség
8L Megjegyzés: * Az OCGT esetében a tablazat csak a tiizeléanyag kéltségen kiviili valtozo kiltségeket tartalmazza. Mivel
az OCGT lényegesen egyszeriibb technologia, mint a CCGT, ezért alacsonyabb a miikodtetési koltsége.; Forras: REKK
adatgyiijtés
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PV - kozepes méretii 922 747 616 519 7,0 0,0

PV - nagyméretii 717 581 479 404 5,0 0,0
Szénerémii, CCUS nélkiil 2586 2 460 2339 2225 28,3 13
iﬁf;::‘z’;‘:aval CCUS| 5726 5726 5726 5726 66,2 13
OCGT, CCUS nélkiil * 879 877 876 874 6,7 0,7
ig:;j;onal“ 355;;2&?%1 . CCUS 1 700 1700 1700 1700 138 0,7
CCGT, CCUS nélkiil * 922 918 913 909 14,0 13
SCGT’ CCUS alkalmazisaval | | o7 1827 1827 1827 28,9 13
Nukledris 7000 7000 7000 7000 108,0 2,2
Foldgaz 820 816 812 808 193 56
Szilard biomassza 3000 3000 3000 3000 33 49
Kapcsolt erémiivek | Biogaz - deponia 1750 1750 1750 1750 262,5 0,0
Biogaz - szennyviz 5625 5625 5625 5625 281,3 0,0
Biogiz - mezdgazdasagi 3008 3008 3008 3008 4238 00
Gazkazan 94 94 94 94 58 03
Hotermelok Geotermikus 1400 1400 1400 1400 17,2 00
Biomassza kazan 281 281 281 281 10,6 0,3

Kozlekedés

A kozlekedési technologiak és koltségek meghatarozasakor a motorkerékparok esetében
abbol indultunk ki, hogy a motorral hajtott két- (harom-) kerekii jarmiivek esetén a dizelhajtas
jelenlegi és varhatdan a jovobeli szerepe is igen csekély lesz. Hibrid jarmi is 1étezik ugyan,
de elterjedése jelenleg igen lassii — foként Azsiara koncentralodik —, és jovobeli szerepe is
kérdéses. Ennek oka, hogy az aranylag kisebb méretii jarmiivek esetén a megdupldzott hajtasi
rendszer plusz stlyt és bonyolultsigot jelenthet, mely a szervizkoltségekben is
megmutatkozik. Ezen kiviil, f6ként a magasabb teljesitményli szegmensben varhatdé néhany
modell megjelenése, mivel a rovidebb tava, helyi kozlekedésben szerepet jatszo jarmiiveknél
az elektromos meghajtds hatotavolsaga tobbnyire kielégiti az igényeket, és a hatotav a
jovében valosziniileg tovabb fog névekedni. Emiatt a modellben jelenleg csupan a benzines
¢s az elektromos technolédgidk lettek figyelembe véve opcidként. A technologiai fejlédés a
motorkerékparok  hatékonysdganak novekedésében és az elektromos jarmiivek
koltségesokkenési potencidljdban mutatkozik meg — a jarmi értékének 25%-at kitevo
akkumulator koltség varhatéd csdkkenésével 6sszhangban.

A személyautok tekintetében 1j technologiaként a hidrogén {izemanyagcellads
személyautok jelennek meg a modellben, melyek 2025-t8l lesznek elérhetok. Emellett a
jelenlegi technologiak is folyamatosan fejlddnek 2030-ig, ami alacsonyabb fogyasztast jelent,
illetve a beszerzési koltségek is valtoznak. A szakirodalommal 6sszhangban az elektromos és
hidrogén tizemanyagcellas jarmiivek koltsége enyhén csokken, a belsé égésii motorral szerelt
jarmivek koltsége pedig nd, mivel egyre Osszetettebb technoldgiai megoldasokat kell
alkalmazni a folyamatosan szigorod6 emisszios kovetelmények teljesitése érdekében.
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A buszok esetén a modern dizel, hibrid, CNG és elektromos jarmiivek mellett az
lizemanyagcellds hidrogénhajtast jarmivek, tavolsagi kozlekedés esetében az 0j dizelbuszok
mellett hibrid és iizemanyagcellas jarmiivek megjelenésével is kalkulalt a modell. A hibrid
technologiak koziil csak a hagyomanyos hibrid meghajtast vettilk figyelembe. Ennek oka,
hogy a tavolsagi kozlekedésben a toltési id0 okozta idOveszteség miatt az elektromos
miszakban megtett tdvolsag alacsony lehet, helyi kozlekedésben pedig a hatdtdv ndvekedés
¢és az ujfajta toltési megoldasok — pl. megalloknal elhelyezett gyorstoltok — idovel feleslegessé
tehetik a kétféle hajtasi rendszer beépitését.

A kozlekedési szolgaltatoktol (BKK, MAV-Start) szarmazo informaciok alapjan a
kotottpalyas jarmiivek esetében nem varhato alternativ iizemanyagot (pl. hidrogén) hasznalo
technoldgia megjelenése 2030-ig, és a korszeriibb elektromos technoldgiak esetében sem
varhato érdemi fogyasztascsokkenés a jelenlegi fiatal (0-5 éves) jarmiivekhez képest. Emiatt a
modellben Uj villamos és metré technoldgia nem jelenik meg, ehelyett a jelenleg is
forgalomban 1évé technologiakkal (CAF, Alstom) egyenértékii eszkozok elterjedése varhato.
A HEV-ek esetén egy 1j fiktiv technologia lesz elérhetd, amely a mas kotottpalyas jarmiivek
esetében tapasztalt mértékben lesz hatékonyabb a régebbi HEV technoldgianil. Az j
technologia 2025-t61 elérhetd a modellben, mivel 2023-ban még nem keriilt sor 0 jarmtivek
beszerzésére. Az 1j kotottpalyds jarmiivek esetében a jarmiivek fogyasztasa nem valtozik
2030-ig, a HEV-ek esetében a mas kotottpalyas jarmiiveknél megfigyelt javulas varhaté. A
KISS motorvonatokkal analdg technoldgia 2020-t6] elérhetd a modellben. Mivel 0-5 éves
dizel személyvonatok nincsenek forgalomban, ezért egy uj technologia definidlasdra volt
szilkség, amely a kotottpalyas jarmiivek esetén megfigyelt hatékonysagjavulasnak
megfeleléen kevesebb energiat fogyaszt.

A modell altal beléptethetd 1) jarmilivek a kishaszongépjarmii kategoria esetén benzin,
dizel, elektromos, tolthetd hibrid, hidrogén lizemanyagcellas és CNG meghajtastiak lehetnek,
rovid szallitasi tavolsag esetén, hosszl tavolsagra torténd szallitas esetén pedig benzines, dizel,
elektromos ¢€s hidrogén meghajtasu jarmiivek. A magasabb teherbirdsu kategoriak esetében a
tolthetd (dizeles) hibrid valtozat nem szerepel az opciok kozott — a buszoknal emlitett okok
miatt —, csupan a hagyomanyos hibrid technologiaval kalkulalunk. A foldgaz meghajtast
tekintve a 12 tonna alatti kategéridban a CNG, a 12 tonna feletti jarmiiveknél az LNG
modellek nyomén feltételeztiik, hogy a 3,5 tonna feletti gépjarmiivek esetében is megjelenhet
az elektromos és hidrogén meghajtas, mint jovobeli lehetséges alternativak.

Ipari szektorok

Az alabbi tablazatban megjelenittetiik azokat az ipari alszektorokat, ahol technoldgia szintli
elemzést végeztiink. Azon szektorokban alkalmaztuk ezen megkozelitést, ahol ezt a meglévo
adatok lehetdvé tették. A tablazatban nem szerepld esetekben aggregalt modon vizsgaltuk az
adott alszektort. Az alabbi tablazat bemutatja, hogy a részletesen elemzett szektorok esetében
hany kiilonb6z0 technologia koziil valaszthat a modell, mint beruhazasi opcio.
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31. tablazat - A részletesen elemzett ipari szektorok esetében az uj technologiai opciok darabszama (Forrds: REKK)

Standard technoldgia Fejlett technologia
L Nagyolvaszto kemence 1 5
Vas- és acélipar =
Elektromos ivkemence 1 2
Ammonia 2 3
Vegyipar és gyogyszergyartas Olefinek 2 2
Klor 2 1
Cement 1 1
Uveg - Sikiiveg 1 4
Uveg - Oblosiiveg 1 4
Uveg - Fényforras, lampa 1 3
Nemfémes asvanyi termék gyartasa Uveg - szigeteldanyag 1 2
Keramia - Tégla 1 5
Keramia - Cserép 1 5
Keramia - Szaniter 1 2
Keramia - Ttizallo 1 4
Elelmiszer, ital, és dohanytermék gyartisa 1 0
o o Papir ETS 2 5
F:Vpe‘l:grylizzlg“ DGR Papirpép, celluléz ETS 1 3
Papir és pép NETS, nyomdaipar 1 1

4.2. A dekarbonizacié dimenzidja
4.2.1. Uveghazhatast gazkibocsatas és -eltavolitas

i. Az liveghdzhatdsi gdzkibocsdtdsok és -eltdvolitdsok aktudlis trendjei az unids
Kibocsdtdskereskedelmi rendszerben, az erdfeszités megosztdsi rendelet hatdlya ald
tartozo dgazatokban és a LULUCF-dgazatokban és a kiilénbozé energiadgazatokban

Az UHG-kibocsatas multbeli alakuldsarol részletes informaciok Magyarorszag 2023-as
Nemzeti Leltarjelentésében'® talalhatok, melyrdl a jelen fejezetben egy rovid Osszefoglalo
talalhato. A leghangstlyosabb antropogén eredetli liveghazhatasu gaz a szén-dioxid (CO2),
amely az 6sszes kibocsatas 76%-aért felel. A szén-dioxid dontd részben az energiaszektorban
keletkezik a fosszilis tiizeldanyagok elégetése révén.

A 2021. évre vonatkozd, UHG-Leltarban kozolt szamitasok szerint Magyarorszag
foldhasznalat, foldhasznalat-véaltoztatds és erddgazdalkodds nélkiili  (brutto) UHG-
kibocsatasa 2021-ben 63,7 milli6 tonna COz-egyenérték (COze) volt. Ez 32,9%-kal
alacsonyabb, mint az 1990-es 95,06 milli6 tonna CO.e. A f6ldhasznalat, foldhasznalat-
valtoztatas és erddgazdilkodas (LULUCF) szektort is figyelembe véve a (netté) UHG-
kibocsatas 56,5 millié tonna COqe-et ért el, mely az 1990-es 91,7 tonna CO.e-hez képest
38,3 %-os csokkenést jelent. Az egy fére jutd bruttd emisszio 2021-ben 6,6 tonna volt, ami az
unios atlag (7,8 tonna/fd) alatt van.13

132 Magyarorszag Nemzeti Leltarjelentése, 2023, UNFCCC, https://unfccc.int/documents/627849
183 Az érték, a LULUCF-dgazaton til, az un. tdjékoztatd tételeket (memo items) sem tartalmazza (pl. bunkerolaj-
tizemanyagok, biomassza kibocsatasok, stb.)
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7. abra - Az tiveghdzhatasi gazok kibocsatasanak alakuldsa szektoronként (1990-2021, Mt COze/év) Forras: Eurostat
Bar az elmult években inkabb stagnal a kibocsatas alakulasa, kedvezd, hogy 2010 ota
28,8%-kal javult a magyar gazdasag UHG-intenzitisa, vagyis az egységnyi GDP
elallitasaval jaré6 UHG-kibocsatas, ami jelzi, hogy a klimavédelem nem gitja a gazdasagi
novekedésnek, és akar erositheti is azt.
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8. dbra - A GDP UHG-intenzitdsa (2010-2021) Forrds: Eurostat

Energiaszektor

A teljes kibocsatas legnagyobb része, 72%-a az energiaszektorbol szarmazott 2021-ben. Az
energiaszektorban a fosszilis tlizeldanyagok égetésekor keletkez6 szén-dioxid a legnagyobb
tétel, az iiveghdzhatdsu gazkibocsatasok kozotti 94,6%-os ardnyaval. A fosszilis
energiahordozok elégetésébdl szarmazé UHG-kibocsatashoz a fosszilis gazok 48%-kal, a
folyékony tizemanyagok 31%-kal, a szilard tiizel6k (lignit) 6%-kal jarultak hozza 2021-ben.

Az energiaszektoron beliil a leghangsulyosabb dgazat a kozlekedés, 31%-os részarannyal,
amelyet az ,,egyéb szektorok” — lakossagi és kereskedelemi épiiletek, mezbgazdasag,
erdészet, halaszat tiizel6- és ilizemanyag égetése — és kapcsolodé kibocsatasok csoportja
kovet 29%-kal. Az energiaipar — amely a villamosenergia- és hétermel$ erémivi szektort, a
kéolajfinomitast és a szilard tiizel6anyag-eldallitast foglalja magaban — egészen 2018-ig a
legnagyobb részesedésii szegmens volt, 2021-ben azonban mar a harmadik helyen allt az
energiaszektoron beliil, és az UHG 25%-4t bocsatotta ki. A feldolgozoéipari szektor sajat céla
energiatermelése 11%-kal jarult hozza az energiaszektor kibocsatasaihoz. Az olaj- és foldgaz
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kitermelésével, feldolgozasaval, atalakitasaval, elosztasaval Osszefliggd szivargd emisszio
pedig 4%-ot képviselt. Az energiaszektor alszektorainak UHG-kibocsatasa 1990 ota 40-62%-
kal mérséklodtek, kivéve a kozlekedését, amely tobb mint masfélszeresére nbtt ugyanezen
id6szak alatt. A kozlekedési dgazat 2019-ben érte el a legmagasabb kibocsatast, a COVID-19
jarvany elotti évben, majd a 2020-as atmeneti visszaesés utan tjra emelkedni kezdett.

Az elmult 5 év tendenciajat tekintve elmondhatd, hogy az energiaiparban annak ellenére
tapasztalhatd kibocsatascsokkenés, hogy a brutté villamosenergia-termelés 2016 ¢és 2021
kozott 13%-kal boviilt, a tdvhotermelés mennyisége pedig koriilbeliil megegyezik a 2015-6s
értékkel. Ennek oka a foldgézalapu és a megljuld termelés részaranyanak novekedése a
termelési mixben. Mig a megujulo alapu villamosenergia-termelés részesedése 10%-161 19%-
ra novekedett és a foldgazalapu villamosenergia-termelés aranya 20%-r6l 27%-ra emelkedett,
a szénalapu termelés aranya 18%-16l 8%-ra csokkent ugyanezen iddszak alatt. A
hétermelésben is megfigyelhetd a termelés tiizeldanyag szerinti atrendezddése, a foldgaz
alapu hotermelés aranya 69%-161 74%-ra nétt, a szenes hotermelés 5%-rdl 2%-ra csokkent.
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9. dbra - Az energiaszektor kibocsétdsai forrdsok szerint (1990-2021, kt COze/év) Forrds: Eurostat

Az ,egyéb szektorokban” — a lakossagi, kereskedelmi és koziileti szektor, valamint a
mezdgazdasig, erdészet és haldszat esetében — 40%-os UHG-kibocsatascsokkenés tortént
1990 o6ta, a 2016-2021 kozotti idészak tendencidja azonban 4%-os emelkedést mutat. Emogott
a haztartasok és a mezOgazdasag, erdészet és halaszat emissziojanak 8%-os novekedése all,

amit a kereskedelmi és koziileti szektor 9%-o0s emisszidocsdkkenése kompenzal valamelyest.

Erofeszités megosztasi hatarozat és rendelet (ESD és ESR)

Az ETS hatalya ala nem tartozd agazatok kibocsatasait az EU Erdfeszités-megosztasi
hatarozata (ESD) szabalyozta a 2013-2020-as id6szakban, amelynek a szerepét 2021-t6l
rendelet (Erdfeszités-megosztasi rendelet, ESR) veszi at.'® A két szabalyozas az altaluk
lefedett szektorokra eldirt tagallami emisszidcsokkentést €ves kibocsatasi jogosultsagok
meghatdrozasaval biztositja. Jelenleg az ESD hatalydnak 2013-2020 kozotti idészakéra
vonatkozoan érheté el részletes kibocsatasi adat. Az ESD alatti kibocsatasok legnagyobb

135 Effort Sharing Decision, 406/2009/EC és Effort Sharing Regulation, Regulation (EU) 2018/842, mely utébbit médositotta
az (EU) 2023/857 szamui rendelet.
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részéért a kozlekedés, az épiiletek, a mezdgazdasag és a hulladékgazdalkodas agazatok voltak
a feleldsek, de hozzajarult a (Kis)ipari energiafelhasznalas és az F-gazok kibocsatasa is.

Az Eurdpai Kérnyezetvédelmi Ugynikség (European Environment Agency, EEA)
szamitasai szerint az ESD/ESR szektor dsszesen 46,6 millié tonna COze UHG-t bocsétott ki
2021-ben. Az alébbi abra a szektor teljes emisszidjat €s a kiosztott kibocsatasi jogosultsagok
(AEA) alakulasat mutatja a szabalyozas 2013-as bevezetése ota. Lathat6, hogy Magyarorszag
megfelelt a szabalyozasnak az adott években, vagyis a kibocsatasok nem érték el a kiosztott
jogosultsagok mértékét. Az ESD/ESR szektor teljes kibocsatdsa azonban — a 2020-as COVID-
19 jarvany okozta atmeneti visszaeséstol eltekintve — folyamatosan emelkedett, vagyis ezidaig
nem sikeriilt csokkend palyara allitani. Az dbran lathatd 2021-es kibocsatasi érték mar a 2020-
tol ¢letbe 1épett rendelet (ESR) hatilya ala tartozik, igy a 2021. évre vonatkozdan a
kibocsatasi jogosultsag mértéke, a fent emlitett 2023-as szabalyozasmoddositassal 6sszhangban
valtozik.:s
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10. dbra - Az erdfeszités-megosztdsi hatdrozat keretében kiosztott éves kibocsatdsi jogosultsigok (AEA) és UHG
kibocsatasok (ESD) alakuldsa (2013-2021, Mt COze/év) Forrds: EUTL és EEAY

Az ESR hatdlya ala tartozd emissziokhoz 2020-ban a héztartasi, kereskedelmi és
intézményi (épiilet) szektor, valamint a kozlekedési szektor jarultak hozza legnagyobb
mértékben, 29 és 28%-kal. A kozlekedés UHG-kibocsatasa 2020-ban csupan 4,2%-kal
haladta meg a 2005-6s értéket, a COVID-19 jarvany kovetkeztében visszaesett kozlekedési
tevékenység miatt. Az épiiletek altal viszont 41%-kal kevesebb UHG keriilt a 1égkdrbe 2020-
ban, mint 2005-ben, részben az energiahatékonysagi intézkedések, részben a tisztabb
energiahordozok felhaszndlasa kovetkeztében.

A mezégazdasag kibocsatasa 18%-kal nétt 2005-ho6z viszonyitva, és 17%-kal jarult hozza
az ESR szektor Osszes emisszidjahoz 2020-ban. A mezdgazdasagi tevékenységek CHy- és
N2O-kibocsatassal jarnak. N2O-kibocsatasunk legnagyobb része — 83%-a, a LULUCF szektort
is figyelembe véve — ebbdl a szektorbol szarmazik. 2011 6ta szinte folyamatosan novekszik a

136 A 2023-as feliilvizsgalat révén a 2020-2030-as idészakra, Magyarorszag szémdra eredetileg meghatdrozott 7%-0S
kibocsdtascsokkentési cél 18,7%-ra emelkedett.

187 Forrds: EUTL, https://ec.europa.eu/clima/ets/transactions Compliance.do?languageCode=en és EEA,
https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/data/esd-4 (2023.10.11.)
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mezbégazdasidg UHG-kibocsatasa, foként a miitragya-felhasznalas és a szarvasmarha allomany
novekedése miatt.

A hulladékgazdalkodasi szektor 8%-kal jarult hozza a teljes ESR kibocsatasahoz. A
hulladék lerakasabol keletkezik a szektor kibocsatasanak zome (86%), mig a
szennyviztisztitas 9%-os, a komposztalas 4%-o0s, a nem energetikai céla hulladékégetés pedig
1%-os részaranyt képvisel. A kibocsatasok novekedése az el6z6 évtizedben megallt, és 2005
¢€s 2017 kozott mar 23%-os csokkenés volt tapasztalhato.

Az EEA adatai alapjani® az ESR hatalya ald tartozd energiaipari létesitmények
emisszidja 40%-kal novekedett 2005 és 2020 kozott, az ipari létesitmények ezen szegmense
pedig 45%-kal tobb UHG-t bocsatott ki 2020-ban, mint 2005-ben.

Az F-gazok kibocsatasa a teljes kibocsatas 8%-at tette ki 2020-ban. Az F-gaz emisszid
legmagasabb szintjét 2015-ben érte el, majd egy jelents csokkentés utan 2017-ben ismét
emelkedni kezdett. 2005-ho6z képest 202 1-ben 80%-kal volt magasabb.

Osszességében tehat az ESD/ESR hatalya alatt 4116 szektorok esetében, az épiiletek és a

hulladékgazdalkodasi dgazat kivételével, novekedtek a kibocsatasok.
EUETS

Magyarorszdg EU ETS hatalya alatti (a légikdzlekedés nélkiil) UHG-kibocsatasai 15,6
milli6é tonna COoe-t tettek ki 2022-ben, ami 41%-kal kevesebb, mint 2005-ben. Az orszag EU
ETS hatalya alatti UHG-kibocsatasai 2009 és 2014 kozott — egy kisebb 2010-es korrekciot
kivéve — folyamatosan csokkentek. 2014 utan a trend megfordult, és az emisszid Osszesen
csaknem 10%-kal novekedett 2017-ig. 2018 utan azonban ismét csokkend palyara allt a teljes
kibocséatas.

A légikozlekedés emisszioja csaknem a dupldjara nott 2012 és 2022 kozott, 1,2 millio
tonnarél 2,2 millié tonna COqe-re. A folyamatos novekedésnek csupan a COVID-19
pandémia szabott gatat 2020-ban és 2021-ben, de a trend gyorsan ujra megfordult, és az
UHG-kibocsatas 2022-ben ismét megkozelitette a jarvany eldtti szintet.

138 Forrds: EEA, https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/data/data-viewers/eea-greenhouse-gas-projections-data-viewer
139 Forrds: EEA, https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/data/data-viewers/greenhouse-gases-viewer
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11. abra - Az EU ETS hatdlya alatti kibocsdtdsok alakulasa (2008-2022, Mt COze/év)**°

Foldhasznalat, foldhasznalat-valtoztatas és erdogazdalkodas agazat (LULUCF)

A foldhasznalat, foldhasznalat-valtoztatas és erdogazdalkoddas dgazat Osszességében
nyeldnek tekinthetd az erd6k COz-megkotése miatt, mely az elmult évtizedekben zajlott
erddtelepitésnek €s a tartamos erddgazdalkodasnak kdszonhetd. A szektor nettd nyelésének
mértékében 2000 utan mutathatd ki névekvo trend, a 2000-re szamitott -1,1 millié tonnas
értékrdl 2022-re a LULUCEF agazat nett6 elnyelése -7,2 millié tonna COze lett.
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12. abra - A LULUCF szektor karbonmegkotésének alakuldsa (1990-2021, kt COze/év) Forrds: Nemzeti Leltdrjelentés
(2023)

ii. Az dgazati fejlemények elGrejelzése a meglévé nemzeti és unids szakpolitikdk és
intézkedések alapjdn legaldbb 2040-ig (a 2030-as évet is beleértve)

Az UHG projekciok részletes eredményeit a 4. melléklet tartalmazza. Az energiaszektor, a
LULUCF-szektor, illetve a mez6gazdasag kategoriak esetében egy a meglévl intézkedések
hatasait figyelembe vevé (WEM) és egy a kiegészit6 intézkedések hatasait is figyelembe vevd
forgatokonyv késziilt (WAM). Az ipari folyamatok és termékhasznalat esetében csak a
meglévo intézkedésekkel szdmoltunk.

Magyarorszagnak a fOldhasznalat, foldhasznalat-valtoztatas, erdészet szektor nélkiil
szamitott teljes brutté UHG-kibocsatasa 2030-ra a WEM forgatokdnyv szerint varhatoan 53,7
Mt COge-re csokken, ami 17%-0s csokkenést jelent 2019-hez képest, valamint 43%-0s
csokkenést 1990-hez képest.

140 Forrds: https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/dashboards/emissions-trading-viewer-1
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13. dbra - Teljes brutté UHG-kibocsdtdas meglévé szakpolitikikkal és intézkedésekkel (1990-2050, Mt CO2ze/év)
Az EU ETS alatti kibocsatasok 2019-hez képest 35%-kal csokkennek 2030-ig, mig az
ESD/ESR alatti kibocsatasok 10%-kal.
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14. abra - ETS és ESR kibocsatdsok meglévd szakpolitikakkal és intézkedésekkel (2019-2050, Mt COze/év) Forrds:
REKK, Eurostat

A WEM forgatokdnyvben tovabbra is a CO2 marad a legjelentdsebb UHG. A szén-dioxid-
kibocsatas 2030-ra 18%-kal csokken, 2019-hez képest, mig a CH4 kibocsatasa 17%-Kkal, az F-
gazoké 21%-kal csokken. Ekozben az N2O kibocsatas 0,02%-kal né. NF3 kibocsatas nincs a
hazai kibocsatasok kozott, és a magyar UHG-Leltarban valdo megjelenésével nem is
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15. dbra - Az iiveghdzhatasu gazok netto kibocsatasanak alakulasa a WEM forgatokonyben, gazok szerinti bontasban
(2019-2050, Mt COze/év) Forrdas: REKK, AKI, HungaroMet, Eurostat

Energiaszektor
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Az energiaszektor iiveghazhatasu gazkibocsatasa 2050-ig, a WEM forgatokonyv esetében
is jelentésen valtozik. A 2019-es (bruttd) értékekhez viszonyitva a csokkenés mértéke 2030-ra
megkozeliti a 21%-ot, 2050-re pedig eléri a 49%-0s szintet.

A bazisévben foként a kozlekedés (29%), az energiaipar (22%), a lakossag (17%) és a
feldolgozo- és épitdipar (12%) jarultak hozza az energetikai eredetii kibocsatasokhoz. 2050-ig
az egyes szektorok hozzajarulasa a teljes kibocsatashoz jelentésen megvaltozik. 2030-ra bar
csokkent kibocsatas mellett, de a kozlekedés megdrzi a sulyat (30%), mig az energiaipar az
energetikaval Osszefiiggd kibocsatasoknak mar csak 18%-aért lesz felelds. Az ipar 2030-ra,
illetve 2050-re egyre jelentésebb sullyal bir a teljes energiaszektor kibocsatasait tekintve,
2030-ra 18%-aért, 2050-re 29%-aért felel. A lakossagi szektor kibocsatasa 2050-re ~60%-Kkal
csokken és a részesedése a teljes energetikai kibocsatasbol 14%-ra adodik, mig 2030-ban
19%-0s. Ezzel szemben a szolgaltatoi szektor kibocsatasa kisebb mértékben, 19%-Kkal
csokken 2050-re, 2019-hez képest és részesedése 2030-ra 7%, 2050-re 9%.
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16. abra — Az energiaszektor iiveghdazhatasu gazkibocsatasanak szektordalis dsszetétele, WEM forgatokonyv (Mt COze/év)
Forras: REKK, Eurostat

Ipari folyvamatok és termékhasznalat

Az ipari folyamatok és termékfelhasznalasi szektor (IPPU) teljes UHG-kibocsatasa a
jelenlegi, meglévé intézkedések alapjan 2030-ig a nagyobb mértékii, 7%-os csdkkenést mutat
2019-hez képest, azt kovetden tovabbi 7%-os csokkenés varhato a kovetkezd 20 év alatt.
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17. dbra - Az IPPU iiveghdzhatdsii gazkibocsdtdasinak Gsszetétele, WEM forgatokényv (Mt COze/év)

Az ,,Uzemanyagokbol és oldoszerek felhasznaldsabol szarmazé nem energiatermékek™ és
az ,,ODS-t helyettesité termékek felhasznalasabol” eredé kategoriak teljes UHG-kibocsatasa
2050-re varhatéan felére csokken. 2030-ig noha az 4svanyanyagipar UHG-kibocsatasa
novekvo palyara 1ép, a fenti agazatok, valamint a vegyipari és foként a fémipari agazatok
kibocsatasaban jelent6sebb visszaesés prognosztizalhatd, igy Osszességében az ipari (nem
energetikai) kibocsatas csokken. 2030 és 2050 kozott ugyanakkor a csokkenés lelassul, mert
addigra megvaldsulnak a jelenleg rendelkezésre 4llo, érett ipari kibocsatascsdkkentési

megoldasok.

Mezogazdasag nem energetikai jellegii Kibocsatasai

A mezdgazdasagi UHG-kibocsatas a WEM-forgatokonyv szerint 2030-ban 7 Mt, mig
2050-ben varhatéan 6,9 Mt COze lesz. A kibocsatas kismértékben csokken (-0,6%) 2019 és
2030 kozott, ami az 1990-2030 és az 1990-2050 kozotti idészakban 30,9% és
31,9%csokkenést jelent. A szamottevd kibocsatdscsokkenés a haszonallatok emésztése és a
tragyakezelés kategoridknak koszonhetd, ebben a két kategoridban 45,1%-os és 50,1%-0s
visszaesés mutathat6 ki az 1990-2050 kozotti iddszakban.
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18. dbra — A mezbgazdasagi dgazat UHG-kibocsdtdsa az 1990. évi és a 2005. évi szinthez képest a WEM-forgatokonyv
szerint, 2000 és 2050 kozott Forras: AKI, Eurostat

A talajhasznilatbél szarmazé kibocsatdas a mezOégazdasagi 4agazat telijes UHG-
kibocsatasanak 48,4%-at (3,3 Mt CO2e) teszi ki 2050-ben. A talajmiivelés kibocsatasa a
WEM forgatokonyv szerint 2050-ben kismértékben 1990. évi szint alatt lesz, aminek az oka
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az allatallomany ¢és a szervestragya-felhasznalds csokkenése, amit a ndvekvd mitragya-
felhasznalas kompenzal. Ez az emisszio 2030-ban 4%-kal alacsonyabb az 1990. évi értéknél,
mig a 2005-2030 kozotti idészakban a novekvd miitragya-felhasznalds miatt 26,3%
szazalékos ndvekedés varhato. A teljes dgazat UHG-kibocsatdsabol jelentds aranyt (32,7%)
képvisel a haszonallatok emésztésébdl szarmazd emisszid 2050-ben, varhatéan 2,3 Mt COze.
A kategoria kibocsatasa jelent6sen csokken (-45,1%) az 1990-2050 kozotti iddszakban. A
kibocsatas 2030-ban 43,2%-kal kevesebb, mint az 1990. évi szint, mig 2005-2030 kozott
kismértében n6 (+10,5%). A tragyakezelésbél szarmazé UHG-kibocsatas 2050-ben csupan
1 Mt CO2e, ami 50,1%-kal kevesebb, mint 1990-ben. Varhatoan ez 1990-2030 kozott 47,7%-
kal, 2005-2030 kozott 9,8%-kal csokken. A jelentés csokkenés a tejeld tehén- és a
sertésallomany valtozasanak koszonhet6. A karbamid alapt miitragyak hasznalatabol
szarmaz6d UHG-kibocsatas 2050-re 24,2%-kal csokken 0,13 Mt COe-re, 1990-hez képest.
Mig az emisszio 2005 és 2030 kdzott varhatéan masfélszeresére nd.
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19. dbra — A mezégazdasagi dgazat UHG-kibocsdatasa a WEM-forgatSkonyv szerint 1990 és 2050 kozétt Forras: AKI,
Eurostat

Az 6sszes mezOgazdasagi CHa-kibocsatas a WEM forgatokonyv szerint 3 Mt COe 2050-
ben, ami 46,3%-kal kevesebb, mint 1990-ben. A CHs-emisszid6 2005-2030 kozott
kismértékben nd (+5,5%). Az emésztésb6l szarmazo kibocsatas az agazat teljes CHa-
kibocsatasdnak tobb mint a 75%-at teszi ki, azaz 2,3 Mt CO.e 2050-ben. Az allatok
emésztésébol szarmazd CHy-kibocsatas annak ellenére, hogy 1990 és 2050 kozott 45,1%-kal
csokken, 2005-2030 ¢és 2005-2050 kozott varhatéan enyhén nd (+10,5% ¢és +6,8%). Jelentds
aranyt képvisel tovabba a tragyakezelésbol szarmazo CHs-emisszio. A baromfitartasbol
szarmaz6 novekvo kibocsatasi szintek ellenére a sertésdlloméany csokkenése miatt az 1990-
2050 kozotti idoszakban 48%-kal, ami 2005-2030 viszonylataban 7,8%-os, mig 2005-2050
kozott 11,8%-o0s csokkenést jelent.

A mezdgazdasagi agazat N2O-kibocsatasa a WEM forgatokonyv szerint 1990 és 2050
kozott varhatoan 12,3%-kal csokken 3,7 Mt COze-re, mig 2005 és 2050 kozott 21,1%-kal nd.
Az emisszio 2030-ra 12,5%-kal kevesebb, mint 1990-ben ¢és 20,8%-kal tobb, mint 2005-ben.
Az allatdllomany csokkenése ellenére, a kismértékii csokkenés a talajmiivelésbdl eredd
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elhanyagolhatd mérséklédéssel magyarazhatdo. A talajhasznalatbél ered az N2O-emisszid
tobb mint 90%-a, 3,3 Mt CO.e 2050-ben.

A mezbgazdasagi agazat CO2-kibocsatasa a WEM-forgatokonyv szerint 1990 és 2050
kozott varhatéan 37,5%-kal csokken 0,24 Mt COze-re. A karbamid és az egyéb
széntartalmu miitragyak hasznalatdnak novekedése miatt azonban 2005 és 2030 kozott

65,8%-kal n6 az emisszid. A karbamid mutragyak alkalmazasabol eredd kibocsatas azonban
még igy is 23,5%-kal kevesebb 2030-ban, mint 1990-ben.

Hulladékgazdalkodasi szektor (szennyvizkezeléssel egviitt)

A hulladékgazdilkodasi szektor UHG-kibocsatasa a felére csokken 2050-ig 1990-hez
képest, 2030-ig pedig 18%-os csokkenés varhato.
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20. dabra — A hulladékgazdalkodasi (és szennyvizkezelési) dgazat UHG-kibocsatasa a WEM-forgatékonyv szerint (Mt
COze/év) Forras: Eurostat, HungaroMet

Bar a hulladéklerakasbol szirmazdé metankibocsatds varhatoan a legnagyobb mértékben
csokken (1990-t61 2050-ig -57%), ez a forraskategéria tovabbra is a legfontosabb marad a
hulladékgazdalkodasi szektor kibocsatasa esetében. Részesedése 86%, 84% és 73% 2019-ben,
2030-ban és 2050-ben. Mind a komposztalas, mind a biogaz-termelés varhatd novekedése a
A jelenlegi WEM forgatokonyv szerint 2019-hez képest a kibocsatas 2030-ig mar 21%-kal,
2050-ig pedig 43%-kal n6. Ami a szennyviztisztitast illeti, a szennyviziszap energetikai célu
hasznositasanak folyamatos ndvekedésére szamitunk, ami ndvelheti a metanszivargast,
masrészt a centralizalt, tercier kezelésli szennyviztisztitdé telepekhez valé nagyobb
csatlakozasi sebesség nagyobb nitrogén-eltdvolitast, igy alacsonyabb N20-kibocsatast
eredményezne. Ennek eredményeként a szennyviztisztitasbol eredd {iveghazhatasu
gazkibocsatas 18%-kal csokkenne 2019 és 2050 kozott, melynek nagy része (azaz 17%) mar
2030-ra megvalosulna.

A telepiilési hulladék esetében a 2 millié tonna feletti értékrél 2030-ra 0,8 milli6 tonnara,
2040-ben pedig 0,4 milli6 tonnara csokken a lerakassal torténé artalmatlanitas. Ennek
egyik oka, a hulladék elkiilonitett gylijtésének €s a hulladék elokezelési rendszer fejlesztése,
emiatt a lerakassal artalmatlanitott hulladékmennyiség csokkenése, illetve azok atterelése az
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ujrafeldolgozas iranyadba, a biogaztermelésbe ¢és a (bdvitett kapacitasti) termikus
hulladékégetésben torténd hasznositasba. A fébb lebomld hulladéktipusok (élelmiszer, papir,
stb.) lerakdssal torténd 4artalmatlanitdsdnak tervezett mennyisége ¢és a keletkez6 CHa-

kibocsatas a kovetkezOképp alakul.
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21. dbra - Lerakdssal drtalmatlanitott hulladékmennyiség (kt) Forrds: HungaroMet

A forrasok kozott a hulladék bioldgiai kezelése, a telepiilési hulladék és a szennyviziszap
komposztalasa is figyelembevételre keriilt. A komposztalt telepiilési hulladék mennyisége
esetén feltételezziik, hogy a 2020-as 0,4 Mt-r6l 2030-ra pedig 0,6 Mt-ra nd, és ezutan is
valtozatlan marad. Az energiahasznositas nélkiili hulladékégetés jelenleg a hulladékagazat
kibocsatasanak mindossze 1%-at teszi ki és e téren jelentds valtozdsra nem szamitunk. A
szennyviziszap komposztalasanak 4,4%-os novekedését feltételeztiink 5 évenként, mely
mellett figyelembe vettilk az egyéb biogdz-termelésbdl szarmazd szivargasokat is. A
szennyviztisztitdas és -kibocsatds metankibocsatdsat nagymértékben meghatarozza a
kozcsatorna-halozatba kapcsolt lakasok aranya, mely 2030-ra varhatéan tovabb emelkedik (4-
8%ponttat). Ezzel parhuzamosan a szennyviziszap gdz hasznositasa 11%-kal, 2050-re
Osszességében mintegy 30%-kal néne.

A N20-kibocsatas tekintetében nem szamitunk jelent0s valtozasra az egy fére juto
fehérjefogyasztisban. A harmadlagos tisztitds azonban 2035-re elérné a 99%-os ardnyt (a
jelenlegi  89%-r6l), ami novelné a szennyviz nitorgéneltavolitasat, kovetkezésképpen
csokkentené a N2O-kibocsatast.

LULUCF agazat

A LULUCF agazat COgz-elnyelOkapacitasanak modellezéséhez a meglévo erddkre, az
erddtelepitésekre,t valamint a nem erdészeti foldhasznalatokra#? vonatkozoan — azok eltérd

141 CASMOFOR (2001, 2023) és CASMOFOR-NFD (2019): Dr. Somogyi Z., SOE-ERTI (http://www.scientia.hu/casmofor)
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jellege és a projekciok eltér6é adatigénye miatt — kiilon mas-mas moédszertanon alapuld, a
hazai helyzetet tiikr6z6 modellekkel kertilt sor.
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22. abra - A LULUCF dgazat netté UHG-elnyelése a WEM-forgatkonyv szerint, 1990-2050 (Mt CO2e) Forrds: AKI,
SOE ERTI, Eurostat

Az erdészet kapcsan 2030-ra nettd6 4,9 Mt CO2e elnyelés prognosztizalhato a WEM
forgatokonyv alapjan. Emellett foldhasznélatokat, foldhasznélat-valtoztatasokat illetden a
WEM projekcié kis mértékii UHG-kibocsatést jelez elére (94,21 kt COze) 2030-ig, ami 2050-
ig fokozatosan csokken és egyenstlyba keriil.

Erdeszet

A meglévo erdok szén-dioxid-elnyelési képességének elorejelzése — az Gn. erdd
referencia szint meghatarozasanak céljabol késziilt — CASMOFOR-NFD modellel késziilt. Az
erddk egyes széntaroloinak szénkészletének valtozasara vonatkozé eldrejelzés az erdok 2021.
év végén ismert allapotdbol indul ki, melyet az éves szintli természetes ¢és az
erd6gazdalkodassal Osszefiiggd folyamatok szamszerisitett szimulacidja kovet. A modell
kompatibilis az IPCC (2006, 2019) és a hazai UHG-Leltar modszertanaval, mely az Orszagos
Erdéallomany Adattarban (OEA; National Forestry Database, NFD) nyilvantartott erdoket
kezeli ¢és paramétereinek egy része is annak adatai alapjan lett meghatarozva. A
CASMOFOR-NFD egy dinamikus novekedési modell, ami az dsszes magyarorszagi erddre
ad becslést a fas (fold feletti és -alatti) biomasszara és a holtfa széntdrolora. A modellezés
soran az aldbbi adatok és feltételezések kertiltek érvényesitésre.

A modellezés sordn évenként Ujraszamolodnak az erddteriilet jellemzdi. A
szamszerlsitéshez sziikséges adatok eltéré mélységben dallnak rendelkezésre. A legtobb
mérési adat a fold feletti fa biomasszara és az utobbi idében a holtfa mennyiségére
vonatkozoan all rendelkezésre, mig a fold alatti fa biomassza szénkészlet-valtozasanak
nagysaga az UHG-Leltarban alkalmazott aranyosito tényezdével szdmithaté ki. Az avar és a
talaj széntarolora nézve azonban nem rendelkeziink megfeleld adatokkal, ezért az avar
esetében feltételezziik, hogy az avarban lekotott szénmennyiség a fas biomasszaéval

92 ggrarkézgazdasagi Intézet
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korrelaciét — azaz lassi novekedést — mutat, mig a meglévé erddk talajanak esetében O
szénkészletvaltozast feltételeziik.*? Ugyanezt feltételezziik és a 2020-as szinten allandositjuk
— az UHG-Leltarban elszamolasra keriild — erdékbdl szarmazo kibocsatasokat is, mint a CHa
¢s N20 emisszid a vagastéri hulladék égetésébdl vagy erdétiizbdl eredden, valamint a CO»-
kibocsatas a szerves a talajokbol.

Az erdégazdalkodés kapcsan megallapitasra keriilt a neveldvagasokkal és véghasznalattal
Osszefiiggd élofakészlet-csokkenés, és az erdofelyjitas tervezett fafajai. A fakitermelések
kapcsan azt feltételezziik, hogy az elmult évek atlagos éves emelkedési trendje valtozatlan

marad.

32. tdblazat - A WEM forgatékényvben feltételezett fakitermelés nagysaga (ezer m%/év, 2021-2050) (Forrds: SOE ERTI)
2021 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Fakitermelés (e
m?3/év)

7523 8032 8280 8528 8776 9024 9272

Mivel az éves novedék nagysaga joval nagyobb lesz 2050-ig az emlitett ndvekedésbol
adodo 0Osszes fakitermelésnél, ezért a fenti tablazatban bemutatott, feltételezett éves
fakitermelések nagysaga megfelel a tartamos fahasznalat kritériumainak. Az erdék fejlodése
kapcsan is ugyanezen feltevéssel ¢l a modell, vagyis a fak novekedési iiteme a kozelmult
trendjein alapul.

A modellben alkalmazott erdéteriilet mértéke megegyezik az OEA-ban 2021 végén
erdorészletként azonositott teriiletekkel, mely teriiletek kapcsdn rendelkezésre alltak
korosztalyonként (150 db), fafajcsoportonként (22 db) és fatermési osztalyonként (6-6
db FTO) a teriiletre (ha) és éléfakészletre (m®) vonatkozd adatok. A fadllomanyok
jellemzdit (teriilet és élofakészlet) és ezek iddbeli valtozasat a modell e harom csoportositas
fliggvényében irja le. A véghasznalattal érintett teriiletek az elsé korosztaly eldtti, szakértdi
becsléssel meghatarozott minusz haroméves korosztalyba keriilnek, ezzel leképezve az
erdofelujitds  megkezdésének feltételezett atlagos iddigényét. Ezen alapadatokbol
kiszamithatova valik az évenkénti ¢loéfakészlet, és a 132 Chapman-Richards fliggvény
paraméterei, melyekbdl levezethetdk a fatérfogat kiilonbségi tényezok.4

A 2021. évi élofakészlet szénmegkotési képessége bar joval nagyobb, mint a holtfa
széntarol6é, azonban ez a képesség idovel jelentdsen csokkenhet. E csokkenés oka (1) a
fakitermelések nagysdganak novekedése, (2) az id6 folyaman az erddk korosztaly-
eloszlasanak jelentds valtozdsa. A korosztaly-eloszlas valtozasdnak oka pedig egyrészt a
véghasznalatok eltéré modja, valamint a multbéli erdételepitések iddbeli, fatermési osztalyok
szerinti, valamint fafaj szerinti eloszlasa. A netté szénlekotés nem allandé jellemzdje az
erdoknek. Ebbdl azokbol az erdészeti agazatnak még meg kell talalnia annak a modjat, hogy

143 4 Kyotoi Jegyzokonyvbdl eredben elkészitett demonstracié alapjan a hazai erddk talaja nem szénkibocsdto.
144 Az R program alapja az vn. robustbase modul volt, I. pl. ezen a weblapon: https://blogg.slu.se/forest-
biometrics/2017/03/11/the-chapman-richards-growth-function/).
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legalabb késdbbre tudja halasztani a szénlekotés csokkenését, a karbonsemlegességi célok
kozelitése érdekében. Ebben a csokkentett fakitermelések mellett, tobbek kozott, az
erddtelepitések novelése segithet.

A meglévé erdok szén-dioxid-elnyelési képessége mellett a LULUCF agazat WEM
elorejelzéséhez sziikséges a meglévé szakpolitikakbol eredé erdételepitések szén-dioxid-
elnyelési képességének elérejelzése is. Az erdotelepitésekkel kapcsolatos projekcidja is
CASMOFOR modellel késziiltek, mely kompatibilis a jelenleg hasznalt IPCC (2006, 2019)
utmutatokkal, valamint a hazai {iveghaz gaz (UHG) leltar (NIR, 2023) médszertanaval.

A modell éves 1épésben minden erdei széntarolora — éléfa, holtfa, avartakard, talaj —,
tovabba a fatermékek széntaroléra szamitja ki a modellezett folyamatokbol adodo
valtozasokat, a fatermési tablak, a szakirodalom, valamint szakértdi becslések alapjan, a
kovetkezOkben bemutatott adatok €s modszerek szerint. A legpontosabb becslést a fold feletti
biomasszara lehet végezni, mert a legtobb és legpontosabb adat ezen a teriileten all
rendelkezésre. A fold feletti farészek nodvekedése standard fatermési tablédkkal keriil
modellezésre. Az erddnevelési modelltablakat erdészeti gazdasagtani szamitasok és szakértdi
becslések alapjan keriiltek aktualizalasra. A mortalitds nagysagat erddleltari és egyéb
informéciokra alapozva szakértdi becsléssel kialakitott aranyszdmmal szdmitja a modell (a
mortalitds adott korban egyenld az aktualis élofakészletnek és az emlitett aranyszamnak a
szorzataval). A holt szervesanyag lebomldsa szakirodalmi adatok alapjan, egyszerisitett
fiiggvényekkel keriil modellezésre. A levélzet és a gyokérzet dinamikajat szakirodalmi
adatok, az IPCC (2006) Utmutatoja, valamint szakértdi becslések alapjan keriilnek
modellezésre.

Figyelemmel sziikséges lenni tovabba arra, hogy a kibocsatasok semlegesitése érdekében
tervezett projektek megvaldsitasara tobbek kozott a klimavaltozas is hatassal van. A fak
novekedése, elhaldsa, de valamennyi mas, az erdei szénforgalom szempontjabol fontos erdei
folyamat is fiigg attol, hogy a kornyezeti tényezOk, ezen belill pedig egyes klimatikus
tényezOk hogyan valtoznak. E téren, hazai koriilmények kozott kevés eredmény sziiletett még,
ezért azzal a feltételezéssel késziilt a projekcid, hogy az erdei folyamatokban, ndvekedési
torvényszerliségekben jelends valtozdsok nem keletkeznek — a fatermési tdblakban
modellezetteknek megfelelden alakulnak. Az erddtelepitések esetében jelentds lehet a talajban
megkotott szén mennyisége, melynek becslése az UHG leltar (NIR, 2023) modszertana és
szénkészlet-valtozasi tényezdi alapjan késziilt.

Tekintettel arra, hogy nem all rendelkezésre minden hazai fafajra kiilon fatermési vagy
erdénevelési modell, ezért sziikséges volt a forgatokonyvben megadott egyes fafajokra, ill.
fafajcsoportokra levezetett modelleket alkalmazni, az alabbi tablazat szerint.

33. Tablazat - Az erddtelepitések soran alkalmazott fafajok és fafajcsoportok listdja és az azokra alkalmazott fatermési
tabla és fatermési osztdly, a telepités célja szerint (Forrds: SOE-ERTI)
Erddtelepités célja Fafajok — fafajcsoportok Alkalmazott fafajok modellje
Akacos (Akac) Akéc (4. fatermési osztaly)
Kocsanytalan tolgyes (KTT) KTT (4. fatermési osztaly)
Cseres ¢s Egyéb kemény lombos (Cser + EKL) Cser (3. fatermési osztaly)

Hagyomdnyos

erdogazdalkoddsi célu
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Erdei fenyves ¢és Fekete fenyves (EF + FF) EF (3. fatermési osztaly)
Hazai nyaras és Egyéb lagy lombos (HNY + ELL) HNY (4. fatermési osztaly)

Nemes nyaras és Fehér fiiz (NNY + FFU) NNY (3. fatermési osztaly)
ke oy e Akéacos (Akac) Akac (3. fatermési osztaly)
iiltetvények) Nemes nyaras és Fehér fiiz (NNY + FFU) NNY (2. fatermési osztaly)

Az alkalmazott modell-fafajok beallitasai meghatarozzak a tovabbi sziikséges egyéb
modellparamétereket (pl. fastirliség) is. Az ipari lltetvények telepitésének teriileti aranya a
teljes erddtelepités tizedét teszi ki. Az iltetvények telepitése tovabb noveli azon fafajok
tertiletét, melyek a hagyomanyos erdégazdalkodasi célu erddk esetén is dominansak — akac és
nemesnyaras, valamint fehér fiiz.14°

A fent leirtakat az alabbi diagram szemlélteti.
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23. dbra — Az erdészeti agazat COz-kibocsatdsdanak és -elnyelésének (netto szénegyenleg) varhato alakulasa, a WEM
forgatokonyv alapjan (Mt CO2¢, 1990-2050) Forras: SOE-ERTI

4.2.2.Megujulo energia

i. A megujulé energia aktudlis részardnya a brutté végséenergia-fogyasztdshan és a
kiilénbéoz6 dgazatokban (fiités és hiités, villamos energia és kézlekedés), valamint
technoldgidk szerint ezen dgazatok mindegyikében

2021-ben a megljuld energiaforrasok bruttd végsdenergia-felhasznalason beliili
részaranya 14,1% volt Magyarorszagon. A villamosenergia-felhasznalas terén 2010 és
2021 kozott 7,1%-rol 13,7%-ra (RES-E), a kozlekedésben 0,2%-r61 6,2%-rai# (RES-T) nétt a
megujuld energia ardnya a teljes bruttd végsdenergia-felhasznaldson beliill. A flités-hiités
teriiletén a megajuloenergia-részarany (RES-H/C) kismértékben csokkent, 18,1%-r6l 17,9%-

195 Az eredményeket mindig netté lekitésként értelmezziik, mert minden széntaroldra igaz, hogy vannak olyan folyamatok,
amelyek névelik az adott széntarolo nagysagat, de vannak olyanok is, amelyek csékkenik azt, igy a bemutatott mennyiségek
mindig ezeknek az ellentétes hatasu folyamatoknak az eredményét jelentik.

146 4 megujulo energiaforrasoknak a brutté végséenergia-fogyasztason beliili részardnya megnevezésii mutaté a meguijulé
energiaforrasokbol eléallitott energia haszndlatanak elémozditasarol szolo 2018/2001 (EU) iranyelvben meghatarozott
2030-as célkitiizés nyomon kévetését szolgalo hivatalos mutato.

1472021161 a RED \\. szabdlyainak megfeleléen 1ij multiplikatorok alkalmazdsa is novelte a kézlekedés dgazaton beliili
megujulo energia részardny, elsésorban a biotizemanyagok miattt.
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ra. A statisztikak alapjan Magyarorszagon a flitési szektor haszndlja a legtobb megujulo
energiat — fOként a haztartasok szilard biomassza (tlizifa) égetése révén —, de a
villamosenergia- és kozlekedési szektorokkal ellentétben a fiitési szektorban a
megujuloenergia-hasznositas nem tudott novekedni az elmult idészakban. A 2021-es
megujuldéenergia-felhasznalas 69,2%-a flitési-hiitési, 20,2%-a villamosenergia-termelési,
10,6%-a kozlekedési célu volt.
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24. abra — A megujuloenergia-részarany alakuldsa az egyes agazatokban (RES — dsszesitett megujuloenergia-részardany,
RES-H/C — megiijuléenergia-részarany a fiités-hiitésben, RES-E — megiijuléenergia-részardany a villamosenergia-
felhasznalasban, RES-T — megujuldenergia-részarany a kozlekedésben) (2010-2021, %) Forrds: Eurostat

A megujuloenergia-felhasznalas gerincét ado szilard biomassza tényleges felhasznalasa
nagymértékben fiigg az egyéb energiahordozok aratol és azok fogyasztasatol. A foldgaz és a
szilard biomassza lakossagi felhasznalasdban évek o6ta erds helyettesitd hatas figyelheté meg.
2021-ig a lakossag foldgazfelhasznaldsa novekedd, ezzel parhuzamosan a lakossagi szilard
biomassza-fogyasztas csokkend trendet mutatott. Bar 2022-ben a haboras vilagpolitikai és
gazdasdgi helyzetben a hazai foldgaz- és biomassza-felhaszndlds egyarant csokkent, a
helyettesitd hatas az eldzetes adatok alapjan tovabbra is fennall, a megemelkedett foldgazarak
miatt ismét nott a tizifa iranti kereslet.

34. tablazat — A megujuloenergia-felhaszndlas részaranya a brutto végsdenergia-fogyasztasban agazatonkeént (2021)

(Forras: Eurostat)

A megujulo A megujulok brutté
energiafelhasznalas mértéke végsdenergia-felhasznalason
a bruttd végsdenergia- beliili részaranya
felhasznalasban dsszesen %
PJ

Megujuléenergia-felhasznalas a brutté 116 6 141
végsoenergia-felhasznalasban 6sszesen (2021) ' '
Villamos energia 23,57 13,7
Fiités-hiités 80,73 17,9
Kozlekedés 12,31 6,2

A fltés-hiités teriiletén a 2020-2022. ¢évi energiakrizis hatdsdra a megajulod
energiaforrasokon beliil a biomassza részaranya emelkedett leginkabb, tekintettel arra, hogy a
lakossagi szektor a fiités esetében vagy teljes mértékben atallt vagy kiegészité megoldaskant
hasznalta a tlizifaval valo flitést.
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Az elmult években dinamikusan nétt a naperémiivi termelés, a biomassza €s a geotermikus
alapt tavho-termelés, valamint a hdszivattys rendszerek, és a kotelezd bekeverési arannyal
biré bioiizemanyagok hasznalata.

35. tablazat — A megujulo energia felhasznalt mennyisége a brutto végsdenergia-fogyasztasban, dgazatonként és
technolégidnként (2010 — 2021) (Forrds: Eurostat)**
2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021

Villamos energia (GWh)

Viz 208,5 | 2154 | 216,7 | 222,5 | 2283 | 229,8 | 232,3 | 2316 | 2344 | 237,0 | 237,3 | 2444
Sz¢l 517,5 | 6452 | 700,7 | 7039 | 7039 | 701,1 | 7055 | 702,7 | 679,7 | 689,1 | 677,7 | 677,2
Nap 0,9 1,4 79 24,6 67,0 141,0 | 244,0 | 349,0 | 629,0 | 1497,0 | 2459,0 | 3796,0
Szilard biomassza 2034,3 | 1526,9 | 1333,0 | 1429,2 | 1702,0 | 1661,0 | 1492,8 | 1645,0 | 1798,0 | 1769,0 | 1664,0 | 1654,0
Minden egyéb megujulo* | 262,2 | 332,1 | 321,8 | 402,8 | 424,4 | 500,3 | 578,3 | 512,0 | 513,8 | 480,9 | 511,8 | 304,6
Osszesen 3023,4 | 2721,0 | 2580,1 | 2783,0 | 3125,6 | 3233,1 | 3253,0 | 3440,3 | 3854,9 | 4673,0 | 5549,9 | 6676,2
Kozlekedés (PJ)

Villamos energia a kozati

Kk
Kézlekedasben 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0

Villamos energia a vasuti
kozlekedésben

Vlrllanjos energia m'mden 00 0.0 0.0 00 00 0.0 0.0 00 00 00 0,0 0,0%*
mas kozlekedési modban

Biotizemanyagok 7.3 6,9 6,5 6,0 8,1 73 7.8 6,9 8,0 8,4 11,6 11,9
Osszesen 8,0 7,7 72 7,0 9,1 8,4 9,0 8,2 9,3 9,8 13,0 12,3
Fiités-hiités (PJ)
VégsOenergia-fogyasztas 75,4 86,0 92,1 95,8 78,9 83,8 82,5 80,6 70,7 68,4 68,1 72,4

0,7 0,8 0,8 1,0 1,0 1,1 1,2 13 13 13 13 0,4**

Szarmaztatott energia 3,3 35 3,2 48 51 6,8 8,5 8,0 7,3 7,1 7,3 73
Hészivattyuk 0,0 0,0 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3 0,5 0,5 0,9
Osszesen 78,6 89,5 95,4 100,8 84,2 90,8 91,2 88,9 78,3 76,0 75,9 80,6

ii. A fejlodés indikativ el6rejelzése a meglévé szakpolitikdk alapjdn 2030-ig (kitekintéssel
2040-ig)

Jelenleg tehat a megujuloenergia-felhasznalas dontd részét a hdszektor adja, azonban
jelentés elmozdulést tapasztalhatunk a vizsgalt idétavon. A villamosenergia-szektor egyre
nagyobb részarannyal bir a teljes megujuldéenergia-felhasznalasban, 2050-re tobb mint az
egyharmadat adja, kdszonhetéen a PV és biomassza alapu villamosenergia-termelésnek. A
kozlekedési szektorban a bioilizemanyagok novekvd felhasznalasa is hozzéjarul, hogy 2050-
ben sokkal kiegyensulyozottabb legyen a meglijuloenergia-felhasznalas a harom szegmensben.
A hdszektor ardnya a megljuldenergia-felhasznalason beliil a kezdeti 75%-r61 47%-ra
csokken.

198 Megjegyzés: * Egyéb megujulé energiatermelés pl. ** A csékkenést modszertani valtds okozza
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25. dbra — A megujuloenergia-felhasznalas szektoralis osszetétele, WEM forgatokonyv (2019-2050, PJ/év) Forrds: REKK,
Eurostat

A WEM forgatokdnyvben a teljes megujuloenergia-felhasznalas 195 PJ koriil alakul 2050-

ben, mely mar 6nmagaban jelentés mértékii a jelenlegi 116 PJ-os értékhez viszonyitva. Mivel

a végsoenergia-felhasznalas csokken, ez is hozzajarul ahhoz, hogy novekedjen a

megujuloenergia-felhasznalasi részarany. A megujuld arany a jelenlegi 14,1%-os szintrdl

2030-ra 22,8%-ra ndvekszik, 2050-re pedig 32,7%-ra, addicionalis intézkedések nélkiil.
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26. abra — A megujuloenergia-felhasznalds forras-osszetétele, WEM forgatokonyv (2019-2050, PJ/év) Forrds: REKK,
Eurostat

A megajuloenergia-felhasznalas Osszetétele 2050-ben diverz képet fest a mostani
biomassza kozpontu allapothoz viszonyitva. A szilard biomassza felhasznalas 30%-ra esik, a
hészivattyik (sekélygeotermia, kornyezeti hd hasznositasa) altali energiaellatds 27%-ot
képvisel, a biotizemanyagok részaranya pedig a megtjulokon beliil 14%-ra néhet. Szintén
jelentds a naperémiivek altal termelt energia, mely tobb mint 16%-os részesedéssel bir 2050-
ben, addicionalis intézkedések nélkiil.

Megujuloenergia-felhasznalas a kozlekedési szektorban

A kozlekedési szektorban a megujuld arany jelentdsen ndvekszik, elsdsorban a
bioiizemanyagok és a szektor elektrifikacidja kovetkeztében. 2030-ra a jelenlegi 7% koriili
megujulé ardny 15,3%-ra novekszik. Ennek elsddleges forrdsa a masodik generacios
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biolizemanyagok alkalmazasa, illetve nodvekszik az egyelére alacsony szamu kozuti
gépjarmiivek villamosenergia-felhasznalasa, valamint az arufuvarozas részleges vasttra vald
atterelése révén novekszik a vasut altal felhasznalt villamos energia mennyisége is ¢€s
kismértékben megjelenik a hidrogén. A kozlekedési szektor novekedése mogott az mitigaciods
0sztonzo szabalyozas all, melyet erdsit, hogy 2026-t6l kezdve magasabb jovedéki adoszinttel
kalkulalunk, 6sszhangban az EU-s minimum adészintekkel. 4

2050-re a két f6 megujuld energiaforras a masodik generacids bioiizemanyag, illetve a
villamos energia lehet tehat, am az addicionalis intézkedések nélkiil a kozlekedési szektor
megujuldéenergia-felhasznalasbol valo részesedése 2050-ben is alacsony.
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27. abra — A megujuloenergia-felhasznalds forras-osszetétele a kozlekedési szektorban, WEM forgatokonyv (2019-2050,
PJ/év) Forras: REKK, Eurostat

Megujuloenergia-felhasznalas a fiités-hiités szektorban

A fiités-hiités szektorban a szilard biomassza adja jelenleg a megujuloéenergia-
felhasznalas tobb mint 81%-at. Habar a lakossag esetében a WEM projekciok szerint 2030-ig
kismértékben (3,3%-kal) csokken a szildrd biomassza-felhasznalds, az ipari szegmensben
jelentds szilard biomassza-felhasznalasndvekedéssel kalkuldlhatunk. Mivel azonban ezzel
parhuzamosan a hdszivattyus technologidk elterjedése, a geotermikus energia fokozott
felhasznalasa is megjelenik, a szilard biomassza-felhasznalas aranya a fiités-hiités szektorban
a megujulok kozott veszit jelentdségébdl, és 2030-ra 71%-ra csokken. 2030 utan viszont —
elsdsorban a lakossagi energiahatékonysagi intézkedések és a tlizeldanyag-valtds miatt —
drasztikus csOkkenésnek indul a biomassza-felhasznalas, és 2050-re a mai felhasznalasi érték
felére csokken. Habar a hdészivattyik és a geotermikus energia szerepe folyamatosan
novekszik 2030 és 2050 kozott, ennek ellenére a flités-hiités szektor megtjuldenergia-
felhasznaldsa 2050-ben a mai szintnél csak 12%-kal lenne magasabb.

149 Az Energiatermékek és villamos energia adézdsdrdl sz616 iranyelv (2003/96/EK) 2023-as médositdsaval dsszhangban.
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A megujul6 arany a 2019-es 19,8%-rol 2030-ra 23%-ra, majd 2050-re 31,6%-ra névekszik.
A megujuldenergia-felhasznalds aranyanak szinten tartdsaban nagy szerepe van annak, hogy a
végsdenergia-felhasznalas 2050-re jelentdsen csokken.
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28. dbra — A megujuloenergia-felhasznalds forrasdsszetétele a fiités-hiités szektorban, WEM forgatokonyv (2019-2050,
PJ/év) Forras: REKK, Eurostat

Megujuléenergia-felhasznalas a villamosenergia-szektorban

A villamosenergia-szektor esetében a legnagyobb valtozast a PV elterjedésében
figyelhetjilk meg. Habar 2030-ra 13 GW-os maximalis korlatot allitottunk be a modellezés
sordan a PV kapacitasokra vonatkozdan, a penetracio 1ényegesen e szint alatt marad. Raadasul
2030-t6l stagnalnak, majd enyhén csokkennek a kapacitdsok. Ezzel szemben a szilard
biomassza alapu felhasznalas kismértékben ndvekszik 2030 utan is, bar még 2050-ben sem éri
el a 2 GW-ot. A haztartasi méretii kiserémuivek telepitésének elmult években dinamikus volt a
felfutasa. 2030-ra jelentésen tulteljesiil azon célkitlizés, miszerint legalabb 200 ezer
haztartas rendelkezzen atlagosan 4 kW teljesitményii, tetére szerelt napelemmel.

14
12 u = . . 11
— [ - - _
% 10 3 e
g 8 —
g 6 9,8 9,8 9,8 91 8,0
NN 5 3 6,9
I
o 14 [ _ [
2019 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Biomassza M Biogaz PV mSzél mEgyéb

29. dbra — A megujuldenergia villamosenergia-termelSkapacitdsok alakuldsa, WEM forgatdékonyv (2019-2050, GW)
Forras: REKK, Eurostat
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A kapacitasokbdl kovetkezéen a meghjuld alapu termelésben is a nap és a biomassza
jatssza a donté szerepet. 2030-ban a teljes megujuld forrasbol szarmazo villamosenergia-
termelés 17 TWh kortiil alakul, amely a teljes villamosenergia-felhasznalas 32%-at jelenti.
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30. abra — A megujuléenergia-felhaszndlas forrds-osszetétele a villamosenergia-szektorban, WEM forgatokéonyv (2019-
2050, TWh/év) Forras: REKK, Eurostat

4.3. Az energiahatékonysag dimenzigja

Magyarorszagon a végsdenergia-felhasznalas 44%-a az épiiletekhez kothetd, amelyen beliil
a legnagyobb részaranyt a lakoépiiletek képviselik kozel 75%-kal.® A lakoépiiletek teljes
végséenergia-fogyasztasa ~250 PJ (1 GJ/m?%év), mig a nem-lakoépiilet-allmomany
megkozelitdleg 87 PJ-t (0,7 GJ/Im?/év) fogyaszt, melybdl a kdzépiiletek ~39%-ot képviselnek
(0,8 Gl/év).

A végsOenergia-felhasznalast tekintve az elmult években ~33%-ra tehetd a héztartasi
szektor (lakoépiiletek) részesedése a teljes végsdenergia-felhasznalasbol. st A lakossagi
energiafelhasznalds 72%-at (~180 PJ) a flitési energiafelhasznalés teszi ki, mely a hasznélati
melegvizellatdshoz sziikséges energiafelhasznaldssal kiegészitve a 85%-ot is eléri (~212
PJ).12 A haztartasok flitési energiafelhasznalasa dontéen foldgaz alapon biztositott. A
lakossagi foldgazfelhasznalas — a téli idGjaras fiiggvényében — a teljes hazai végsdenergia-
felhasznalas 17-20%-at, a teljes hazai foldgaz-felhasznéalads 47-50%-at és a teljes hazai
haztartasi energiafelhasznalas 54-58%-at képviseli. ' A fiitési energiaellatas kapcsan
foldgazellatassal rendelkezik a lakoépiilet-allomany 76%-a és a kozépiilet allomany 80%-a.

150 Nemzeti Epiiletenergetikai Stratégia (2015.),
https://www.kormany.hu/download/d/85/40000/Nemzeti%20E%CC%81pu%CC%88letenergetikai%20Strate%CC%81gia%2
0150225.pdf

151 Eurostat: https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/TEN00124/default/table?lang=en és
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/NRG_D_HHOQ/default/table?lang=en

152 Eurostat: https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/NRG_D_HHQ__custom_7284518/default/table?lang=en
158Eyrostat: https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/NRG D _HHQ custom 7284518/default/table?lang=en és
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/NRG _CB_GAS custom 7285416/default/table?lang=en
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Az energiafelhasznalas masik két nagy teriilete a hasznalati melegviz eléallitasa, valamint a
vilagitas és az elektromos eszk6zok hasznalata (hozzavetOlegesen egytized — egytized
aranyban részesedve). A lakossagi épililetallomany energiahatékonysagi javulast célzo
korszertsitésével, illetve az alternativ fiitési modokra torténd atallas térnyerésével becslésiink
szerint a foldgazimport akar egynegyede — évi mintegy 2 milliard m® foldgazfelhasznalas
— is kivalthato lehet.

A kozépiiletek energiafogyasztdsa adja a hazai épiiletadllomany energiafelhasznaldsanak
kozel 10%-at (~33 PJ/év, melybdl kozel 27 PJ a vezetékes energiafogyasztas (villamos
energia (6 PJ), a foldgaz (14 PJ) és a tavho (7 PJ). A Fit for 55 nyoman, a kozépiiletek
esetében évi 3% alapteriilet-aranyos, kozel nulla energiaigény-szintig terjedd energetikai
korszerlsités, valamint — a két évvel kordbbi fogyasztdshoz képest — ¢évi 1,9%
energiafogyasztas-csokkentési kotelezettség lesz az iranyadd a tagallamok szamara. Mivel
Magyarorszagon nincs regiondlis kormanyzas, a két kotelezettség alapja 1ényegében azonos,
ugyanakkor kiilon-kiilon is teljesiteni sziikséges. A hazai kozintézményi épiiletallomany
allapota alapjan 2030-ig 18%-0s megtakaritas (-6,6 PJ/10 év) érheté el a koltségoptimalis
felujitds révén, linearis palya alapjan. A kozel nulla energiafelhasznéldshoz ehhez képest
megkozelitdleg 14,6 PJ/10 év ij megtakaritast kell elérni.

i. Az aktudlis primer- és végsdenergia-fogyasztds a gazdasdgban és dgazatok szerint
(beleértve az ipari, lakossdgi, szolgdltatdsi és kézlekedési szektort)

Magyarorszag primerenergia-felhasznalasa (2020-2030) 2021-ben 1 044 PJ volt, ami
6%-kal (kb. 60 PJ-lal) volt alacsonyabb, mint a 2005-6s érték. Az orszag primerenergia-
felhasznalasa a 2005-2014 kozotti idoszakban fokozatosan csokkent, 2014-ben mindossze 921
PJ volt, 2014-t6]1 azonban Gjra enyhe ndvekedésnek indult, amelyet 2020-ban a COVID-19
jarvany valamelyes visszavetett. Alapvetden hasonld mintdzat figyelhetd meg a végsdenergia-
felhasznalas esetében is, azonban ezen mutatd esetében a 2021-es érték (787 PJ) mar
magasabb, mint a 2005-6s 761 PJ, vagyis 0sszességében elmondhatd, hogy a primerenergia-
felhasznalas nagyobb hanyada jut el a fogyasztokhoz, mint 2005-ben. A 26 PJ-0s
végsdenergia-felhasznalasndvekedés nem tekinthetd jelentdsnek, kiilondsen annak fényében,
hogy ezen iddszak alatt a GDP éves szinten atlagosan 3,5%-kal novekedett. A 2005-0s és
2021-es értékeket Osszehasonlitva a végsdenergia-felhasznalas 4%-kal, mig a GDP 69%-Kal
novekedett.

Az energiahatékonysagi iranyelv alatt kitlizott célok teljesitésének értékelésekor
hasznaland6é médszertan (FEC 2020-2030) szerint 2021-ben a végséenergia-felhasznalas 802
PJ volt, mig 2005-ben 785 PJ.
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31. dbra — Primerenergia- és végsdenergia-felhaszndldas 2005-2021 kézott Tényadat: Eurostat

Ha a végsdenergia-felhasznalas szektoralis megoszlasat vizsgaljuk, akkor megallapithato,
hogy a legjelentésebb felhasznalt energiamennyiség tovabbra is a lakossagi szektorhoz
tartozik. 2021-ben 269 PJ volt a lakossagi szektor végsdenergia-felhasznalasa a kozlekedés
nélkiil, mert a lakossagi szektor kozlekedési energiafelhasznaldsa a kozlekedés szektorban
jelenik meg. Ezt koveti a kozlekedési szektor (2021: 205 PJ), majd az ipari szektor (2021: 198
PJ), melynek energiafogyasztisa 2009 ota fokozatosan novekedett. Ezzel szemben a
kereskedelemhez és az egyéb szolgaltatasokhoz kothetd energiafelhasznélas mértéke 2005 ota
csokken (2021: 87 PJ). A mezdgazdasaghoz, erdégazdalkodashoz és halaszathoz kothetd
energiafelhasznéalds mértéke nem jelentds (2021: 28 PJ). A végsdenergia-fogyasztasbol 2021-
ben az ipar 25%-kal, a kozlekedés 26%-kal, a lakossag 34%-Kkal, a szolgaltatasok pedig 11 %-
kal részesedett.

28 PJ; 4%
= |par

= Kozlekedés

269 PJ; 34% Kereskedelem és egyéb szolgaltatasok

Haztartasok

= MezGgazdasag, erd6gazdalkodds, halaszat
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32. dbra — Végséenergia-felnasznalds megoszldsa az egyes dgazatok kozétt (2021, %) Forrds: Eurostat

Az ipari szektor energiafelhasznalasa 2009 6ta szinte minden évben novekedett, a 2021-es
fogyasztas a 2005-0s értékhez képest 53%-kal volt magasabb, amely az dsszes tobbi szektor
valtozasahoz képest is kiugrd érték. A kozlekedés és a mezOgazdasag energiafelhasznélasa
2005-h6z  képest hasonléan, koriilbeliil 20-20%-kal novekedett. A haztartasok
energiafelhasznalasa 5%-kal csokkent, mig szolgaltatasokhoz kothetd energiafelhasznalés
mértéke a 2005-0s szint 60%-at érte csak el. A hivatalos statisztikdban 2011-r6l 2012-re
jelentdsen csokkent a szolgéltatasi, illetve az egyéb szektorok fogyasztasa, mikézben az ipari
fogyasztas novekedett. Ennek elsddleges oka a statisztikai modszertanban tortént valtozas volt,
ez a késébb bemutatasra keriild energiaintenzitdsi mutatokban lathatd képet is némiképp

arnyalja.
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33. dbra — A végsdenergia-felhaszndlds alakuldsa dgazatonként (2005-2021, %) Forrds: Eurostat
A magyar gazdasig energiaintenzitisa (GDP végsdenergia-intenzitdsa) az Eurdpai Unio
Osszteljesitményéhez viszonyitva magas, ugyanakkor folyamatosan csokken. Bar az EU
energiaintenzitasi mutatdja is csokken, de a magyar érték gyorsabb ilitemben mérseklddik, igy
az eltérés abszolut értékben csokkent (2021-ben 77 toe/millié EUR volt a kiilonbség).
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34. dbra — Magyarorszdg és az EU27 végsBenergia-intenzitisdnak alakuldsa'® Forrds: Eurostat

Az energiahatékonysag alakuldsidt 4gazati szinten vizsgalva vegyes tendencidk
rajzolodnak ki. A szolgaltatdsi szektor esetében a javuld tendencia egyértelmi, ¢&s
gyakorlatilag folyamatosnak tekintheté 2005-2021 kozott, a jelentdsebb energiafelhasznalasu
ipari szektorban ez a trend nem figyelhetd meg, s6t, az energiaintenzitas a 2005-6s értékhez
képest 2021-re koriilbeliil 6%-kal emelkedett. Az ipari szektor energiaintenzitasa a 2008-as

valsag utan ugrasszeriien megemelkedett, majd az elmult évtizedben stagnalt.

154 GDP 2010-es dron, a végsbenergia-felhaszndlas az uj modszertan szerint szamolva
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35. dbra — A nemzetgazdasdg, az ipar, az agrarszektor, valamint a szolgaltatasok energiaintenzitisanak alakulasa 2005
és 2021 kozott Forras: Eurostat

A kozlekedési szektor esetében a 2008-as gazdasagi valsag utan egy kedvezd trend
kezd6dott, mivel a szektor energiafelhasznalasa valtozatlannak tekinthetd, fajlagosan —
utaskilométer és arutonna-kilométer értékek mellett — jelentésen csokkent, egészen 2013-ig.
2014-t6] kezdve a szektor energiafelhasznalasa azonban Ujra emelkedni kezdett, igaz ezzel
parhuzamosan az utas- és aruszallitds volumene is enyhe ndvekedésnek indult. A szektor
teljesitményét és energiafelhasznalasait a COVID-19 miatti lezarasok 2020-ban jelentdsen
visszavetették, lathat6 azonban, hogy ez a csdkkenés csak dtmeneti volt, amely a korabbi évek
novekvé trendjét érdemben nem valtoztatja. A visszaesés ellenére 2021-ben a szektor
energiafelhasznalasa 2005-h6z képest 21%-kal volt magasabb, ezzel parhuzamosan az
arutonna-kilométer mutatd 32%-kal novekedett, mig a személyszallitas teriiletén a kordbban
emlitett lezardsok miatt a 2021-es érték nem tekintheté mérvadonak.
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36. dbra — Személy- és aruszallitas (légikozlekedés nélkiil), valamint a kézlekedési célu végsoenergia-felhasznalds

vdltozasa 2005 és 2021 kézétt Forrds: Személy- és druszallitas: KSH, Kozlekedési energiafelhaszndlds: Eurostat
A héztartdsi szektorban az energiahatékonysagi beruhdzasok pozitiv hatasat az
energiakereslet novekedése ellenstlyozza. Ezt jol mutatja, hogy az egy héztartasra jutod
energiafelhasznalas 2010-hez képest (69,3 GJ) csak minimalisan csokkent 2021-re (65,6 GJ),
rdadésul az elmult években ismét ndvekedésnek indult. Az elmult évtizedben a magyarorszagi
haztartasok energiafelhasznalasa az Eurdpai Uni6 atlagandl mindig magasabb volt, és a kettd
kozotti eltérés 2019 ota szélesedett.
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37. abra — A haztartasok atlagos energiafelhasznalasa Magyarorszagon és az Europai Unioban 2010 és 2021 kozétt
Forrds: Eurostat
ii. A nagy hatdsfoku kapcsolt energiatermelés és a hatékony tdvfiités és -hiités
alkalmazdsdban rejlé aktudlis potencidliss
2012/27/EU iranyelv 14. cikkének (1) bekezdése szerinti felmérés 2015-ben késziilt, és a
2020-as aktualizalasat®® kovetden 2023-ban ismét aktualizalasra keriilt. A jelentés az NTFS-
ben megfogalmazott forgatokdnyvek koziil immar csak kettdre épit. Az alapforgatokonyv az
OTK (Olbe tett kéz), mig az alternativ forgatokonyv a KCs (Korai cselekvés), mert az
eléremutatobb — az energiadtmenet és dekarbonizacid id6beli megvalositasa tekintetében —,
mint a HCs (Halasztott cselekvés) forgatokonyv. Az OTK-hoz képest a KCs teljes
addicionalis beruhdzasi igényét az NTFS 24 700 milliard Ft-ra becsiili 2050-ig. A lakossagi
agazatra jut a teljes addicionalis beruhazasi igény 33%-a, évi 213 milliard Ft, mely
gyakorlatilag szinte kizarolag hiités-fiités relevans beruhdzasokat jelent, elsdsorban fltési
rendszer €s az épiiletek energiahatékonysag-novelését célzod korszertsitéseket. A szolgaltatasi
szektorban a KCs forgatokonyv az addicionalis miikodési koltségek esetében megtakaritast
vetit elére (évi -27 milliard Ft), mely 50 évre elnytjtva a nominalis beruhazasi koltség kb.
50%-ara nyujt fedezetet. Bar ez két és félszer akkora megtériilést jelent, mint a lakossag
esetében, tdmogatasok nélkiil ez sem lenne képes megtériildvé tenni a beruhdzast az dgazati
szereplok szamara. A 2050-re vart nagyfoku elektrifikacid miatt a megtériilést jelentésen
befolyasolja a villamos energia és f6ldgaz jovobeli ardnak egymashoz képesti aranya.

Az alternativ forgatokonyv hiitési-fiitési beruhazasai a jelentés becslése szerint 2050-ig
megtériilnek: a diszkontalasnal 5%-os kulcsot alkalmazva a beruhdzasok nett6d jelenértéke
kozel 645 ezer milliard Ft. A legjelentdsebb pozitiv tétel az addicionalis GDP, mely
elsdsorban a z6ld energia beruhazasokhoz €s az elektrifikacidhoz kapcsolodik.

iii. Az 1.2. ii. pontban ismertetett meglévé energiahatékonysdgi szakpolitikdkat,
intézkedéseket és programokat mérlegel6 elbrejelzések a primer- és végsbenergia-

155 4 2012/27/EU iranyelv 14. cikkének (1) bekezdésével 6sszhangban.
156 https://energy.ec.europa.eu/topics/energy-efficiency/heating-and-cooling_en
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fogyasztds tekintetében, minden egyes dgazatot legaldbb 2040-ig vizsgdlva (a 2030-as
évet is beleértve)1s7

Végosoenergia-felhasznalas

A jelenlegi intézkedések (WEM) forgatokonyv esetében a hazai bruttd végsdenergia-
fogyasztas 2030-ig kisebb mértékben, 3%-kal csokken 2019-hez képest 726 PJ-ra.
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38. dbra — A brutto végséenergia-felhasznalas dsszetételének alakulasa szektoronként, WEM forgatokonyv (2019-2050,
PJ/év) Forras: REKK, Eurostat

A legnagyobb novekedés ezen iddszak alatt az iparban tapasztalhato, itt kozel 26%-0s
energiafelhasznalas-novekedéssel szdmolunk. Annak ellenére, hogy egyre hatékonyabbak az
ipari és épliletgépészeti eszkozok, ez a hatds nem tudja teljes mértékig ellensulyozni a
nagymértéki keresletnovekedést. Mérsékelt csokkenés (0,7%) figyelheté meg a szolgaltatoi
szektorban. A lakossagi szektorban viszont a kiegészit6 intézkedések nélkiili forgatokdnyvben
is kozel 12%-kal csokken az energiafelhasznalas 2030-ig, és a csokkend tendencia iiteme még
latvanyosabb a 2030-as és 2040-es évek alatt. A kozlekedési szektor esetében a lakossagi
épiiletekét feliilmuld, 17%-os csokkenést tapasztalunk 2019 és 2030 kozott, majd ezt
kovetden tovabb mérséklddik a fogyasztas, és 2050-re a 2019-es szint 57%-ara esik vissza.

A felhasznalt energia tipusa szerint vizsgalva lathatd, hogy jelentés mértékben nd a
villamosenergia-fogyasztas (14%) 2019 és 2030 kozott. A szénalapu termékek felhasznalasa
visszaszorul (33,6%), igy 2030-ban a szén részaranya 0,8%-on all. A f6ldgazfogyasztas 3,9%-
os novekedést mutat a 2019-2030-as iddszakban, igy a részardnya 32,5%-ra ndvekszik.
Ekozben 2019-hez képest 2030-ra a kdolajszarmazékok fogyasztasa 19,6%-kal csokken, igy a
részesedésiik a teljes végsoenergia-felhasznalasbol 26,9%-ra csokken. A tavhé felhasznalasa
8%-kal lesz alacsonyabb 2030-ra. A hidrogén szerepe — 0,4%-0s részesedés a teljes
végsOenergia-felhasznalasbol — egyeldre elhanyagolhaté. A megujuld energiahordozok

157 Ez a referencia-eldrejelzés szolgdl alapul a 2030-as végsé- és primerenergia-fogyasztasi célhoz (2.3. pont), és az
atvaltasi tényezokhoz.
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felhasznalasa szinte valtozatlan — 2,3%-kal haladja meg 2030-as érték a 2019-es értéket —
részaranyuk 2030-ra meghaladja a 11%-ot.
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39. dbra — A brutto végséenergia-felhasznalas dsszetételének alakulasa energiahordozok szerinti bontasban, WEM
forgatokonyv (2019-2050, PJ/év) Forras: REKK, Eurostat

Primerenergia-felhasznalas

A primerenergia-fogyasztasban jelentds emelkedést tapasztalhatunk 2030-ra, dont6 részben
a transzformdcids veszteséget noveld 1j paksi blokkok belépésének koszonhetden, majd a
végsodenergia-felhasznalas csokkenés kovetkeztében 2050-re ezen mutatd értéke valamelyest
csokken. A transzformacios veszteség emelkedése mellett az elosztasi veszteségben és az
ipari végsdenergia-felhasznalasban lathatdé novekedés, amelyet hosszabb tavon ellensulyozni
tud a stagnald anyagjellegii-felhasznalas melletti csokkend végsdenergia-kereslet a
kozlekedési, lakossagi és mezdgazdasagi szektorokban. A tiizel6anyag-Osszetételt vizsgalva
lathat6, hogy a szén, a villamosenergia-termelésben marginalizalodo szerepe miatt, veszit a
jelentdségébdl, igy felhasznaldsa tobb mint 99%-kal csokken 2030-ra, és a teljes részesedése a
primerenergia-felhasznalasbol 0,7% koriil alakulhat. Az atomenergia jelentés novekedése
tapasztalhatd 2035-ben, amikortol az a feltételezés, hogy az 1j és a régi paksi blokkok
parhuzamosan mikodnek. Az atomenergia-felhasznalas 115%-kal né 2035-re 2019-hez
képest, részaranya megkozeliti a 34%-ot. Jelentés ndvekedés varhatdo a megujuldenergia-
hasznositas terén is: 2030-ra mintegy 45%-kal novekszik a felhasznalas 2019-hez viszonyitva,
igy a teljes primerenergia-felhasznalas kozel 16%-at adja. A villamosenergia-import
erdteljesen csokken 2030-ban, éves szinten — a paksi blokkok parhuzamos miikddésekor —
teljesen Onellatova valik Magyarorszdg, majd a hazai villamosenergia-felhasznalas
novekedésével az import a 2030-as €s 2040-es években jra megnd.
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40. dbra — A primerenergia-felhaszndlds dsszetételének alakuldsa energiahordozok szerinti bontdsban, WEM
forgatokonyv (2019-2050, PJ/év) Forrdas: REKK, Eurostat

Az alabbiakban részletesen bemutatasra keriil, hogy az egyes brutté végfelhasznaloi
szegmensekben hogyan alakul a tlizeldanyag-0sszetétel, illetve melyek az adott szektoron
beliili jelentds fogyasztoi alszegmensek.

Lakossag

Az energiavalsdg miatt ndvekvd energiadraknak koszonhetden egyre versenyképesebbé
valnak az energiahatékonysagi beruhdzasok, melyeknek kdszonhetden jelentdsen csokken az
Osszes fltési céli energiafelhasznalds. A flitéshez, hiitéshez ¢és melegviz-eldallitashoz
kapcsolodo energiafelhasznalas kozel 7%-kal esik vissza 2030-ra 2019-hez képest. A teljes
lakossagi végsOenergia-felhasznalas mintegy 12%-kal, 207 PJ-ra csokken 2030-ra. A
lakossagi energiafelhaszndlas mérséklédése 2030 utan is folytatodik, 2050-re a 2019-es
felhasznalas felére csokken a jelenlegi intézkedések mellett. A varhaté energiaarak novelik az
energiahatékonysagi beruhdzasok iranti keresletet.

A flités, hiités €s melegviz célu energiafelhasznalds csokkenése mellett tovabba a haztartasi
gépek energiafelhasznalasaban is jelentds visszaesést tapasztalhatunk. A hiitd-, fagyaszto- és
mosogépek energiafelhasznalasa jelentdsen mérséklodik, mivel ezen eszkdzoknek viszonylag
nagy a forgéasi sebessége, és az Uj eszkozOk lényegesen energiatakarékosabbak, mint a
Korabbiak. Hasonld tendenciara lehet szamitani a vilagitas terén is. Az egyéb eszkozok
energiafelhasznéldsa a gazdasagi fejlddéssel parhuzamosan nd, de ezen névekmény nagysaga

nem szamottevo.
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41. dbra — A lakossagi energiafelhasznalds dsszetételének alakuldsa felhaszndldasi modok alapjan, WEM forgatokényv

A lakossagi energiafogyasztds esetében a legfontosabb tiizeldanyag a foldgaz és a

(2019-2050, PJ/év) Forras: REKK, Eurostat
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42. abra — A lakossagi energiafelhasznalds dsszetételének alakulasa tiizeloanyagonkénti bontasban, WEM forgatokonyv,
(2019-2050, PJ/év) Forras: REKK, Eurostat

A felhasznalas 2030-ig mindkét tlizeldanyag esetében csokken, a foldgaz esetében
jelentdsebben (8%), a biomassza tekintetében kisebb meértékben (3%). Szintén jelentds
mértékben csokken a villamosenergia-felhasznalas 2030-ig, mintegy 38%-kal, kdszonhetden
az 1) eszkozok jobb energiahatékonysaganak. 2050-re az 1j, energiahatékony haztartasi
eszkozok elterjedtségének jelentés novekedése mellett kevesebb, mint a felére esik vissza a
villamosenergia-fogyasztas. A tavhofelhasznalas esetében is jelentds csokkenésre lehet
13%-kal 2030-ra. A illetve
koolajfelhasznalas teljes mértékben eltlinik 2050-re, mar 2030-ban is csak né¢hany PJ lesz a
felhasznalt mennyiségiik a lakossagi szektor esetében. Ezzel szemben az energetikai
szempontbol nagyon hatékony hdszivattyuk egyre ndvekvd energiafelhasznalasat lathatjuk
mar 2030-ban is, villamosenergia-felhasznalasuk kozel megkétszerez6dik 2019-hez képest. A
hészivattyik 2050-es energiafogyasztasa a 2019-es szint hatszorosara adodik, részaranya a

szamitani, kozel mérséklodik a  fogyasztas szén-,

lakossagi teljes végsdenergia-felhasznalasbol (sekélygeotermia, kornyezeti hd hasznositasaval)
tobb mint 14%.
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Ipar

Az ipar energiafelhasznédldsa az energiahatékonysagi beruhdzasok ellenére is jelentdsen
novekszik, és 2030-ra eléri a 234 PJ-t, mely 26%-os emelkedést jelent 2019-hez képest. A
novekedés iiteme a 2030-as és 2040-es években kicsit lassul, de 2050-ben a teljes ipari
végsOenergia-felhasznalas tobb mint 40%-kal magasabb, mint 2019-ben.
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43. abra — Az ipari szektor energiafelhasznadlas-osszetételének alakulasa tiizeléanyag szerinti bontdasban, WEM
forgatokonyv (2019-2050, PJ/év) Forras: REKK, Eurostat

A boviild ipari termelésnek és az j beruhdzasoknak koszonhetden a kdolaj-, foldgaz- és a
villamosenergia-felhasznalas is jelentds mértékben nd, 2019-hez képest 2030-ra rendre 11,8%,
37,6% és 34,1%-kal. 2050-re a trend a kéolaj esetében megfordul és a 2019-es szinthez képest
kozel 17,6%-kal csokken, mig a foldgéaz és villamos energia novekedésének mértéke mar eléri
az 53,1% és 78,8%-ot. A szén felhasznalasa kovetkezetes csokkenést mutat: 2030-ig 41%-kal,
2050-ig 58%-kal 2019-hez képest. A megujuloenergia-felhasznalas — féként a primer szilard
biomassza — felhasznalasa 2030-ra jelentds mértékben nd, 31%-kal haladja meg a 2019-es
szintet. Ugyanakkor ezen energiahordoz¢ felhasznalasa 2030 utan csokken, a primer szilard
biomassza sziikdsségének kdszonhetden.

Kozlekedés

A személyszallitas esetében a becsiilt utaskilométer kisebb mértékben n6, 2019-hez képest
2030-ig 9%-kal, 2050-ig pedig 38%-kal. Ugyanakkor a becsiilt aruszallitasi teljesitmény
jelentdsen, mintegy 40%-kal és 93%-kal haladja meg 2030-ra és 2050-re a 2019-es szintet.

A novekvd kereslet mellett csokkend energiafelhasznalas tobb tényezd egyiittallasanak
koszonhetd. Részint modvaltas kovetkezik be, melynek soran 2030-ig az egyéni motorikus
kozlekedés részben atterelodik a kozosségi kozlekedés irdnyaba. A személygépkocsik
energiafelhasznalasanak részaranya a 2019-ben megfigyelt 55%-r61 49%-ra csékken 2030-ra
és 45%-ra 2050-re. Az autobuszok, a vasuti és kotottpalyas varosi kozosségi kozlekedési
modok aranya ugyanakkor 2030-ig 7%-ra, 2050-ig pedig 12,2%-ra nd, a jelenlegi 6,4%-r0l.
Az éruszallitas tekintetében is kisebb mértékli modvaltast tapasztalhatunk a kozati kozlekedés
iranyabol a kotottpalyas kozlekedés felé. Utobbi részaranya a 2019-ben megfigyelt 0,9%-rol
1,7%-ra n6 2030-ra, majd 4,5%-ra 2050-re.
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44. abra — A kozlekedési szektor energiafelhaszndlds-osszetételének alakuldsa f6bb médok szerinti bontdasban (PJ), és a
becsiilt személy- és druszallitasi keresletek valtozasa (%), WEM forgatékonyv (2019-2050) Forrds: REKK, Eurostat

A moédvaltas mellett az energiaintenzitas csokkenése is hozzajarul az energiafelhasznalas
mérséklodéséhez. A személygépkocsik esetében atlagosan kozel 26%-kal lesz alacsonyabb az
energiafelhasznalas 2030-ra, és tobb mint 53%-kal 2050-re, mint 2019-ben. Ez féként a
fejlettebb belsdégésti és az elektromos gépjarmiivek elterjedésének koszonhetd. A
tehergépjarmiivek energiafelhasznalasa atlagosan rendre 8% ¢és 43%-kal csokken 2030-ra és
2050-re. A vasuti és varosi kotottpalyas kozlekedés esetében 16%-kal n6 a felhasznalas 2030-
ig. Az autoébuszok energiafelhasznaldsaban is visszaesést tapasztalhatunk, amely szintén az
energiaintenzitas csokkenésébdl adodik.
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45, dbra — A kézlekedési szektor energiafelhasznalds-dsszetételének alakulasa felhasznalt tiizel6anyagok szerinti
bontasban, WEM forgatokonyv (2019-2050, PJ/év) Forras: REKK, Eurostat

A kozlekedési szektorban 2030-ra a benzinfelhasznalas jelentés mértékben — kozel 56%-
kal — esik vissza, valamint a dizel felhasznalas is csokken, tobb mint 12%-kal. A
biotizemanyagok felhasznalasa 13%-kal, a villamosenergia-felhasznalas tobb mint 105%-kal
novekszik 2030-ra. A modellezési eredmények alapjan a kozlekedési szektor végsdenergia-
felhasznalasa 2030-ra 17%-kal, 2050-re 43%-kal csokken 2019-hez képest. A hatékonyabb és
kisebb mértékii iiveghdzhatdsu gaz kibocsatasaval jard technoldgidkra torténd attérést
versenyképesebbé teszi az 9sztonzo energiahatékonysagi szabalyozas.
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Szolgaltatasi szektor

A szolgaltatasi szektorban a WEM forgatokonyvben az energiafelhasznalas enyhe
csokkenést mutat. A 2019-es szinthez viszonyitva 2030-ig 0,7%-kal, 2050-ig 4,3%-kal
csokken a tényleges energiafelhasznalas. A tiizel6anyag-Osszetételt tekintve csokkend
foldgazfelhasznalas, és emelkedd villamosenergia-felhasznalas adodik, tovabba a hoszivattylis
technologia hasznalata is egyre nagyobb teret nyer.
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46. abra — A szolgaltatdsi szektor energiafelhaszndlds tiizel6anyag-dsszetételének alakulasa, WEM forgatokonyv (2019-
2050, PJ/év) Forras: REKK, Eurostat

Mezogazdasag, erdogazdalkodas, halaszat

A mez0dgazdasag, erdogazdalkodas, haldszat szektor energiafelhasznaldsa 2019-hez képest
kozel 9%-kal csokken 2030-ig és kozel 20%-kal 2050-ig. A jelenleg kodolaj-talstlyos
szektoralis energiamixben egyre inkabb nd a villamos energia részaranya, amely 2050-re
elérheti a 90%-ot.
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47. abra — Az energiafelhasznalas tiizeléanyag-osszetételének alakulasa a mezogazdasagi szektorban, WEM
forgatokonyv (2019-2050, PJ/év) Forras: REKK, Eurostat

4.4. Az energiabiztonsag dimenzioja

i. A jelenlegi energiamix, a hazai energiaforrdsok, a behozataltél valo fiiggdség, a
kapcsolodé kockdzatokkal egytitt

Hazankban a fosszilis energiahordozok kitermelésére Osszességében csokkend trend a
jellemzd. Az orszag energiaellatasdban a szénbanyaszat (feketekdszén, barnakdszén, lignit)

egészen az 1960-as évekig meghatdrozd volt, onnantdl viszont drasztikusan csokkent a
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kibanyaszott szén mennyisége. A szénbanyaszat visszaszorulasat eleinte a nehézipar leépiilése
okozta. A késobbiekben egyre inkabb érvényesiilt a szigorodd szennyezdanyag-kibocsatasi
eldirasok hatasa. Mindezek kovetkeztében 2021-ben az orszdgban mar csupan 32,4 PJ
szenet/lignitet termeltek ki (ezzel a hazai igények 56%-at biztositva), ami messze elmarad az
1990-ben kitermelt 176,8 PJ mennyiségtdl.

A szénhidrogén-kitermelés Magyarorszagon az 1980-as években érte el a cstcsat, azota
kisebb-nagyobb ingadozasok mellett visszaesés tapasztalhatd. Am az elmult idészakban a
sikeres koncesszids tenderek eredményeként a hazai szénhidrogén-kitermelés csokkenése
megallt, s6t az utébbi években novekedés is tapasztalhato e téren. A foldgaz-kitermelés 2021-
ben 49,3 PJ-t tett ki (1,18 Mtoe). A kdolaj kitermelés 2021-ben 43-45 PJ koriil mozgott.

A nuklearis energiatermelés és még inkabb a megujuléenergia-termelés novekedése
elsegiti a magyar energiarendszer klimabarat atalakulasat. A megtjuld energiaforrasokon
beliil Magyarorszag foldrajzi adottsagait figyelembe véve a biogén forrast energiatermelés —
napenergia, erdészetbdl és mezdgazdasagbol szarmazo biomassza, biogaz, agrolizemanyagok
—, a geotermikus energia a legfontosabbak. Mindezen folyamatok kovetkeztében jelentdsen
atalakult a magyar energiatermelés Osszetétele.
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48. abra — A magyar primerenergia-termelés osszetétele 1990 és 2021 kozott (PJ/év) Forrds: Eurostat

Mig 1990-ben még 29%-ot, 2005-ben pedig 16%-ot tett ki a lignit energiatermelésen beliili
aranya, addig mara ennek az energiahordozonak a részesedése 7,3% ald csokkent. Hasonlo
tendencia jellemezte az elmult években a szénhidrogének részesedését is: az 1990-ben még
26%-o0s részarannyal bir6 foldgaz sulya 2005-re 21%-ra, 2021-re 11%-ra esett vissza, a kdolaj
esetében 16%-16l (1990) 13%-ra (2005), majd 2014-ben 7,7%-ra csokkent a részarany,
viszont a 2017-18 utani években 10% koriili értéken maradt. Ugyanakkor a nuklearis- és
megujuld alaptl energiatermelés sulya jelentdsen megndvekedett: egyiittes részaranyuk 2021-
ben mar elérte a ~70%-ot (37,9% nukledris, 32% meghjulod energia).

Belfoldi brutto energiafelhasznalas

Tiizel6anyag tipus szerint a belfoldi bruttd energia-felhasznalasban tovabbra is a fosszilis
energiahordozok dominalnak. A szénhidrogének aranya meghatarozo, 2021-ben a
legfontosabb energiaforrasunkat jelenté foldgaz 34%-kal a kdéolaj 30%-kal részesedett a
bruttd belfoldi energiafogyasztasbol. A lignit — a szénfelhaszndlds hazai struktiraja
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elsésorban a lignitre éplil — részardnya azonban a hazai mélybanyaszati szénkitermelés
leépiilésével 1990 ¢és 2021 kozott, kisebb ingadozasok mellett, jelentdés mértékben, 21%-rol
5%-ra esett vissza. Mindekdzben a megujuld energiaforrasok egyre jelentdsebb szerepet
toltenek be Magyarorszag energiafelhasznaldsaban: 1990 ¢és 2007, majd 2007 és 2013 kozott
is megtobbszorozodott a megujuld részarany (1990: 2,6%, 2007: 6,8%, 2013: 13%), azonban
2013 o6ta enyhén visszaesett és 10,5 és 12% kozott mozog, 2021-es értéke 11,8%. A
megujulok mellett a masik, dekarbonizacidés atmenetben szerepet jatszd energiaforras a
nuklearis energia, melynek részaranya évek ota 15% koriil alakul. Az import villamos energia
részesedése 2021-ben 4%-ot tett ki, a teljes primerenergia-felhasznalashoz viszonyitva.
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49. dbra — Brutté belfoldi energiafogyasztas (1990-2021, PJ/év) Forras: Eurostat

Importkitettség

Hazank primerenergia-igényének csupan ~46,3%-at képes Onalldan biztositani (2005-ben
38,7%), igy Magyarorszag energiaellatdsaban tovabbra is meghatirozd az import magas
részaranya. A primerenergia-felhasznalas Osszetétele noveli az orszag energiabiztonsaga
szempontjabol jelentkezd kockézatokat. A kiilfoldi piacoktdl vald fliggdség leginkébb a
szénhidrogén energiahordozok beszerzésére jellemzo, az importfiiggdség e téren meghaladja a
80%-os értéket az elmult években.

Lignitkészletlink és lignitbanyaszatunk a sajat felhasznalashoz viszonyitva jelentds, ennek
ellenére  szén/lignit felhasznalasunk 4tlagosan egyharmadat importbol fedezziik.
Magyarorszag energiaellatasat tovabbra is az importnak valé magas kitettség — a nem hazai
termelésti energiaforrasok részaranya — jellemzi. A primerenergia-ellatasunk 74%-a
szarmazik kiilsé forrdsokbdl (a nukledris flitdelemekkel egyiitt). Ez az arany alacsonyabb,
mint az elmult évek értékei, ami mogott a foldgazfelhasznalas csokkenése all.
Importkitettségiink leginkabb a szénhidrogén-ellatasra jellemzd, de a Kkitettség a
villamosenergia-piacon is szamottev6. Az orszag magas energiaimport-fiiggdsége
ellatasbiztonsagi és arkockazatot jelenthet.

201



90 87 85 86 86 85 86 86 86

87
82 82 83 82 84 85 76 %,

68 67 69 69 070 g
55 55 57 58 59

~
o

58

al
o

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

felhasznalasban), %

e K §olaj-cllatas kitettsége

= F'5ldgazellatas kitettsége
Primerenergia-ellatas kitettsége (mérleg szerinti kitettség nuklearis energia nélkiil)
Primerenergia-ellatas kitettsége (Korrigalt kitettség nukledris energiaval)

Importkitettség (import
talt energia aranya a

50. dbra — Magyarorszag importfiiggdsége 2000 és 2021 kozott (%) Forras: Eurostat és KSH

Villamosenergia-ellatasunk kitettsége lassan, de folyamatosan csokken. A nettd import
villamos energia ardnya az Osszes belsd felhaszndldsban — a hazai erdmiivek 6nfogyasztasat és
a halodzati veszteséget kivéve — 2014 és 2022 kozott 36%-161 28%-ra csokkent.
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51. dbra — Netté importardny a villamosenergia-felhaszndldshoz viszonyitva (%) Forrds: KSH

Tekintettel arra, hogy a szezonalis villamosenergia-tarolds még nem megoldott, ez az arany
még mindig magasnak tekinthetd. Mindazondltal a hazai villamos energia iranti kereslet
varhatoan a korabbi varakozasokat meghaladé mértékben fog a kdvetkezd 6-10 évben bdviilni.
Ezt részben képes ellenstlyozni a villamosenergia-termeldkapacitasok tervezett — mind
megujuld, mind foldgaz alapi — bdviilése. Bizonyos idészakokban azonban szamolni kell —
elsésorban gazdasagi alapu dontések alapjan a — viszonylag magas importarannyal.

Végosoenergia-felhasznalas

A rendszervaltast kovetd drasztikus visszaesést — majd az onnan valo visszakapaszkodast —
kovetden, 2005-t61 2014-ig ismét csokkend palyara allt a magyar gazdasag
energiafelhasznalasa. Am az utobbi években tujra emelkedd trend rajzolodik ki. 1990-ben
793,9 PJ volt a hazai végsdenergia-fogyasztas, és bar 2014-ben egészen 660 PJ-ig csokkent
(hasonloan az 1990-es évek masodik felében tapasztalt 650 PJ-os mélyponthoz), de 2015 6ta
szinte toretleniil novekszik és 2021-ben a *90-es szinttel szinte megegyezd, 787 PJ értéket vett
fel, mely a primerenergia-felhasznalas 68%-a.

A legnagyobb mértékli novekedés a kodolaj (49 PJ) és a foldgaz (46 PJ) esetében
kovetkezett be a 2014 és 2021 kozotti idOszak alatt, a villamosenergia-felhasznalas pedig 27
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PJ-lal lett magasabb. Emellett a tavhéfelhasznalas is novekszik 2014 ota: 38 PJ-rol 44 PJ-ra
emelkedett a hofelhasznalasunk 2021-re.

A végsbenergia-felhasznalas 6sszetétele — akar csak a primerenergia-termelés dsszetétele —
jelentdsen atalakult az elmult kozel két évtized folyaméan. Mig 1990-ben Magyarorszag még
végsdenergia-felhasznalasanak 11%-4t fedezte szénféleségekbdl, addig napjainkra a
szén/lignit részesedése néhany szazalékra apadt. A szénfelhasznélas leépiilésével egyiitt
jelentds teret nyert a foldgazfelhasznalas. A foldgaz 2004-ben érte el az energiamixben a
legmagasabb aranyt (44,2%), majd kisebb hullamzas mellett 2021-re 32%-ra csokkent a
foldgaz végsdenergia-fogyasztasra vetitett ardnya. A kdolaj energiamixen beliili részaranya
jellemzden 25% ¢és 30% kozott mozgott a targyiddszakban, am az elmult években (2017 6ta)
30-33%-ra nétt. A villamos energia hozzéjarulasa 14,3%-r61 19%-ra ndvekedett 1990 és 2021
kozott, ugyanezen iddszak alatt a megujuloenergia-felhasznalas végsdenergia-fogyasztason
beliili aranya 3,7%-r6l 11%-ra emelkedett.”® A csucsot 2013-ban érte el 14,9%-kal. Az
orszag tavho-felhasznaldsa a végsoenergia-felhasznalas 5-6%-at tette ki az utobbi években.
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52. abra — A végsdenergia-fogyasztas energiafajta szerint (1990-2021, PJ/év) Forrds: Eurostat
Az energiafelhasznalas szerkezetében a harom legnagyobb aranyt képviseld szektor a
haztartasi szektor (lakossag), a kozlekedés és az ipar. A végsOenergia-felhasznalason beliil a
haztartasi szektor® energiafelhasznalasi részaranya a legmagasabb, 2021-ben 34,1%-kal
részesedett teljes végsdenergia-fogyasztasbol (268,9 PJ), ami 4,3%pontta @lacsonyabb, mint
2005-ben volt (38,4%, 291,8 PJ). A masodik legjelentésebb teriilet a kozlekedés — 2021-ben
26%-0s részesedéssel —, amit szorosan kovet az ipari szektor — 2021-ben 25,1%-kal. A

18 4 végsbenergia-fogyasztashoz viszonyitott megujulé ardny nem tévesztendd dssze a megujuléd energiaforrdsok brutté
végsoenergia-fogyasztason beliili részaranydval, utobbi a megujulo energiaforrasbol eléallitott energia tamogatasarol szolo
2009/28/EK irdnyelvben meghatdrozott, 2020-as célkitiizés nyomon kivetésére szolgalé hivatalos mutaté. Az EUROSTAT
fogalmi meghatarozdsa szerint a brutté végsdenergia-fogyasztas az orszag teljes energiaigénye, energiafogyasztisa, amibe
beletartozik a végséenergia-fogyasztas, az erdmiivi onfogyasztas, a hdlozati veszteség és az un. statisztikai eltérés is.
(https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=Glossary:Gross_inland_energy_consumption)

159 Nem tartozik bele a lakossagi kozlekedés, a magdnfogyasztok ilyen célii felhaszndldsait ugyanis a kdzlekedéshez
szamoljak.
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szolgaltatasi szektor 11%-ot képvisel a végséenergia-felhasznalasbol, mig a tobbi szektor
egyiittes hozzajarulasa 2021-ben csupan 6sszesen 2,6% Volt.

2021-ben a haztartasok energiafogyasztasanak legnagyobb hanyadat a foldgaz (51,8%), a
megujuld energiaforrasok (21,1%) — elsddlegesen a szilard biomassza — €s a villamos energia
(17,4%) tette ki. Ezt koveti a tavho (7,8%) végiil a szén- és a kdolajtermékek 1-1% koriili
értekekkel (utobbi gyakorlatilag PB-gaz fogyasztas, 1,2%-os hozzjarulassal). A KSH
adatai®® alapjan a magyar haztartasok energiafogyasztasuk kozel haromnegyedét (2021-ben
72,7%) futésre forditottdk. Az energiafelhasznalds masik jellemz6 teriilete a hasznalati
melegviz eldallitdsa (11,8%). A vilagitas ¢és elektromos eszk6zok hasznalata az
energiafogyasztas 10,2%-at teszi ki. A f6zés részesedése 4,8%, a hiitésé pedig csupan 0,3%.
Ez ut6bbi esetében jelentds ndvekedésre lehet szamitani, 2015 ota abszolut értékben majdnem

megharomszorozodott, bar ardnyat tekintve még mindig elenyészo.

Az Eurostat adatai szerint a kozlekedési szektor még mindig dontéen kdolajalapu, a kbolaj
¢és koolajtermékek végsdenergia-fogyasztason beliili részaranya 2021-ben 91,3% volt. A
kéolaj mellett a megujuld energia (5,8%), a villamos energia (2,2%), valamint a foldgaz
(0,7%) jatszik szerepet. Az ipari energiafelhasznalasban a villamos energia (34,1%) és a gaz
(30,8%) a meghatarozo. A kdolaj 15,3%-kal, a tavho 8%-kal, a meglijuld energiaforrasok
6,6%-kal, a nem megujulé hulladék 2,9%-kal, a szénfélék pedig 1,6%-kal részesedtek a
végsOenergia-felhasznalasbol 2021-ben. A szolgaltatasi szektorban f6ldgaz-dominancia
jellemz6 (53,6%), de jelentds a villamos energia (33,8%) és a tavho (8,1%) részaranya is. A
megujulok aranya csupan 2,7%, a kdolaj és a nem megtjulo hulladékok egyiittes részesedése
1% alatt volt 2021-ben.

ii. A fejlodés eldrejelzése a meglévé szakpolitikdk és intézkedések alapjdn legaldbb 2040-ig
(a 2030-as évet is beleértve)

Az importfiiggdséget elsdsorban harom energiaforras: az olaj, foldgaz, illetve a villamos
energia esetében sziikséges elemezni. A modellezés soran szamszerisitettiik, hogy a WEM
forgatokonyvben hogyan alakul az olaj- ¢és foldgazfelhasznalas Magyarorszagon. Feltételezve,
hogy a hazai kitermelés mindkét nyersanyag esetében a 2021-es szinten alakul a 2050-ig tartd
1détavon, meghatarozhatjuk, hogy hogyan alakul a két energiaforrds nettd importja. Az
olajfelhasznalas a vizsgalt idoszakban drasztikusan visszaesik a jelenlegi 330 PJ-os szintrdl
2030-ra 269 PJ-ra, 2050-re 134 PJ-ra, mely egyben a nettd importpoziciot is javitja, igy a
jelenlegi 86% feletti importarany 2050-re 74%-ra mérséklodik. A foldgazfelhasznalasban
nem jelenik meg jelentGs visszaesés: a 352 PJ-os felhasznalas 2050-re 338 PJ-ra csokken a
WEM forgatokdnyvben.

160 https://www.ksh.hu/stadat_files/ene/hu/ene0007.html
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53. abra — A foldgaz és olaj primerenergia-felhaszndldsa (PJ) és netté importja (%), WEM forgatokonyv (2019-2050)
Forras: REKK, Eurostat

A villamosenergia-szektorban a jelenlegi 31%-o0s netté importarany — elsésorban a
naperdmiivek megjelenése miatt — mar 2025-ig is jelentésen mérséklédhet, mig a Paks IL
blokkok {izembelépésével mar nettd exportdrré valik Magyarorszag. Habar Paks1 iizemido-
hosszabbitasaval is kalkuldlunk, a jelentds villamosenergia-fogyasztasndvekedés miatt a nettd
exportér poziciot 2035 utan felvaltja a nettdo import, de ennek aranya még 2050-ben sem
haladja meg a 18%-ot.
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54. dbra — A villamosenergia-fogyasztds és netté import alakuldsa (TWh), illetve a netté import ardny (%), WEM
Jforgatokonyv (2019-2050) Forrdas: REKK, Eurostat

4.5. A belsé energiapiac dimenzidja
4.5.1.Villamosenergia- és foldgazhalozatok osszekottetése

i. A rendszer-osszekéttetés jelenlegi szintje és a f6 rendszerdsszekotdkis!

A magyar villamosenergia-rendszer valamennyi szomszédos orszag felé rendelkezik
kozvetlen Osszekottetéssel — az alabbi térkép szerint —, mely lehetévé teszi a rugalmasan
diverzifikalhato kereskedelmi tranzakcidkat. Az éves fizikai forgalom alakulasat a kdvetkezd
tablazat foglalja 6ssze.

161 Jelenlegi atviteli és szallitasi infrastruktiirdK az dtvitelirendszer- és szallitdsirendszer-iizemelteték  dltal elvégzett
attekintése alapjan.
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36. tablazat — Az éves fizikai forgalom (2022) (Forras: MAVIR Zrt.)

Hatarmetszék Eves forgalom, GWh

Import Export Szaldo
Ukrajna 3552,45 565,97 2986,48
Szlovakia 13 168,80 85,48 13 083,32
Romania 429,33 1378,36 -949,03
Szerbia 611,53 739,99 -128,47
Horvatorszag 236,28 4789,52 -4 553,24
Ausztria 3571,58 757,03 2 814,55
Szlovénia 18,57 1121,48 -1102,91
Osszesen 21 588,53 9 437,82 12 150,71

ii. A rendszerdsszek6tok bovitési kovetelményeire vonatkozo elérejelzések (a 2030-as évet is
beleértve)ie:

Bar Magyarorszag az Osszekottetések tekintetében az unids célszamot jelentdsen
meghaladja, az Osszekottetés bovitése indokolt, hiszen a hatarkeresztezd kapacitasok
sziikOssége az osztrak és a szlovak iranybol — valamint a roman irdnybdl is egyre jellemzobb
— korlatozza a koltséghatékonyabb villamos energia importjat. A tobbi hatarponton a pozitiv
¢és negativ arkiilonbozet felvaltva jelentkezik. A szlikosség miatt az éves atlagos magyar
nagykereskedelmi villamosenergia-arszint (masnapi piacok, oras atlagok) évek ota magasabb,
mint a szomszédos orszagokban. A térségben szélesebb korben kitekintve is elmondhato,
hogy a magyar nagykereskedelmi arak relative magasak. Eppen ezért a tervek kozott szerepel
a szerb-magyar hatarkeresztez6 kapacitas bovitése.

4.5.2. Energiaatviteli infrastruktira
i. A jelenlegivillamosenergia-dtviteli és féldgdzszallitdsi infrastruktura fo jellemzdi 163

Villamosenergia-atviteli halozat

A magyar villamosenergia-rendszer atviteli halozatat az alabbi térkép és tablazat mutatja
be.

/
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A magyar étviteli halozat (2021)
The Hungarian transmission network (2021)

162 A TSO-k nemzeti hdlozatfejlesztési tervei és regiondlis beruhdzasi tervei alapjan.
163 4 jelenlegi datviteli és szallitasi infrastruktirdnak a TSO-k dltal elvégzett dttekintése alapjan.
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55. dbra — A magyar villamosenergia-atviteli halozat 2021. december 31-én Forrds: MAVIR ZRt. (2022): A magyar
villamosenergia-rendszer (VER) 2021. évi adatai

Az atviteli hdl6zat nyomvonalanak hosszarol az alabbi tablazat tajékoztat.

37. tablazat — Atviteli halézatok nyomvonalhossza (Forrds: MAVIR ZRt. (2022): A magyar villamosenergia-rendszer
(VER) 2021. évi adatai)

2017 2018 2019 2020 2021

km km km km km

Nagyfesziiltségii szabadvezeték- és kabelvezeték 3813,00 3813,00 3821.75 382165 3846.79

Gsszesen

Nagyfesziiltségii szabadvezeték dsszesen 3797,00 3797,00 3805,11 3805,01 3830,15
ebbol:

750 kV szabadvezeték 268,00 268,00 266,16 266,16 266,16
400 kV szabadvezeték 2287,00 2287,00 2297,59 2297,59 2322,72
220 kV szabadvezeték 1099,00 1099,00 1099,32 1099,32 1099,32
132 kV szabadvezeték 142,00 142,00 142,04 141,95 141,95
Nagyfesziiltségii kabelvezeték (132 kV) dsszesen 17,00 16,64 16,64 16,64 16,64

Tovabbi részletek a MAVIR ZRt. altal készitett, ,,A magyar villamosenergia-rendszer
(VER) 2021. évi adatai” cimii kiadvanyban'® és az ahhoz kapcsolodo statisztikai tablakban,
valamint a VER LEPORELLO kiadvanyban talalhatok.e

Foldgazszallito-halozat

Magyarorszag tobb mint 85 ezer km hosszl és jelentds kapacitassal biro, jo allapotu
foldgaz elosztohalozattal rendelkezik. A magyar foldgazszallito-rendszer kapacitdsadatait,
valamint a magyar foldgazszallito-rendszer betaplalasi napi csticskapacitas-adatait az alabbi
tablazatok foglaljak ossze.

38. tablazat — A foldgazszallité rendszer kapacitisadatai (2021) (Forras: FGSZ (2022): A magyar foldgdazrendszer 2021.
évi adatai)*®®

Eves nem Napi nem Eves Napi Napi Ebbél
megszakithat megszakithat megszakithat megszakithat csucskapacita  megszakithat

Kapacitasadatok 6 kapacitdis 6  kapacitis 6 kapacitdis 6  Kkapacitds s (milli6 m3) 6 (milli6 m3)
(milliard m3)  (milli6 m3) (milliird m3)  (milli6 m3)

Betaplalasi pontok

Ukran/magyar  0sszekoté

vezeték betaplalasi pont 17,5 48,0 8,5 23,3 71,3 23,3

(Beregdardéc)

Osztrak/magyar 0sszekoté

vezeték betaplalasi pont 5,3 14,4 0,0 0,0 14,4 0,0

(Mosonmagyarévar)

Magyar/roman  6sszekoto

vezeték betaplalasi pont 1,75 4.8 0,0 0,0 48 0,0

(Csanadpalota)

164 https://www.mavir.hu/documents/10258/45985073/VER_%C3%B6sszegoglal%C3%B3_2022_MAVIR.pdf

165 https://www.mavir.hu/web/mavir/mavir-ver-leporello

166 Megjegyzés: * A kiaddsi pontok nem tartalmazzdk a keverdkori kiaddsokat, a taroldi és a hatdrkeresztezd kiadasi
pontokat
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Magyar/horvat  6sszekotd

vezeték betaplalasi pont 1,75 48 53 14,4 19,2 14,4
(Dravaszerdahely)

Magyar/szlovak 0sszekoté

vezeték betaplalasi pont 44 12,0 12,0 0,0
(Balassagyarmat)

Hazai nett6 termelés 8,4 22,9 22,9 0,0
Kereskedelmi céla fold 156 49 49 0.0
alatti gaztarolok

Stratégiai célu fold alatti 487 483 65 548 65
gaztarolo

Betaplalasi pontok

oOsszesen, stratégiai tarolo 1,46 20,0 20,0 0,0
kivételével

Kiadasi pontok

Magyar/szerb osszekotd

vezeték kiadasi pont 455 160,1 13,8 44,2 204,3 442
(Kiskundorozsma)

Magyar/roman  6sszekoto

vezeték kiadasi pont 48 13,2 13,2 0,0
(Csanadpalota)

Magyar/ukran  6sszekoto

vezeték kiadasi pont 26 7,2 72 0,0
(Beregdardéc)

Magyar/horvat  Gsszekoto

vezeték kiadasi pont 0,0 0,0 7,0 19,2 19,2 19,2
(Dravaszerdahely)

Magyar/szlovak 0sszekoté

vezeték kiadasi pont 26 7,2 4.4 12 19,2 12,0
(Balassagyarmat)

Gazatado allomasok 1,75 4.8 0,0 0 4.8 0,0
Kiadasi pontok osszesen 72,7 199,3 2,9 79 207,2 79

39. tablazat — A foldgazszallité rendszer betaplalasi napi csucskapacitdsa dsszesen (2018) (Forras: FGSZ (2022): A
magyar foldgadzrendszer 2021. évi adatai)

osszesen (15°C-on és Nm*ben) 204,3
- Ebb6l megszakithato 44,2
Import 121,7
- Ebb6l megszakithato 37,7
Tranzit 11,3
Kereskedelmi célu tarolas 54,8
- Ebbél megszakithato 6,5
Stratégiai célu tarolas 20,0
Termelés 4,9

A foldgazellatas biztonsaganak megorzését szolgalo intézkedésekrol szolo 2017/1938 (EU)
rendelet szerint a szallitasirendszer-lizemeltetknek a tagallamok kozotti  Osszes
Osszekottetésen kétiranyt foldgazszallitast lehetévé tevd allando fizikai kapacitast kell
kialakitaniuk. Magyarorszdg kétiranya szallitdst lehetdvé tevé kapacitassal ellatott
rendszerdsszekotd  pontokkal rendelkezik az EU tagillamok kozil Romaniédval,
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Horvéatorszaggal,

Szlovakiaval.

Magyarorszag hatarozatlan idejii mentességgel rendelkezik.x”

A magyar-osztrak hatarkeresztezd pont tekintetében

A hivatkozott rendelet az ellatasbiztonsag kapcsan az Gn. ,,N-1” elvre is kitér. A 2022-€s

évre vonatkozoan elvégzett szamitas eredményeit a kdvetkezd két tablazatss foglalja 6ssze:

40. tablazat — Az N-1 szamitas eredményei Magyarorszag vonatkozasaban, UA pont nélkiil (2022)

2022, UA/HU pont nélkiil

EPm1 Osztak/magyar hatarbetaplalas (Mosonmagyarovar) Mmdnap 14,4
EPmM2 Szerb/magyar hatarbetaplalas (Kiskundorozsma) Mmdnap 22,9
EPm3 Szlovak/magyar hatarbetaplalas (Balassagyarmat) Mm?nap 12
EPmM4 Romén/magyar hatarbetaplalas (Csanadpalota) Mménap 6,72
EPmM5 Horvéat/magyar hatarkeresztez6 kapacitas (Dravaszerdahely) Mm?nap 4,8
EPmM6 Egyéb (nem tervezett betaplalas) Mm3nap 0O
EPm Osszes beszéllitasi kapacitas Mmd/nap 60,82
summa

Pm Maximalis miiszaki termelési kapacitas Mmq/nap 4.4
Sm Maximalis miiszaki kitarolasi kapacitas (100%) Mmé/nap 74,8
LNGm Maximalis miiszaki LNG-1étesitmény kapacitas Mménap O

Im Legnagyobb betaplalasi kapacitas (EPm2-szerb-magyar) Mmé/nap 22,9
Dmax Teljes napi gazkereslet (1/20) Mménap 79,7
N-1 146,95
N-1(%) (UA/HU pont nélkiil) 147%
N (%) (Teljes ellatas) 176%

Az elvégzett szamitas alapjan Magyarorszag esetében az N-1 értéke mindkét szamitas
esetén meghaladja a 100%-ot, ezzel Magyarorszag teljesiti az infrastrukturalis eldirasokkal
kapcsolatos, az SoS rendeletben eldirt elvarasokat, és 120% f616tti értékeivel sajat céljait is.

ii. A hdlézat bévitési kévetelményeire vonatkozo elbrejelzések legaldbb 2040-ig (a 2030-as
évet is beleértve)is

A rendszeriranyitok (TSO: MAVIR, FGSZ) 4ltal az elkovetkezd tiz évben tervezett

villamosenergia- ¢és foldgazprojektekrél a 2.4.2 fejezet szol. A 2040-ig terjedd eldrejelzés
azonban szamtalan bizonytalansagot hordoz magaban.

167 https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/table_reverse_flows_-for_publication.pdf
168 A szamitdsokkal kapcsolatos f6bb részletek:
e Im: a magyar gazinfrastruktira legnagyobb eleme, amelynek kiesése a szamitas soran figyelembe lett véve, az az ukran / magyar

hatarbetaplalasi pont (Beregdaroc)
e Dmax: a szamitas soran alkalmazott statisztikai valosziniiség szerint 20 évente egyszer eldfordulo teljes napi gazkereslet
szamitdasa két értékelésre épiilt:

o  Elsé lépésként a magyar foldgazfelhaszndlas és a hémérséklet kozotti Osszefiiggés vizsgalata tortént meg linedris
regresszio alkalmazasdaval a 2011/2012 — 2017/2018-as gdzévig terjedd adatok felhasznalasaval. (A korabbi évek
vizsgalatatol azért tekintettiink el, mivel azok a jelenlegitol jelentsen eltéré foldgazfelhasznalasi szerkezetet
reprezentaltak a piac szerkezetének, a felhasznalasi szokasoknak és a céloknak a valtozdsa miatt.)

o Masodik lépésként az extrém hideg napokra vonatkozo felhasznadlasi adatok becslése tortént meg dltalanositott
extrémeérték eloszlas (GEV) modszertandval.

169 A TSO-k nemzeti hdlozatfejlesztési tervei és regiondlis beruhdzasi tervei alapjan.
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4.5.3.Villamosenergia- és gazpiacok, energiaarak
i. Avillamosenergia- és gdzpiacok aktudlis helyzete, az energiadrakat is beleértve
Foldgazpiac

Nemzetkozi osszefoglalas

Az eurdpai energiakrizis hatasara az orosz szallitas részaranya a 2021. augusztusi 41%-rol
2022 augusztusara 9%-ra csokkent az eurdpai forrasmixben.

WCSEAK ARAMLAT  ETOROK ARARMLAT  BUMEAUNA  ELSRMAL AL

&0 152 151
146

137
140 43
137
22 121
40 123 130 121
. 20 114 112
7
o0 35 H H

s 12
5l B3 BEl E

Wkt nev dec jan febr mane Apr mdi jon | 0l Gz seept akl now

11%

T/ i

56. abra — Az orosz szallitasok mennyisége a kiilonbozd tranzitvezetékeken, Eurdpa felé (2020 oktober-2023 mdrcius,
TWh/ho) Forras: MEKH Monitoring jelentés 2023. marcius

A magyar szillitas a Torok Aramlat vezetéken keresztill, Bulgarian és Szerbian at
folyamatos volt. Az eurdpai drak soha nem latott magassagokba emelkedtek. Ugyanakkor a
megfeleld beszerzési politika és a fogyasztds visszaesésének hatdsiara az ellatasban nem
tortént 2022 telén fennakadas.

Az Euro6pai Unid a kihivasra a REPowerEU stratégiai dokumentum elfogadéaséaval reagalt,
amely forrasdiverzifikacioval, a fogyasztds csokkentésével és a megujuld energiaforrasok
gyorsitott kiépitésével kivanja az orosz gazfiiggdséget jelentdsen csokkenteni, mar rovid
tavon 1s.7° Az Eurdpai Unid a torténelme sordn eldszor taroldi kotelezettséget irt eld a
tagallamoknak, és a téli felkésziilés jegyében azt javasolta, hogy egy 15%-0s megtakaritast
érjenek el a megel6z6 Ot évi atlagos téli fogyasztdsukhoz képest 2022/23 telén. ™
Magyarorszag teljesitette a taroloi kotelezettségét ¢&s folyamatosan vizsgélta az

10 Az Eurdpai Bizottsag Kozleménye az Eurépai Parlamentnek, az Eurdpai Tandcsnak, a Tandcsnak, az Eurdpai Gazdasdgi
és Szocialis Bizottsagnak és a Régiok Bizottsaganak, REPowerEU terv Briisszel, 2022.5.18. COM(2022) 230 final
https://eur-lex.europa.eu/resource.html?uri=cellar:fc930f14-d7ae-11ec-a95f-
0laa75ed71a1.0016.02/DOC_1&format=PDFés -3 melléklete Briisszel, 2022.5.18. COM(2022) 230 final https://eur-
lex.europa.eu/resource.html?uri=cellar:fc930f14-d7ae-11ec-a95f-01aa75ed71a1.0016.02/DOC_2&format=PDF

111 A TANACS RENDELETE az Jsszehangolt gdzkereslet-csékkentési intézkedésekrdl, Briisszel, 2022.7.20. COM(2022) 361
final 2022/0225 (NLE) - 3. cikk az onkéntes keresletcsokkentésrél Forrds: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/HU/TXT/PDF/?uri=CELEX:52022PC0361
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ellatasbiztonsagi helyzetet. A fogyasztas 2022 augusztusa és 2023 marciusa kozott 20%-kal
csokkent. 2023 majusara pedig az eurdpai piacokon a nagykereskedelmi foldgazarak
visszatértek a megszokott 25 €/MWh-s tartomdnyba. A magyar -ellatasbiztonsag
szempontjabol meghatarozd, hogy a kivalo infrastrukturalis Osszekottetések miatt képes
rugalmasan alkalmazkodni a megvaltozott szallitasi feladatokhoz.

Forrdsszerkezet és gazfogyasztas Magyarorszdgon

Magyarorszagon a foldgaz aranya a teljes energiafelhasznalason beliil 2021-ben 34% volt,
melynek tobb mint 80%-a volt import. Mig a foldgaz aranya a teljes energiafelhasznaldson
beliil 2005-h6z képest 43%-kal csokkent, addig az import ardnya enyhén ndvekedett (2005:
81%), ennek oka elsddlegesen az, hogy a hazai kitermelés a 2005-6s értékhez képest (108 PJ)
2021-re a felére csokkent (55 PJ), az orszag foldgazfelhasznaldsa azonban nem csokkent ilyen
mértékben. Magyarorszagon a teljes gazfogyasztas — a villamosenergia- és a tavho szektor
felhasznalasat is figyelembe véve — Osszesen 424 PJ volt 2021-ben, amely 2005-h6z képest
21%-os csokkenést jelent.

A villamos energiat és a hét és villamos energiat kapcsoltan eléallito erdmiivek egyiittes
foldgazfelhasznalasa 2005-2021 kozott erdsen volatilis volt, egyiittes fogyasztasuk 85 PJ-t tett
ki, mig a csak tavhét elballitd egységeké 24 PJ volt 2021-ben. A csak villamos energia
eléallitasahoz hasznalt foldgaz mértéke 2014 ota fokozatosan novekedett (2014: 7 PJ, 2021:
31 PJ).
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57. dbra — A teljes gazfelhasznalds alakuldsa szektoronként 2005-2021 kozott, Magyarorszdagon Forras: Eurostat
2021-ben a magasabb arkornyezet ellenére sem csokkent a felhaszndlas mértéke. Jelenleg a
gazos erémiivek szerepe a tartalékpiacon, valamint a pozitiv €s negativ irdnyu szabalyozasi
energia nyudjtasaban is jelentds, a fel iranyu tartalékpiacon rovid tdvon nem nélkiilozhetdek,
ugyanakkor a leszabalyozasi irdnyban az alternativ technoldgidk (megtjuldk, tarolok, DSM)
térnyerésével szerepiik csokkentheto.
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58. dbra — A végsé gazfelhasznalas szektorok szerinti megosziasa, 2005-2021 kézott, Magyarorszagon Forrds: Eurostat

Az egyes szektorok gazfelhasznalasat vizsgalva lathatd, hogy a legjelentdsebb fogyasztas a

haztartasokhoz kothetd. A haztartasok foldgazfelhaszndlasanak ardnya a hazai végso

gazfelhasznéalason belill 2013-6ta fokozatosan emelkedett, 44%-r6l 50%-ra, ami korilbeliil

megegyezik 2005-ben megfigyelhetd arannyal.

A lakossagi arak rezsivédelmi rendszere 2022-ben a nagykereskedelmi foldgazarak
jelentds novekedése miatt atalakult: 2022 augusztusatol a lakossagi fogyasztok szamara egy
kételemii tarifarendszer keriilt bevezetésre, amelynek keretei kozott egy adott fogyasztasi
kiiszobérték (jelenleg 1 729 md3/év) felett fogyasztott mennyiségért az alapar kozel 7,5-
szeresét kell megfizetni. A 2022-ben bevezetett tarifarendszer tehat azon haztartasok szamara
nyujt er0s arjelzést, amelyek gazfogyasztisa az atlagtéol magasabb. A KSH havi
arstatisztikdaibol arra lehet kovetkeztetni, hogy 2022 negyedik és 2023 elsd negyedévében a
fogyasztas 15-20%-aért fizettek magasabb arat a fogyasztok. A szabalyozasvaltozasbol adodo
aremelkedés hatdsara a magyar lakossagi foldgazfogyasztas jelentds csokkenésnek indult. Az
érintett haztartdsok gyakorlatilag azonnal reagaltak az altaluk is érzékelt aremelkedésre.
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59. dbra — A lakossdgi vezetékes foldgdzar alakuldsa (Ft/m®) és a lakossagi (ESZ) foldgdzfogyasztas mennyiségének
véltozasa (millié m¥%/hé) Forrds: KSH, MEKH
Az ipari szektor fogyasztasa mind abszolut értékben, mind pedig a végsé
gazfelhasznalason beliili aranyat tekintve ndvekedett 2005 6ta: 2005-ben a szektorhoz kothetd
fogyasztas 75 PJ volt, mig 2021-ben mar 93 PJ, ardnya a végsd fogyasztason beliil 20%-ro6l
30%-ra emelkedett.
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60. dbra — Az ipari alszektorok gdzfelhaszndldsdnak jellemz6i'™ (2021) Forrds: KSH, MEKH

A gazfogyasztas, valamint a foldgaznak vald kitettség szempontjabol a legfontosabb
alszektorok a vegyipar és gyogyszergyartas, az élelmiszer, ital és dohanytermékek gyartasa, a
nemfém d4svanyi termékek gyartisa, valamint a gépgyartds. Az emlitett négy szektor
foldgazfelhasznalasa a teljes ipari szektor fogyasztasanak 77%-at tette ki 2021-ben. A
vegyipar esetében nemcsak, mint energiahordoz6, hanem mint kulcsfontossagii alapanyag
(miitragyagyartés, hidrogéngyartas) is fontos szerepet jatszik a foldgaz, az alszektor esetében
az Osszfelhasznalas csaknem negyedét (23%) az alapanyagként felhasznalt foldgaz teszi ki. A
gépgyartas teriiletén a jovOben tovabbi ndvekedés varhatdé az Ujonnan épiild
akkumulatorgyarak, illetve az azokhoz kdthetd lizemek miatt, mivel ezek energiafelhasznalasa
¢s foldgazfogyasztasa jelentds. Az ipari szektor gazkereslete a magas arakra rugalmasan
reagalt, a termelés részleges és iddszakos sziineteltetésével (példaul miitragyagyartas), a
technologia atalakitasaval, megujuld és energiahatékonysagi beruhazasok felgyorsitasaval és
takarékossaggal.

Ellatasbiztonsag és taroloi kotelezettség

Magyarorszagon a foldgazgazellatds biztonsaga kiemelt fontossagi kérdés tekintettel a
magas importfiiggdségre, a gaz ho- és villamosenergia-piacokon betdltott kulcsszerepére. Az
ellatasbiztonsagot szolgalja, hogy a magyar géazrendszer nagyfoku osszekottetéssel
rendelkezik a szomszédos orszagok gazrendszereivel. Mig korabban a jellemz6 6 betaplalasi
irany Ukrajna és Ausztria feldli betaplalast jelentett, 2021 oktoberétdl ezt a szerepet atvette az
az 0j kétiranyt vezeték, amely Szerbia feldl, a Torok Aramlat vezetéken érkezd orosz gazt

szallitja hazankba.

172 4 felhasznaldsba beleértve az anyagjellegii foldgazfelhaszndldst is.
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61. dbra — Az FGSZ nagynyomdsii foldgdzszallito-vezetékrendszere Forrds: MEKH 2021

A téli gazellatas-biztonsag legfontosabb pillére a taroléban azonnal elérhet betarolt
készlet. A magyar (kereskedelmi és stratégiai) taroloi kapacitisok (6,3 milliard m%/év) a
belfsldi fogyasztas mértékéhez képest — 9-11 milliard m%/év kozott — igen jelentések. Amint
azt az alabbi abra is mutatja, a taroldi kapacitasok jellemzden alacsony kihasznaltsaggal
miikddtek 2019-ig. Az ukran-orosz tranzitszerz6dés 2019 végén jart le, ezért a kockazatok
mérséklése céljabol az orosz hosszl tavl szerzddéses mennyiségbdl, kétoldala megallapodas
alapjan, két éven at nagyobb mennyiség keriilt leszallitasra. A habort 2022. februar 24-i
kitorése utan az Europai Unid is taroloi kotelezettséget hatarozott meg, ennek teljesitése is a
szokéasosnal magasabb tOltottségi szintet eredményezett. A 2022/23-as enyhe tél miatt a
taroloi készletek magas szinten maradtak a tél végén is, viszont az EU-s taroloi kotelezettség

rroe

érvényben marad és 2023. november 1-re eldirja a 90%-os toltdttséget.
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62. abra — Taroloi foldgazkészletek alakulasa Forras: MEKH 2023
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Az elmult években a magyarorszagi vezetékes gdzaramlas szerkezete és iranya, az 0rosz
szallitasi stratégia megvaltozasa miatt, jelentésen atalakult.
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63. dbra — Havi gazdramlds alakuldsa az egyes hatérkeresztez ki- és belépési pontokon Forrés: FGSZ

2021 végétdl a korabban dominans, Ukrajnan at érkez6 importot, a 2021-ben 15 évre
megkotott 1) magyar hosszu tava szerzédés értelmében, részben Szerbian keresztiil, részben
az osztrak iranybol szallitjdk. A Krk horvat LNG termindlon lekotéssel rendelkezé magyar
kereskeddk a horvat-magyar vezetéken (Dravaszerdahely) tudnak gazt beszéllitani. A roman
belépési ponton immar azeri gaz is érkezett kisebb mennyiségben, de tovéabbra is fennall a
romaniai Neptun mezok kitermelésének importalasi lehetdsége, amennyiben a sziikséges
beruhdzasok megtorténnek. Az ellatasbiztonsag érdekében az elmult egy évben Magyarorszag
minden lehetéséget megragadott, hogy képes legyen diverzifikalni gazellatasat, ezt bizonyitja,
hogy 2023-ban mar azeri és LNG forrasbol érkez6 foldgaz is megjelent a magyar rendszerben.

Foldedzarak és -kereskedelem

Az europai nagykereskedelmi foldgazarak 2021-ben elhagytdk az éveken at megszokott
20-25 €/MWh-as savot a forrassziikosséggel jellemezhetd piacon, majd a geopolitikai
helyzetet és a hatalmas ellatasbiztonsagi bizonytalansagot is tiikrozve, 2022 augusztusaban a
3006/MWh magassagot is elérték. Az Eurdpaban meghatarozo holland gazarindex (TTF)
meghaladta az azsiai arjelzésiil szolgalo Japan Korea markert (JKM) is az energiavalsag soran,
¢s mindkettd messze elszakadt az észak amerikai gazartol (Henry Hub - HH). A tarolok
eldiranyzott toltottségi szintjének elérése utan az arak fokozatosan csokkentek. A helyzet
ugyanakkor tovabbra is a torékeny, a keresleti és kinalati egyenstily megtartasdn mulik.
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64. dbra — Nagykereskedelmi fildgdzdrak Eurdpdban, az USA-ban és a Tavol-Keleten Forrds: EEX, EIA, Investing.com

A magyar gaztézsde (CEEGEX) miikodésével Magyarorszag kozép és hosszu tavon is
hozzédjarul energetikai és energiapolitikai pozicidjanak javitdsdhoz. A  magyar
nagykereskedelmi foldgazpiac kordbban meghatarozott célja a hubba (kereskedelmi
csomoponttd) valas, melynek tobb sziikséges feltétele adott (pl. hatarkeresztezd infrastruktira,
taroloi kapacitasok), azonban a tovabbi elégséges feltételek teljesitése folyamatban van, mint
a tdzsdei kereskedés, a regiondlis verseny, a gazpiaci integraciok és partnerségek. Az
energiakrizis kovetkeztében pedig napirendre keriilt hazankban is a megjuld gazok
kereskedelmének eldsegitése, a kliringhdzi és elszamolasi feltételek javitasa és a hazai
végfogyasztoi szerzodések arazasanak megvaltozasa.Az energiavalsag katalizatorként szolgalt
az energiakereskedelem mar megkezdddott atrendezédéshez, amely kapcsan egyre tobb
bilateralis kereskedelem terel6dott at a tézsdékre. A turbulens id6szakban a fokoz6do partner-
¢és nemteljesitési kockéazatok kivédése céljabol fordultak a piaci szerepldk a biztonsdgosabb
tigyletkotési formak iranyaba, a magasabb biztositékigények ellenére.
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65. dbra — Kereskedés szizalékos megoszlasa a likvid és fejlett eurdpai gazhubokon Forrds: Eurépai Bizottsig

Az azonnali, spot piacok likviditdsdnak folyamatos novekedése mellett kulcsfontossagl a
hataridds piacok felfuttatasa. Egyeldre még inkdbb a kozelebbi lejaratok és azonnali piacok
iranydba mozdultak el az iigyletek, azonban cél a hazai bilaterdlis kereskedelem egy
meghatarozo részének atterelése a tézsdei platformra. A mar likvid hazai spot gazpiac mellett
cél, hogy a kovetkez6 havi széllitasu id6szaktol kezdve a kovetkezd gazév végéig olyan stabil
és széleskorlien hasznalt arjelzés jojjon létre, amely tényleges kereskedésen alapul.
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Kulcsfontossagiak a megfeleld egyiittmiikddések is, hiszen a nemzetk6zi példak azt mutatjak,
hogy likvid hatarids piacok csak a megfeleld nemzetkozi egyiittmiikddések kialakitasaval
tudtak megvaldsulni. A lakossagi végfelhasznaloknak torténé értékesités teriiletén
érdemleges verseny jelenleg nincs, a vallalatok szdma 2-3 kozott alakult 2017-2021 kozott,
2020-ban és 2021-ben is egyetlen vallalathoz tartozott a piac 99,8%-a.

A nem lakossagi végfelhasznaloknak torténd értékesités piacan a vallalatok szdma 2017-
2021 kozott viszonylag stabil volt (26-29 vallalat). A nagyobb szamu piaci szerepld mellett
érdemes ugyanakkor kiemelni, hogy a harom legnagyobb szerepld részesedése 2021-ben a
piac koriilbeliil 50%-4t tette ki, amely a legmagasabb érték a 2017-2021 kodzotti idészakban.

A nagykereskedelmi piacon értékesitd vallalatok szama az elmult években csokkent, 2021-
ben 40 darab ilyen vallalat volt. 2021-ben a 40 vallalatbol négy rendelkezett 5%-nal nagyobb
piaci részesedéssel, a harom legnagyobb piaci szerepld részesedése 65% volt, amely
érdemben nem valtozott a 2019-es és 2020-as értékekhez képest.

Villamosenergia-piac

A magyar villamosenergia-rendszert jelenleg magas szintii ellatasbiztonsag jellemzi,
amelynek két alappillére a diverzifikalt hazai termelési portf6lio és a piacintegracio.

Termelés és fogyasztas

Az erOmiivek bruttd beépitett teljesitoképessége 2021. december 31-én 10 314 MW volt,
amibdl a rendelkezésre allo teljesitmény 9 022 MW-ot tett ki. A beépitett és a rendelkezésre
allo kapacitasok 2021-es részletes alakulasat az alabbi abra foglalja 6ssze.
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66. dbra — Osszes hazai erémii beépitett teljesitéképességének primer forrds szerinti megoszldasa Forrdsa: MAVIR ZRt.
(2022): A magyar villamosenergia-rendszer (VER) 2021. évi adatai

A hazai villamosenergia-piacon a legnagyobb piaci szereplé — az MVM Csoport —
elsésorban a Paksi AtomerOmi és a Matrai Erdmii révén meghatarozd szerepet tolt be.
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Emellett az MVM tulajdondban van az atviteli halozatot iizemeltetd €s rendszeriranyitoi
feladatokat ellat6 MAVIR, a hat eclosztohalozati tarsasagbol (2021-ben) kettd, a
kiskereskedelmi piacon pedig részesedése meghaladja a 40%-ot. A hazai villamosenergia-
termelésben az MVM utan kovetkezd négy legnagyobb részesedésii vallalatcsoport (a MET, a
Veolia, az Uniper és az Alpiq) egylittes piaci részesedése 25% volt.1?

A beépitett PV kapacitas gyors iitemben novekszik, jelenleg meghaladja az 5 GW-ot.
Tovabbi, kb. 4,5 GW PV kapacitas rendelkezik valamilyen szintli elkdtelezodéssel
(csatlakozasi szerz6déssel, vagy kotelez6 érvényl tervvel — miiszaki-gazdasagi tajékoztatoval
(MGT)), ezen feliil az elmult idészakban 3,8 GW-nyi MGT keriilt kibocsatasra, igy 2030-ra
az Osszes PV kapacitas elérheti a 12 GW-ot.* Ez a kapacitds kiilonosen magas a
rendszerterhelés nagysaganak a fényében. A téli és egyben az éves bruttd rendszerterhelés
csucsérteke évek ota novekvo tendenciat mutat, 2022-ben a korabbi éveknél joval magasabb,
7 396 MW szintet ért el, mig a nyari napi cstcsterhelés értéke 2022-ben 6 802 MW volt, ami
14%-kal haladja meg az el6z0 éves értéket.1s A 2021-es nyari csucs rendszerterhelés értéke 6
940 MW volt, mely a nyaron regisztralt rendszerterhelések koziil ez idaig a legmagasabb. Az
idei évben markans visszaesés tapasztalhaté mind a rendszerterhelési adatokban, mind a teljes
brutté villamosenergia-felhasznalasban.
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67. abra — A villamosenergia-rendszerterhelés téli és nyari csiicsainak alakuldsa (2001-2023, MW) Forras: MAVIR ZRt.

A termelést tekintve a forrasosszetétel megoszlasat mutatja az aldbbi abra.

18 MEKH Orszdaggyiilési beszamolo, 2021
74 Forrds: MAVIR
175 MAVIR ZRt. (2022): A magyar villamosenergia-rendszer (VER) 2021. évi adatai
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68. dbra — A hazai villamosenergia-termelés forrasmegoszidsa (2017-2021, GWh) Forrds: MAVIR ZRt. (2022): A
magyar villamosenergia-rendszer (VER) 2021. évi adatai

2022-ben a hazai villamosenergia-termelés 44%-a szarmazott a Paksi Atomerémiibol, mig
a megujulo villamosenergia-termelés aranya csaknem 20%-ot tett ki, és a PV kapacitasok
beépiilésével tovabbi novekedése varhats. Osszességében elmondhatd, hogy a hazai
villamosenergia-termelés 64%-a mar 2021-ben UHG-semleges forrasbol szarmazik, mellyel
Magyarorszag meghaladta az EU-atlagot.

A hazai kapacitasoknak szintén szdmottevo részét adjak a viszonylag magas hatarkoltségi,
gaztiizelésti erdomiivek, amelyek jelentds szerepet kapnak a szabalyozasi piacokon is. A 2010-
es évek végén a tiizeldanyagarak és az UHG-kibocsatasi egység (EUA) aranak alakuldsa
eredményeképpen az eurdpai gaztiizelésli erdmiivek termelési koltsége tartosan a
szénerémiivek termelési koltsége ala csokkent. Ez azonban 2022-ben a gazarak kiugro
emelkedésének koszonhetden megfordult, igy a foldgaztiizelésii erdmiivek termelését részben
a széntiizelésti erémiivek vették at: az EU27 termelésén beliil a szén- és lignittiizelés sulya
12,3%-r61 14,2%-ra emelkedett, ismét meghaladva a gaztiizelésii erémiivek 13,9%-0s
hozzéjarulasat. s Magyarorszagon ezek a gazos-szenes termelésatrendezodési trendek
kevéssé érvényesiiltek: a lignittiizelési Matrai Erdmii termelése 2017 6ta folyamatosan
csokken, €s bar ez a csokkenés tavaly megallt, a magyar villamosenergia-rendszerben jelentds
tiizeldanyag-valtdsra nem keriilt sor. A gazalapti termelésben ez az Europa-szerte
megmutatkozd csokkenés Magyarorszagon 2022-ben még csak kismértékben volt
megfigyelhetd, de 2023 elsé félévében mar a magyar gazos erOmiivek kihasznaltsaga is
lényegesen alacsonyabb volt, mint a korabbi években. Egyre tobb idészakban eléfordul, hogy
a gazos erdmiivek termékpiacra nem, csak a szabalyozasi piacokra termelnek.

A 2016-2019 kozotti, évi 1%-ot némileg meghalado villamosenergia-kereslet novekedése
2020-ban a pandémia miatt hozott korlatozé intézkedések miatt megtort. Ezt kdvetden 2021-

176 Forrds: MEKH, Arampiac 2021 éves riport, https://www.mekh.hu/download/d/ca/1 1000/ill_eves_2021.pdf
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ben 4,9%-kal emelkedett a villamosenergia-fogyasztas, ami 2019-hez képest is 4,3%-0S
boviilés.’” A bruttd villamosenergia-fogyasztds — a héztartasi méreti termeldk termelési
adatai nélkiil — 2021-ben 46,9 TWh volt, melynek 73%-at tette ki a hazai termelés, és 27%-a
importbol szarmazott, mig 2022-ben 45,8 TWh-ra csokkent, melybdl 26,6% volt az
importenergia részaranya.

A teljes brutté villamosenergia-felhasznalds mind az el6z6 év végén, mind 2023 els6
felében markans csokkenést produkalt. 2022 év végén mintegy 2,5%-0s csokkenés volt
tapasztalhatd a 2021-es év végi adatokhoz képest, mig 2022. januar 1. és 2023. junius 30.

mor

kozott 7,9%-os ez a csokkend atlagos tendencia, a tavalyi év elsé feléhez képest.

Orszdgos bruttd villamosenergia-termelés, import-export szaldé és az dsszes felhaszndlds (GWh)

2010 - 2022
50 000 35%
3.3% | 31.2% Ser e e N

45000 T TR & =0 e 7 ®

) & Y 280% @ TSl 28,3%|_.a=" T~ 0%

= o = o 27,2%
40000 o ®--- -0~ £27.0%| | oo, . 26,6%
28,6% .- R - e T~ T °
35000 1 25%
/
/
. e
20000 ]g_%sg 0%
< ..
g 25000 Wﬁ,é’/.«‘
. 15%

20000 | |12.2% .-~

5
15 000 10%
10000

5%
5000
0 0%
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 Bv
Brutté termelés 1 Import-expoert szaldé o Osszes bruttd vilamosenargla-felhaszndlds --8-- Import-Export szaldé részarénya

69. abra — Orszagos brutto villamosenergia-termelés, import-export szaldo és az dsszes felhasznaldas (HMKE nélkiil)
Forrds: MAVIR ZRt.*"8

A hazai villamosenergia-rendszer jellemzéen nettdé importtal izemel: az utobbi 5 évben a
nettd6 importhanyad éves szinten 26-32% kozott ingadozott. Az importigény jelenleg nem
okoz szamottevd ellatasbiztonsagi kockdzatot, mivel a hatarkeresztezd kapacitasok
nemzetkdzi viszonylatban is erdsek. Magyarorszag villamosenergia-piaca meglehetdsen
nyitott, hiszen minden szomszédos orszaggal rendelkezik hatarkeresztezd Osszekottetéssel, a
piacintegracio pedig biztositja a kozos eurdpai villamosenergia-piac hatékony miikodését.
Mindezzel egyiitt az ENTSO-E 2022-es forrasmegfeleldségi elemzésének referencia
forgatokdnyve szerint az elldtatlan ordk szama (LOLE) Magyarorszagon 2025-ben varhatéan
6,3 ora lesz, ami eurdpai dsszehasonlitasban is magasnak nevezhetd. Magyarorszdgon nincsen
ellatasbiztonsagi célokat szolgald kapacitdsmechanizmus, ugyanakkor az allam tulajdonosi
szerepébdl kovetkezOen kozvetlen befolyassal van 1ényeges erdmiivi beruhazasi dontésekre.

177 Forrds: MEKH, Arampiac 2021 éves riport, https://www.mekh.hu/download/d/ca/1 1000/ill_eves 2021.pdf
178 https://www.mavir.hu/web/mavir/a-teljes-brutto-villamosenergia-felhasznalas-megoszlasa

220



llyen pl. a Paksi Atomerdmii meglévd blokkjainak tervezett tizemidéhosszabbitasa, vagy az 0j

atomerdmuvi blokkok megépitése.

Kis-és nagykereskedelem, piacintegracio

2021-ben jelentdsen néttek a hatarkeresztezé kapacitasok, a szlovak hatarkeresztezon
800 MW, a roman hatarkeresztezon import iranyban kb. 140 MW, export irdnyban kb. 250
MW addiciondlis kapacitas allt rendelkezésre. A szamottevd kapacitdsndovekedés ellenére a
hatarkeresztezd kapacitas gyakori sziikossége nemcsak a szlovak és az osztrak vezetékeken,

hanem roman import irdnybol is jellemzové valt.1

A kovetkez6 abra a nemzetkozi villamosenergia-értékesitések €s a tény aramlasok 2021-es
alakulasat mutatjak be az egyes hatarkeresztezo vezetékeken.

10613,2 2709,8

2540,4
-1100,7

\

+ . I:} menetrend (tery) | sched
-25425 = L

70. abra — Tényleges villamosenergia-forgalom, import szaldé (2021, GWh) Forrds: MAVIR ZRt. (2022): A magyar
villamosenergia-rendszer (VER) 2021. évi adatai

A legértekesebb importkapacitdsok jellemzoen a szlovdk és osztrdk hatarkeresztezd
vezetékek, mikdzben a legjelentdsebb export hagyoméanyosan Horvatorszdg (és Ujabban
Szlovénia) felé bonyolodik. A kiilkereskedelmi forgalom szerkezete ugyanakkor az utobbi
években némileg atalakult. Mikdzben a szlovak—magyar importkapacitas bovitésével az
importvolumen is tovabb emelkedett (5 év alatt gyakorlatilag megduplazodott a szlovak
import), Ausztria irdnyabol a behozatal 2021-ben a korabbi évekhez képest gyakorlatilag
felére csokkent. 2022-ben a szlovén vezeték atadasaval és a horvat relacidban tapasztalt
eroteljes forgalomndvekedéssel nagyon jelentds exportndvekedés kovetkezett be a délnyugati
relaciokban.

Az EU 2009-ben elfogadott un. harmadik energiacsomagjanak részeként a 714/2009/EK
rendelet eldirta az 6sszekapcsolt villamosenergia-piacok létrehozasat. Ennek megfeleléen az
elmult években jelentdés, a magyar piacot €rinté piacintegracids fejlemények torténtek.
Régionkban kezdetben csak a cseh-szlovak masnapi piac-dsszekapcsolas miik6dott, amelyhez

19 Forrds: MEKH, Arampiac 2021 éves riport, htips:/iwww.mekh.hu/download/d/ca/11000/vill_eves_2021.pdf
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Magyarorszag 2012 szeptemberében csatlakozott a cseh-szlovak-magyar piac-6sszekapcsolasi
projekt eredményeként, amellyel megindult a netto datviteli kapacitas (NTC) alapu masnapi
implicit allokacid6 a magyar-szlovak hataron is. Ezt kovetéen az un. 4M MC
piacosszekapcsolds Roménia csatlakozasaval indult el 2014. november 19-én. Kovetkezo
nagy lépésként 2018 decemberében elindult az Gn. Interim Coupling projekt, melynek
kovetkeztében megvalosult az dsszeurdpai integralt piac masnapi idétavon.#

Végiil, 2022 juniusaban indult el a Core Flow-based piacdsszekapcsolasi projekt,
amelynek soran a kapacitasallokécio valtozott meg NTC alaptrol aramlasalapira, amely a
halézati elemek hatékonyabb kihasznélasat teszi lehetévé. Az aramlasalapu kapacitasszamitas
bevezetésének tapasztalatai pozitivak, a kiemelkedéen magas arkiilonbségek gyakorisaga
csokkent, mikozben a teljes arkonvergencia gyakorisiga enyhén emelkedett. Az
aramlasalapt projekt indulasat kovetden a HUPX forgalma stabilizalodni latszik 2 TWh havi
forgalom koriili szinten, a hataridés kereskedésben azonban tovabbra is nagyon alacsony a
piac likviditasa.

A villamosenergia-arak 2021 masodik felétdl jelentdsen emelkedtek, amit elsésorban a
foldgaz és az UHG-kibocsatasi egységek aranak emelkedése okozott, majd a 2022-ben
kirobband orosz-ukran haboru tovabb fokozott. Az erdteljes aremelkedés hatdsdra a magyar
villamosenergia-piac kornyez6 piacokhoz képesti felara is megnétt. A magyar masnapi arak
jellemzdéen az olasz és a német arak kozott mozognak, a régidoban a magasabb aru orszagok
kozé tartozunk: az osztrak és szlovak nagykereskedelmi arakhoz képest a magyar piac
jellemzden 5-10 €/ MWh felarral kereskedett. 2021 masodik félévében ezek a spreadek nem
ritkdn a 60 €/ MWh szintre ugrottak, mikézben a magyar OTC piacok likviditadsa (amely mar
2018 ota tarto erdteljes csokkenést mutat) 2022-ben drasztikusan visszaesett.

Hungary
>~ Slovakia

T1. dbra — A hazai és régios villamosenergia nagykereskedelmi arai, €/ MWh, villamosenergia-termelés forrasmegosziasa
(2018-2023) Forrds: EMBER

180 Forrds: https://www.mavir.hu/web/mavir/masnapi-piac-osszekapcsolas
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A tézsdéken egyre jelentdsebb napon beliili aringadozéasok figyelhetok meg, amik uj

lizletstratégiai lehetdségeket hordoznak a kereskedok szdmara.

A napon beliili piacok tekintetében 2019 novemberében valosult meg az XBID
projekt:: Magyarorszagon. Ezzel a magyar napon beliili piac is nemzetkdzi piacca valt,
Magyarorszag 0sszes EU-s hatara részesévé valt a piacdsszekapcsolasnak (masnapi €s napon
beliili id6tavon is). Ezt kovetden a napon beliili piacon kereskedett mennyiségek a masnapi
aramlasalapti projekt indulasat kovetd megtorpanastdl eltekintve folyamatos novekedést
mutatnak, jelenleg volumenben a masnapi piac negyedét teszik ki.’2 Mindez jol mutatja,
hogy tovabbi potencidl van még ebben a piacban. Fontos fejlemény ez annak fényében, hogy
a nagy mennyiségli megujuld kapacitas integralasat a napon beliili piac tudja hatékonyan
tamogatni.

Fontos megjegyezni, hogy a mar megvalosult piacintegracios lépések szamos pozitiv
eredménnyel jartak: javitjdk az ellatasbiztonsagot, novelik a piaci hatékonysagot és a
likviditast, és emellett &rkonvergenciat €s stabilabb villamosenergia-arakat is eredményeztek a
régios energiapiacon. Tovabbi pozitiv fejleményeket hozhatnak a magyar villamosenergia-
piacokon a napon beliili piacokon kdzeljovOben vérhatd fejlemények, és a szabalyozasi
energiapiacok varhatdan jovére megvaldsul6 integracioja is.

A Kkiskereskedelmi piac kettés szerkezetli: mig az egyetemes szolgaltatasra jogosult
felhasznalok (foképp lakossagi- és kisfogyasztok) maximalt hatosdgilag szabalyozott aron
juthatnak villamos energidhoz, a szabadpiaci szegmensben a piac alakitja az arakat. A teljes
végfelhaszndloi fogyasztds egyharmada az egyetemes szolgaltatds keretében (hatosagi aron),
kétharmada pedig a szabadpiaci szegmensben (piaci aron) keriil kielégitésre. 2021-ben az
egyetemes szolgaltatas keretében ellatott fogyasztoknak 13 199 GWh mennyiségii villamos
energiat értékesitettek a kereskedék. Ezen fogyasztok 54%-at az MVM Next, 46%-at az E.ON
Aramszolgaltaté latta el. 2021-ben a szabadpiacrol ellatott fogyasztok felé 27 172 GWh
mennyiségli villamos energiat értékesitettek a kereskeddk. Bar ebben a piaci szegmensben
tobb kereskedo is aktiv, itt is magas koncentracio jellemz6: az MVM egyediil a versenypiaci
fogyasztok 54%-at, az E.ON-nal egyiittesen a 97%-at szolgalja ki.*®

Az egyetemes szolgaltatdsi szegmensben a magyar korméany 2013-ra tobblépcsds
arcsokkentést hajtott végre és egészen 2022 nyaraig ezek az Uin. “rezsicsokkentett” arak voltak
hatalyban. Az eurdpai villamosenergia-piacokon tapasztalt példatlan arndvekedés hatasara az
egyetemes szolgaltatdsban bizonyos valtozasokat eszk6zolt a szabéalyozo: mikdzben az Un.
“atlagos” lakossagi fogyasztds mértékéig valtozatlan aron torténik az értékesités, ezen szint
felett "piaci aron" keriiltek a hat6sagi arak meghatarozasra. A hazai lakossagi fogyasztok altal

181 Cross-Border Intraday Project

182 Forrds: HUPX, https://hupx.hu/uploads/Piaci%20adatok/DAM/havi/2023/HUPX Spot_April Report 2023.pdf
83 Forrds: MAVIR ZRt. (2022): A magyar villamosenergia-rendszer (VER) 2021. évi adatai és MEKH Orszdggyiilési
beszamolo, 2021
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fizetett villamosenergia-tarifak ennek eredményeképpen még ma is a legalacsonyabbak az
Eurdopai Unidban. Emellett a kormany sziikitette az egyetemes szolgaltatdsra jogosult nem
lakossagi fogyasztok korét: a hatosagi aras ellatasbol kiszoruld fogyasztok atmenetileg végso
menedékes altal, ezt kovetden pedig szabadpiaci kereskedd altal, szabadpiaci aron keriilnek
ellatasra. Azon nem lakossagi fogyasztok, amelyek kikeriiltek az egyetemes szolgaltatasbol és
végsd menedékes statuszt kaptak, a szabadpiacra vald atallasukat segitve a 2022. év végén
megszind végsd menedékes statuszbol atkeriiltek az Gn. valto-fix statuszba. Ezen statusz is
hatarozott idére szol — gaz esetében 2023. gazév vége, aram esetében 2023. év vége — mivel

ennek célja is az atallas tAmogatasa.

Szabadlyozasi kapacitds- és energiapiac

A rendszeriranyito altal igénybe vett szabalyozas osszkoltsége 2020-rol 2021-re, majd
2021-r61 2022-re is megduplazodott. Ennek hatterében tobb egyiittesen haté ok huzoédhat meg.
Egyrészt a lekotott tartalékok kapacitasdijara és a szabalyozéasi energiaarakra is erdsen
hatottak a rendkiviil magas piaci éarak, madsrészt a “le-irAnyban” lekotott tartalékok
mennyisége is jelentdsen novekedett 2022-ben.

B EEOTOTT MEGATH MFRR RAD KOUTSEGE B LEKOTOTT FOZITR MFER RAD KOLTSES
W LEROTETT MEGATIY AFRR RAD KOLTSEGE u

72. abra — A villamosenregia-rendszeriranyito daltal igénybe vett szabdlyozds osszkoltsége (2021-2023) Forrds - MEKH
havi riport 18

184 https://www.mekh.hu/download/6/14/41000/HaviRiport_villamosenergia-piacok 2023 3 vegso.pdf
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73. abra — Az igénybe vett szabdlyozdsi energia havi mennyisége és dtlagara (2021-2023) Forras: MEKH havi riport
Osszefoglaloan elmondhatd, hogy a rendszerszintii szolgaltatisok teriiletén a rendelkezésre
allasi dijak és a szabalyozasi energia dijak tekintetében exponencidlisan ndvekvd éves
koltségek alakultak ki az elmult években. A 2023-as adatok szerint viszont a koltségek
mérséklodni latszanak az elmult évi adatokhoz képest. A koltségek mellett fontos szerepet
jatszik a naperémiivek termelési részaranya is, illetve az is, hogy a rendszerszintii
szolgaltatasok piacaba egyre tobb naperémiivi termeld is bevondasra kertil.
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T4. dbra — Rendszerszintii szolgaltatasok, szabalyozasi energiadij, rendelkezésre allasi dij, naperomiivek részaranya a
brutté termelésben (2012-2023) Forrds: MEKH havi riport
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75. dbra — Az igénybe vett szabdlyozdsi energia havi mennyisége és dtlagara (2022-2023) Forras: MEKH havi riport

~

ii. A fejlodés eldrejelzése a meglévd szakpolitikdk és intézkedések alapjdn legaldbb 2040-ig
(a 2030-as évet is beleértve)
Foldgazpiac
Egy er6s tézsde, €és a piacintegracids folyamatok a hazai fogyasztok szdmara alacsonyabb
arakat eredményezhetnek, mivel a piacméret, valamint a beszallitok szdma novekszik, igy a
kozottiik kialakuld verseny is erdsodik. Magyarorszag pozicidjabdl fakaddan szdmos EU-n
kiviili orszaggal aktiv kereskedelmi kapcsolatot tart fenn. Eppen ezért fontos, hogy ne csak
EU-s piaci szerepldk léphessenek be a hazai piacra, hanem olyan EU-n kiviiliek is, mint a
szerb, brit, svajci, vagy ukrdn piaci szereplok. Ezt a folyamatot tamogatja, hogy szamos
orszag kezdte el harmonizalni regulacids kornyezetét az EU-s szabalyok alapjan.

Gazpiaci integraciok és partnerségek

Jelentésen nétt a magyar hatarkeresztez0 pontok kihasznaltsaga az €észak-déli gazfolyoséd
boviilését kovetden (Baltic Pipe, GIPS, GIPL, IGB, lengyel, horvat és géorog LNG terminalok),
amelynek fOldrajzi és gazkereskedelmi értelemben is a kdézéppontjdban helyezkedik el
Magyarorszag. A piac-Osszekapcsolasi (market coupling) projektek fontos eleme a
villamosenergia-piacokon és a balti gazpiacokon felgyiilemlett tapasztalatok hasznositasa. Ez
a gyakorlatban a megosztott ajanlati konyv kialakitdsa, mely megvalosulhat nullatol
kiilonboz6 tarifaval is elsdsorban a masnapi és a napon beliili termékek idotavjan.

A piacintegracio elsddleges feltétele a gazellatd rendszerek fizikai kapcsolata. Olyan
szomszédos piacok Osszekapcsoldsa ajanlott, amelyek kétiranyu hatarkeresztezd kapacitassal
rendelkeznek és a piacméretek is hasonloak, igy az Osszekapcsolt piacon 1évé szereplok
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kozotti verseny er6sodik. A horvat-magyar piac-Gsszekapcsolas fizikai feltételei adottak,

mivel a hatarkeresztezé ponton elérhetd a kétiranyu kereskedés.

Kliringhazi és elszamolasi feltételek javitasa

A 2022-ben latott rekordmagas foldgazarak rekordmagas pénziigyi elvarasokat
tamasztottak a kereskeddk felé, biztositékok formajaban. Ez kozvetlen hatassal volt a
foldgazkereskeddk finanszirozasara Eurdpa szerte, azonban Osszességében egy tulbiztositott
rendszer épiilt ki, ahol a kockazatok aggregdldsa hijan 100%-nal magasabb nemteljesitésre

van felkészitve az eurdpai elszamolési rendszer.

Az elmult id6szakban szamos kisebb elérelépés tortént a probléma orvosldsara, €s tovabbi
jelentds fejlesztések érhetdek el a megfeleld partnerségeken keresztiil. A vizsgalt irdnyok
kozott van a vételi és eladasi poziciok decentralizalt nettositdsa, mely jelentdsen segitené a
kereskeddket, és végsd soron a fogyasztoi arakat csokkentené. A hazai tézsdei gazkereskedés
kliringhdzi feltételeinek javitasa torténhet az elfogadhatd eszk6zok bdvitésén keresztiil,
legyen sz6 akar bankgaranciarol, akdr a mogottes szerzédések (pl. végfogyasztoi)
felhasznalasardl a pénziigyi letétkezelés esetén.

Megujulo gazok kereskedelmének elosegitése

A gazforrasok tovabbi diverzifikdlasanak céljabol sziikségessé valt a hazai biometian
potencidl korabbi célszdmainak elérését tamogatd eszkozok bdvitése és folyamatok

felgyorsitasa is.

A nemzetkozi példak alapjan elmondhatd, hogy ennek egyik leghatékonyabb moddja a
halézatba betaplalt biometanhoz kapcsolodd szarmazasi garancia (G0O) nyilvantartasanak
hazai kiépitése és integralasa a nemzetkozi kornyezetbe. A villamosenergia-piaci GoO
tapasztalatbol kiindulva — ahol Magyarorszag 2023-ra Eurdpa likvid piacterei kozé keriilt —
kialakithato egy gazpiaci rendszer a megfeleld tanusitvanyokra. Ezen GoO-k, tantsitvanyok
¢s meghjuld gazok kereskedelmének fontos jellemzdje, hogy a kereskedés elvalik a fizikai
szallitastol. Eppen ezért Magyarorszag koriiltekintd szabalyozoi kornyezettel a belfoldi
biogazpotencialjan tilnyuloan is segitheti az europai biogdz kereskedelmét.

Hazai végfogyasztoi szerzodeések megvaltozasa

A 2022-es év a kereskeddk arazasi és kockazatkezelési gyakorlatait is megvaltoztatta. A
2010-es évektdl kezdddden a kereskedelmi szerzOdésekben Eurdpa szerte a fix arak mellett a
TTF indexalas terjedt el, majd ez a gyakorlat honosult meg Magyarorszdgon is, amelyet
szamos jogszabalyi hivatkozas tiikkroz vissza. Amikor ezek a jogszabalyok keletkeztek, a hazai
gaztozsde még nem rendelkezett megfeleld likviditassal, de mara ez a helyzet mar megfordult.

Az energiavalsag hataséra jellemzden kivezetésre keriiltek a fix aras konstrukciok a piaci
végfogyasztoi szerzOdésekbodl, és a kereskeddk szamara kisebb arkockdzattal jard indexalt
arazas, elsdsorban spot indexalt konstrukciok valtak elérhetdvé. A fogyasztok szdmara
korabban ismeretlen fogalmak valtak az ) normdva ¢és CEEGEX indexalt fogyasztoi
szerzOdések is megjelentek. Ez utobbi konstrukcié mind a fogyasztdé, mind a kereskedd
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szempontjabol eldnydsebb, mivel a hazai keresleti-kinalati viszonyokat tiikr6z6 arképzést tesz

lehetévé. A CEEGEX indexalas elterjedésének kovetkezd 1épéseként a hazai forward arak is

megjelenhetnek a TTF mellett fedezeti célu ligyletek esetén, amely az eldre arrogzités

lehetdségét teremtené meg a hazai foldgazpiac szerepldi szamara.

A foldgaz szerepe a tavhopiac és az energiamix esetében

A szarmaztatott hd, azon beliil a tdvhd esetében — a foldgaz megujuld alternativakkal

torténd kivaltasa miatt — csokkend foldgazfelhasznalasra szamitunk mar a WEM

forgatokonyvben is.
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76. abra — A szdrmaztatott héellatas — és az azon beliili tavhdtermelés — varhato alakuldsa tiizelGanyag-dsszetétel szerint,
WEM forgatokonyv (2019-2050, PJ/év) Forras: REKK, Eurostat

A gazok energiamixen beliili szerepének varhatdo jovobeli alakulasat — a jelenlegi

intézkedések hatasat figyelembe véve — bemutatod abrakat a 4.2. fejezet tartalmazza.

Villamosenergia-piac

A meglévd szakpolitikdk és intézkedések hatasasra az alabbi abrdkon bemutatott

villamsoenergia-kapacitasmix, illetve termelési mix varhato.
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77. abra — A villamosenergia-kapacitdsok varhaté alakuldsa, WEM forgatokonyv (2019-2050, GW) Forrds: REKK,

Eurostat
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78. abra — A villamosenergia-mix és -felhasznadlas varhato alakuldsa, WEM forgatékonyv (2019-2050, TWh/év) Forrds:
REKK, Eurostat
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79. dbra — A villamosenergia-felhaszndlds varhaté alakuldsa, szektorok szerint, WEM forgatékonyv (2019, GWh/év)
Forras: REKK, Eurostat

A villamos energia energiamixen belilli szerepének varhatdé jovobeli alakulasat — a
jelenlegi intézkedések hatasat figyelembe véve — bemutatd abrakat a 4.2. fejezet tartalmazza.
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A szabalyozasi energia arakban jelentOs valtozast hozhat a szabalyozasi energia hatarokon
keresztiil torténd cseréjét elosegité platformokhoz — PICASSO®: és MARI®# platformok —
valo csatlakozas, amelynek koszonhetéen a szabalyozéasi energiapiacon is egy integralt
europai piac jon létre. A platformok tobb okbol is az arak csokkenését eredményezhetik.
Egyrészt, varhatéoan novekszik a kiegyenlitettlenség-nettositas lehetdsége, ami csokkenti a
szabalyozasi energia irdnti keresletet. Masrészt, mivel a szabalyozasi energia ajanlatok egy
ko6z06s, eurdpai merit order alapjan keriilnek aktivalasra, a piaci szereplok kénytelenek lesznek

mas eurdpai orszagok piaci szerepldinek ajanlataival versenyezni.

A szabalyozasi tartalékpiacok azonban tovabbra is jellemzéen nemzeti piacok maradnak,
vagyis a tartalékkapacitasok kinalati oldalat hazai szereplok részvételével kell boviteni. Az
utobbi iddszakban pozitiv valtozasok indultak el ebbe az iranyba. A megajuld termeldk egyre
nagyobb mértékben vesznek részt a szabalyozasban (bar szerepliik egyelére még
elhanyagolhato), és a fogyasztok minél nagyobb fok bevonasardl is megkezdddott az iparagi
gondolkodas. A taroldk tdmogatasi programjanak kdszonhetéen a jovoben varhatdan jelentds
mennyiségl tarold is megjelenik majd a szabalyozasi piacokon. Az 1j tipust szereplok piaci
részvételének tamogatasa céljabol megindult a tartalékpiac termékstrukturajanak atalakulasa
is: 2023 2. negyedévétdl a havi tendereken beszerzett baseload és a heti tendereken beszerzett
peakload termékek mellett a napi tendereken oras termékek beszerzésére is sor kertil, illetve

rovid idon beliil bevezetésre keriilnek a napon beliili kapacitastenderek is.

A 2021-es év fontos elorelépést hozott a ,,Tiszta Energia” csomag azon célkitlizésének
teljesitése felé, hogy a fogyasztok is a villamosenergia-piac aktiv szerepléivé valhassanak.
Ennek érdekében olyan 1j piaci szereplok és tevékenységek keriiltek definidldsra — és
keriilnek finomit4sra — a hazai jogszabéalyokban, mint az aktiv felhasznalok, az aggregatorok
vagy az energiakozosségek, illetve a rugalmassagi szolgaltatds vagy a villamosenergia-
megosztas. Az Uj tipusi szereplok piaci integrdldsa a piac miikddési modelljének
ujragondolasat igényli, ami a kovetkez6 évek egyik fontos kihivasa lehet.

4.6. A kutatas, az innovacio és a versenyképesség dimenzioja

i. A karbonszegény technolégidk dgazatdnak aktudlis helyzete és — a lehetséges mértékben
- pozicidja a vildgpiacon

A legfontosabb energetikai KFI fejlesztési irdnyok feltdrasdhoz az allami kutatas-
fejlesztési és fejlesztési kiadasok megoszlasa szolgalt alapul, mely kiaddsok a Nemzetkozi
Energiaiigynokség  (IEA) felé szolgaltatott adatokbol keriiltek — attekintésre. A
maganberuhdzasokbol szarmazo tamogatasokrol nem rendelkeziink pontos informaciokkal.
Magyarorszdg energetikai  kutatds-fejlesztési prioritdsai  2021-ben tovabbra is az
energiahatékonysag, alternativ meghajtas a kozlekedésben, a megujulé energia, azon

185 Platform for the International Coordination of Automated Frequency Restoration and Stable System Operation
185 Manually Activated Reserves Initiative
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beliil is napenergiaval kapcsolatos fejlesztések; valamint az energiatermelés, -szallitas, és -
tarolas teriiletei voltak. A 2022-es kiadasokrol egyeldre csak becsiilt adataink vannak,
azonban lathatd, hogy a fenti prioritasok mellé a nuklearis fejlesztések kiadasai zarkoztak

még fel.
L 25000 m Energiahatékonysag
0w
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£ Lg = 15000 .
83 £ Nukleéris energia
g8
v é 10000 Hidrogén és tizemanyagcella
5000 Egyéb erémiivi technologiak és
energiatarolas
0 . e . - B Egyéb koltségesokkentd technologidk

2018 2019 2020 2021 2022

80. abra — Az dllami kutatds-fejlesztési és fejlesztési raforditasok megoszldasa az egyes technolégidk szerint (2018-2022,
millié Ft) 187 188 Fopras: IEA 189

2018 és 2022 kozott atlagosan évi 7,5 milliard Ft-ot koltott a Magyarorszag energetikai
kutatas-fejlesztési ¢és demonstracios kiaddsokra, hazai forrasbol. Az energiahatékonysagi
fejlesztési iranyok tovabbra is meghatdrozoak, azonban a 2021-es évben az egyéb erdmiivi
technologidk ¢és energiatarolds fejlesztési irany is meghatdrozo volt, kdszonhetden a
demonstracios projektekre forditott timogatdsoknak.

2021-ben kiirasra keriiltek energetikai innovacios pilot projektek, melyek pénziigyi forrasat
a COgz-kvétak értékesitéséb6l szarmazo bevételek klimavédelmi célu felhasznalasat
szolgélo, zoldgazdasag finanszirozasi rendszer biztositotta. A kiirt palyazatok elsddleges célja
az olyan innovativ megoldasok kifejlesztésének és tomeges alkalmazasanak 6sztonzése volt,
amelyek eldsegitik a hazai megujuld energiaforrasok fokozott hasznalatat a villamosenergia-
termelésben, valamint a helyben rendelkezésre all6 megujuld energiaforrdsok terén. A
forrasbol 6 db energetikai innovacios palyazat keriilt kiirasra, a projektek megvalositdsa még
folyamatban van.

Horizont 2020 és Horizont Europa

Magyarorszag energiacélu K+F tevékenységének értékelésekor meg kell emliteni az
Eurépai Unid hétéves kutatasi és innovacios keretprogramjait, a Horizont 2020 (2014-2020),
valamint annak szerves folytatasaként a Horizont Eurépa (2021-2027) programokat. A
tiszta energiaatmenet kapcsan, a Horizont 2020 esetében a II1. pillér (,,Tarsadalmi kihivasok™)
kinal tdmogatéasi lehetdséget. A pillér tevékenységei koziil az aldbbi tematikus teriiletek

relevansak: Biztonsagos, tiszta és hatékony energia; Intelligens, kornyezetkimélo és integralt

187 Energiahatékonysdgra nem dll rendelkezésre megbizhatd részletes bontds.
188 Egyéb koltségesokkentd technolégidk: Energiarendszer-analizis, alapkutatds, egyéb, mdshovd nem sorolhaté tevékenység
189 http://wds.iea.org/WDS/TableViewer/tableView.aspx
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kozlekedés; Eghajlatvaltozds, kirnyezetvédelem, erdforrds-hatékonysdg és nyersanyagok. A
Horizont Eurépa esetében, a II. pillér (,,Globalis kihivasok és az eurdpai ipar
versenyképessége”) ,,Klima, energia és mobilitas klasztere” altal el6térbe keriilt a zold és
digitalis atmenet elémozditasa, a keretprogrammal szemben elvaras, hogy koltségvetésének
35%-4at a klimavaltozassal kapcsolatos célkitlizésekhez kapcsolddva kell felhasznalni. Az
europai Osszevetés kapcsan az alabbi tablazat nyujt tajékoztatast.

41. tablazat — A Horizont 2020 és a Horizont Eurdpa keretprogramjaibol energetikai és klimavédelmi célokat szolgalo

projektek altal elnyert tamogatasok (Forrds: Horizon Dashboard) **

Horizont 2020
Egyéb EU
HU AT Cz DE PL SK Sl RO
EU Osszes
Biztonsagos, tiszta és
hatékony energia 22,2 165,1 29,7 698,4 453 9,4 56,5 30,6 3504,6 4561,8
(millié EUR)
Intelligens,
kornyezetkimélé  és
i ) . . 232 184,6 70,4 1054,9 40,9 7,1 29,2 28,6 41325 5571,3
integralt kozlekedés
(millié EUR)
Eghajlatvaltozas,
kornyezetvédelem,
eréforris 166 82,2 14,2 4043 400 6,5 26,8 208 20217 2813,0
hatékonysag és
nyersanyagok (millié
EUR)
Furatom (milli6 5 8,6 25,4 284,5 15,4 47 9,5 6,4 677,0 1043,0
EUR)
Egyéb, nem
energetikai és
klimavédelmi 295,8 15145 3732 7687,2 602,5 109,0 256,5 215,1 368417 477155
prioritasi projekt
(milli6 EUR)
Az  energetikai és
klimavédelmi
tamogatasok
részesedése az adott g g 225 27,2 24,1 19,0 203 32,2 28,6 219 22,7
orszag palyazoi altal
osszesen elnyert
H2020
tamogatasokbol (%0)
Horizont Eurépa
HU AT cz DE PL SK sI RO Eeyeb — EU
EU Osszes
Klima, energia és
mobilitas (milli6 12,1 146,7 49,9 706,5 46,1 71 40,8 31,2 28715 39120
EUR)
Egyéb, nem
energetikai és
76,5 547,9 203,3 2863 241 40,5 138,1 109 115684 15786,9
klimavédelmi
prioritisu projekt

190 Megjegyzés: * Az Euratom 2021-2025 képzési programjdra vonatkozéan nem elérhetéek az adatok; Forrds: Horizon
Dashboard (https://dashboard.tech.ec.europa.eu/qs_digit_dashboard_mt/public/sense/app/1213b8cd-3ebe-4730-b0f5-
fade326df2e2/sheet/d23bba31-e385-4cc0-975e-a67059972142/state/analysis)
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(millié EUR)

Az  energetikai és

klimavédelmi

tamogatasok

részesedése az adott ), o 211 197 19,8 16,1 15,0 22,8 223 199 199
orszag palyazéi altal

osszesen elnyert

Horizont Europe

tamogatasokbol (%)

A Horizont 2020 keretében a fent emlitett 3 teriilet, illetve az Euratom kutatasi és képzési
program (2014-2018 és 2019-2020 képzési idOszakok) soran a timogatott magyar palyazati
részvételek szama 377 db volt. A magyar projekttagok dsszesen 73,5 milli6 EUR értékben
nyertek el unios tdmogatast. A lenti diagram nyujt attekintést a teriiletek kozti megoszlasrol.

Az Euratom kutatasi és képzési programja a fenti keretprogramok mellett miikddo,
kiegészité finanszirozasi program, amely nuklearis kutatisra és innovaciora terjed ki.
Harom képzési program iddszak indult az elmult id6északban (2014-2018, 2019-2020, illetve
2021-2025).

A Nemzeti Befektetési Ugynokség (HIPA) tapasztalatai is segitségiil szolgalhatnak a tiszta
technologidjat jelentd elektromobilitas teriiletén Magyarorszag egyediilallo poziciot foglal el
nemcsak a régioban, de egész Europaban. Az elektromos meghajtashoz kapcsolodo jelentds
kutatas-fejlesztési kapacitasok (AVL, Bosch, Thyssenkrupp) épiiltek ki Magyaroroszagon. A
hazai egyiittmiikodések erdsitése végett az NKFIH az Energiailigyi Minisztérium jogelddjének
szakpolitikai tamogatasaval létrehozta a Nemzeti Laboratoriumok Programot*®, melynek
célkitlizései: 1) egy adott témateriilet hazai szakmai miihelyeinek koncentralasa, 2) jelentds
globalis problémdkra nemzetkdzi szinten valaszt adni képes kompetencidk fejlesztése, 3)
tudastranszfer. A Nemzeti Laboratoriumok a felfedezé ¢és a kisérleti megkdzelitési
kutatasoknak uj, nemzetkdzi dimenzidt nyitd, egyiittmiikodésen alapuld, intézményesiilo
szinteret kivan teremteni a kutatasi eredmények tarsadalmi, gazdasagi, kornyezeti
hasznositasara. Ezek koziil 5 darab témateriilete relevans energetikai, vagy klima szempontbol.
A kapcsolodd Nemzeti Laboratoriumok, illetve azok kutatési teriiletei a kdvetkezok:

Eghajlatvdltozds Multidiszciplindris Nemzeti Laboratérium

B Biztonsagos, tiszta és hatékony energia

16% I
u Intelligens, kdrnyezetkiméelo és integralt
kozlekedés

Eghajlatvaltozas, kornyezetvédelem,
er6forras-hatékonysag €s nyersanyagok

23% |

Euratom kutatasi és képzési program

81. abra - A H2020 program tiszta dtmenetet szolgalo kategoridiban a magyar résztvevék altal elnyert

tamogatdasok megoszlasa (%) Forras: Horizon Dashboard

191 https://nkfih.gov.hu/nemzeti-laboratoriumok-program
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Fokuszteriiletik a koromrészecskék éghajlati hatasainak, a planktonikus szervezetek
klimavaltozassal Osszefiiggd hatasainak, a bioldgiai diverzitds megOrzésére vonatkozo
megoldasok, valamint bioakkumulatorok kialakitasanak és alkalmazéasanak feltérképezése.

Megujuldé Energiak Nemzeti Laboratorium

Kutatas-fejlesztési iranyaikban a Magyarorszag altal vallalt dekarbonizacids célok
hangstulyosan jelennek meg. Annak érdekében, hogy az orszdg a “Zold Gazdasag”
térhoditasanak nyertese legyen, l1étre kell hozni azt a tudasbazist és kompetencia egyiittest,
amelyek lehetové teszik, hogy a hazai gazdasagi szereplok versenyképesek legyenek a
kiilonféle dekarbonizacios technologidk terén. Ennek érdekében a Nemzeti Laboratorium
részt vesz egyrészt a kislabnyomu energiatechnoldgidk, kiilonosen a Ho—el6allitas, -szallitas, -
tarolas, és -felhasznalds, illetve a COz-hasznositds tudomanyos és technologiai, jogi,
gazdasagi, és iparjogvédelmi bazisanak kiépitésében. Kiilonosen a Ho-fejlesztd és COo-
atalakitéd elektrolizalok és katalitikus technologidk; a diszruptiv Hp-eldallitasi/tarolo és CCU
eljarasok, valamint a két technologia élettartamat dsszehasonlitd tesztallomasok kutatasaiban.
Masrészt a tiizeldanyagcelldk ¢és Ujgeneracios Li-ion akkumuldtorok tujrahasznositisa, és
gyartastechnoldgiai aspektusainak vizsgalata; valamint pilot {izem megtervezése a

szintézisgaz eldallitdsa kapcsan érdekeltek.

Nanoplazmonikus Lézeres Fuzio Kutatolaboratorium

A laboratérium a flazids céltargy nanotechnologiai elOkészitésének és 1ézeres
besugarzasanak 1) utjait kutatja, amivel novelhetd az energiaelnyelés hatékonysaga ¢&s
elkeriilheté az ultrarvid impulzusok alatt az instabilitasok kifejlodése. A kutatasbol varhatod
eredmények hozzéjarulhatnak a hatékony és tiszta fizids energiatermelés kifejlesztéséhez,

amely szallithat6 erémiivi méretben is alkalmazhatova valik.

Nemzeti Lézeres Transzmutacios Laboratorium

A projekt elsddleges célja ultrardvid 1ézerimpulzusok segitségével keltett fuzids neutronok
l1étrehozasa €s tovabbi kisérletsorozatok végzése a neutronhozam novelésére, tovabba kisérleti
és szimulacios tanulmanyok végzése a lézerrel keltett neutronok radioaktiv hulladék-
transzmutaciojanak (kiégett iizemanyag) eldsegitésére.

Viztudomanyi és Vizbiztonsagi Nemzeti Laboratorium

A Nemzeti Laboratérium Magyarorszag elhelyezkedését és vizgazdalkodasat, vizkészletét
szem el6tt tartva olyan viztudomanyi és vizbiztonsagi jitdsok megvalodsitasat tlizte ki célul,
amelyek hozzdjarulnak a vizmindség védelméhez. A Laboratorium a kiilonféle felszini és
felszin alatti viztestek allapotat részletesen értékeli laboratdériumi mérések, szamitogépes
szimuldciok alkalmazasdval ¢és az ¢éghajlatvaltozds Osszetettségének ¢€s kdzponti
jelentdségének figyelembevételével, a felszin alatti vizkészletek, teriileti, mezdgazdasagi
vizgazdalkodas biztonsadga, a varosi vizgazdalkodas ,,okossa” tétele, valamint a viz- és
szennyviztisztitas korszeriisitése érdekében.
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ii. Az dllami és - adott esetben - magdnforrdsokbdl a karbonszegény technoldgidkra
forditott kutatdsi és innovdcids kiaddsok aktudlis szintje, a szabadalmak aktudlis szdma
és a kutatdk aktudlis szdma

A Kkutatas-fejlesztés finanszirozasa

2021-ben az EU27 tagorszdgaiban atlagosan a GDP 2,27%-at forditottdk kutatas-
fejlesztésre. Magyarorszagon ez az arany 1,64% volt, ezzel az unids tagorszagok rangsoraban
a 13. helyen alltunk. A 2021-ben kutatas-fejlesztésre forditott 6sszeg nemzetgazdasagi szinten
meghaladta a 900 milliard forintot. A K+F-raforditasok 76%-at, kozel 685 milliard forintot a
vallalkozasi kutatohelyeknél, tovabbi 14%-at (125 milliard forintot) a felsdoktatasban, 10%-at
(93 milliard Ft) pedig az allamhéztartasi szektorba tartozd kutatd-fejlesztd intézeteknél és
egyeb koltségvetési kutatohelyeknél koltottek el.

Az elmult években a miszaki tudomanyok teriiletén emelkedett a legdinamikusabban a
K+F-raforditasok Osszege. Az itt felhasznalt pénzeszkozok a teljes K+F-raforditas 63%-at
tették ki. A miiszaki tudomanyokon belill a legtobbet a gyogyszeripari, valamint a villamos-,
elektronikai és informatikai mérnoki tudomanyok teriiletén forditottak kutatas-fejlesztésre.e
E két tudomanytertilet 2021-ben meghaladta a teljes K+F-raforditas egyharmadat.

Magyarorszdgon a legtobb esetben a K+F forrasokat nem egy meghatarozott
tudomanyteriilethez, hanem palydzat utjan kiilonb6z6 projektekhez rendelik, igy az
energiacélu kotelezettségek ¢évrél évre valtozhatnak. A KSH a vallalkozasok K+F
rarorditsaira vonatkozoan kozol ugyan adatokat, de a teljes energetikai szektorra ezen adatok
nem 4allnak rendelkezésre. Az energiaszektoron belill a villamosenergia-, gaz-, gdzellatas,
légkondicionalas é4gazatra azonban publikdl a KSH adatokat. Ezekrdl az aldbbi tablazat
tajékoztat.

42. tablazat — A vallalkozasi kutato, fejleszté helyek K+F raforditasai a villamosenergia-, foldgaz-, gozellatas,
légkondiciondlas dgazatban (Forrds: KSH)'%®

Mutaték 2021
Vaillalkozasi szektor K+F-raforditasa osszesen (falakon beliili) (millio Ft) 3687
Villalkozasi szektor K+F-koltsége 6sszesen (millio Ft) 2128
Vaillalkozasi szektor K+F-raforditasainak kiilfoldi forrasai (millio Ft) 257

Villalkozasi szektor K+F-raforditasainak non-profit forrasai (millié Ft)

Villalkozasi szektor K+F-raforditasainak fels6oktatasi forrasai (millio Ft)

Vallalkozasi szektor K+F-raforditasainak allami koltségvetési forrasai (millio Ft) 1019
Vallalkozasi szektor K+F-raforditasainak vallalkozasi forrasai dsszesen (millié Ft) 2412
Villalkozasi szektor K+F-beruhazasa ésszesen (millio Ft) 1559

Az energetikai KFI-tevékenység kapcsan foként, de nem kizardlagosan a miiszaki és
természettudomanyos teriileteken eszk6zolt raforditasok lehetnek jelentések. A teljes
gazdasagra vonatkoz¢ ilyen jellegii kiadasokat az alabbi tablazat mutatja.

192 Tovdbbi bontds nem érhetd el.
198 Forrds: KSH (https.://statinfo.ksh.hu/Statinfo/haViewer.jsp)
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43. tablazat — A vallalkozasi kutato, fejleszto helyek K+F raforditasainak fobb adatai tudomanyagak szerint (Forras:

KSH)1%4
Mindosszesen . . . .
, ., Ebbél Ebbé6l miiszaki . i
Mutatok Tudomanyag | | | Ebbdl egyéb
‘07 természettudomanyok tudomanyok
Villalkozasi szektor K+F-
raforditasa oOsszesen (falakon 684723 108445 534604 41674
beliili) (millié Ft)
Vallalkozasi kt K+F-
aflatiozast - szertor 521758 96535 391300 33923
koltsége osszesen (millio Ft)
Vallalkozasi TH =
Allalkozsi —— szektor — KHE 162965 11910 143303 7752

beruhazasa osszesen (milli6 Ft)

Villalkozasi szektor K+F-

raforditasainak vallalkozasi 452641 73665 358764 20212
forrasai 6sszesen (milli6 Ft)

Villalkozasi szektor K+F-

raforditasainak allami 119734 21817 82576 15341
koltségvetési forrasai (millié Ft)

Vallalkozasi szektor K+F-

raforditasainak felséoktatasi 283 26 123 134
forrasai (millié Ft)

Vallalkozasi szektor K+F-

raforditasainak non-profit 689 98 45 546
forrasai (millio Ft)

Vallalkozasi szektor K+F-

raforditasainak Kkiilfoldi forrasai 111376 12839 93096 5441
(millio Ft)

Kutatas-fejlesztési l1étszam

A csak energetikai fejlesztésekre fokuszald kutato-fejlesztdi 1étszamra nem all
rendelkezésre adatbazis. A KSH csak a villamosenergia-, gaz-, gozellatas, légkondicionalas
kategoriajaba sorolhatd vallalatok kutatoi 1étszamat Osszesiti. Ezen szektorra vonatkozo
adatokat az alabbi tablazat 6sszegzi.

44. tablazat — A vallalkozasi kutato és fejlesztd helyek f6bb adatai a villamosenergia-, foldgaz-, gozellatas,
légkondiciondlas (Forrds: KSH)'%®

Mutatok 2021
Vallalkozasi szektor kutato, fejleszto helyeinek szama (db) 8
Vallalkozasi szektor K+F tényleges allomanyi létszama osszesen (f6) 234
Vallalkozasi szektor kutatoinak tényleges allomanyi létszama 6sszesen (f6) 173
Vallalkozasi szektor K+F szamitott allomanyi létszama ésszesen (f6) 137
Vallalkozasi szektor kutatdinak szamitott allomanyi létszama 6sszesen (f6) 97

Az energetikai KFI-tevékenység kapcsan foként, de nem kizarolagosan a miiszaki és
természettudomanyos teriileteken tevékenyked6 kutatok jelenthetik a hattérbazist. 2021-ben a

194 Forrds: KSH (https.//statinfo.ksh.hu/Statinfo/haViewer.jsp)
195 Forrds: KSH (https.://statinfo.ksh.hu/Statinfo/haViewer.jsp)

236



nyilvantartott miiszaki kutatéi dllomanyszam 19 838 {6 volt, a természettudomanyos 1étszam
7 820 £6 volt.

45, tabldzat — A vallalkozdsi kutato, fejleszté helyek f6bb adatai tudomdnydgak szerint (Forrds: KSH)

Mindosszesen . o .
| L, Ebbdl Ebbdl miiszaki . i
Mutatok Tudomanyag , , , Ebbdl egyéb
‘07 természettudomanyok tudomanyok
Vallalkozasi kt kutato
allalkozasi  szektor utato, 9305 680 1238 387

fejleszto helyeinek szama (db)

Villalkozasi szektor K+F

tényleges allomanyi létszama 42692 10180 28629 3883
osszesen (f6)

Vaillalkozasi szektor K+F

tényleges allomanyi 1étszima, 9649 2060 6113 1476
ndk (f6)

Villalkozasi szektor kutatéinak

tényleges allomanyi létszama 29771 7820 19838 2113

osszesen (f6)
Vallalkozasi szektor kutatoinak

tényleges allomanyi létszama, 5470 1253 3511 706
nék

Villalkozasi szektor K+F

szamitott allomanyi létszama 34991 8766 23117 3108

osszesen (f6)
Vallalkozasi szektor K+F

szamitott Aallomanyi létszama, 8254 1824 5180 1250
nék (f6)

Villalkozasi szektor kutatéinak

szamitott allomanyi létszama 24811 6802 16271 1738

osszesen (fo)

Vallalkozasi szektor kutatéinak

szamitott allomanyi létszama, 4677 1117 2954 606
nok (f6)

Szabadalmi adatok

Az alacsony szén-dioxid-kibocsatasu energiatechnologiakkal kapcsolatos Magyarorszagon
bejegyzett szabadalmi adatokat az alabbi tablazat Gsszesiti.

46. tabldazat — Az alacsony szén-dioxid-kibocsatasu energiatechnologidkkal kapcesolatos, Magyarorszdagon bejegyzett
szabadalmi adatok (2020-2022) (Forrds: Szellemi Tulajdon Nemzeti Hivatala)'®

2022.12.31-én

. . végleges
Miiszaki . ) ) ) ] -
teriiletek A magyarorszagi bejelentések Magyarorszagon hatalyositott szabadalmi
eriiletek, ) .

L szama Europai szabadalmak oltalommal
technolégiak !
rendelkezo

bejelentések

196 Forrds: KSH (https://statinfo.ksh.hu/Statinfo/haViewer.jsp)
197 Megjegyzés: A tablazat csak vizszintesen értelmezhetd, mivel egy-egy taldlmany akdr t6bb miiszaki teriilethez is tartozhat
egyszerre.; Forras: Szellemi Tulajdon Nemzeti Hivatala

237



2020 2021 2022 2020 2021 2022 2022

Szélenergia 1 3 7 1 0 0 3
Nap- _ és geotermikus 8 9 14 8 ) 0 9
energia
Tengerviz energiaja 0 0 0 0 0 0 4
Vizenergia 2 1 6 1 0 0 3
Biomassza 4 13 8 3 0 0 27
E iacéli hulladék-

nergtaceit ufadex 5 16 6 1 0 0 32
hasznositas
Jarmiipari 1 5 0 1 0 0 65
technolégiak
Energiahatékonysag 2 1 0 0 0 0 29
Tarolas, akkumulator- 1 2 1 3 0 0 18
technologia
Egyéb, klimavaltozas
kapesan relevans
technologiak 1 1 0 0 0 0 10
(metanmegkotés,

nuklearis energia)

A nemzetkdzi 0sszevetés az Europai Szabadalmi Hivatalhoz beérkezd bejelentések szaman
alapul. Az adatok forrasa az OECD, mely Osszesiti a kornyezettel és tiszta energiaval
kapcsolatos szabadalmakat.

iii. Az drak jelenlegi hdrom legfontosabb elemének kibontdsa (energia, hdldzat,
addk/illetékek)
Foldgazar
Mig a villamosenergia-arakat részben a fosszilis energiahordozok arai alakitjak (mas,

jellemzéen nemzeti vagy regionalis arképzd tényezOkkel egyiitt), addig a foldgazarak
kizarolag a fosszilis energiahordozok — tobbek kozott a kdolaj — globalis arain alapulnak.

Az 4rszabalyozasnak koOszonhetéen a magyarorszagi lakossagi foldgazarak a
legalacsonyabbak Eurépaban. A lakossagi (szabalyozott) foldgdzar elemei kapcsén az
alabbi abra nyujt tajékoztatast.
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82. abra — Lakossagi foldgazarak 2022-ben (minden fogyasztasi sav, EUR/kWh) Forras: Eurostat

A piaci foldgazarakat az alabbi dbra mutatja.
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83. abra — Piaci (nem lakossagi) gazarak 2022-ben (minden fogyasztasi sav, EUR/kWh) Forrds: Eurostat

Villamosenergia-arak

Az arszabdlyozasra visszavezethetéen a magyar lakossagi kiskereskedelmi
villamosenergia-ar az egyik legalacsonyabb Europaban. 2022 decemberében a 2.
legalacsonyabb ar Magyarorszagon volt, csupan Hollandidban volt alacsonyabb a lakossagi
villamosenergia-ar.
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84. dbra — Lakossagi villamosenergia-drak 2022-ben (minden fogyasztasi sav, EUR/kWh) Forras: Eurostat

iv. Az energiatdmogatdsok leirdsa, a fosszilis lizemanyagokat is beleértve

"o

2017. januar 1-jével életbe Iépett a megjuld energiaforrasbol eldallitott villamos energia
tamogatasara'®® szolgalé6 Megujulé Energia Tamogatasi Rendszer (METAR). A METAR
kapcsan a 3.2.1. fejezet ad t4jékoztatast. Az EU altal finanszirozott megljuld energidval
kapcsolatos finanszirozasi programok, valamint a hazai finanszirozasi NKFI Alap
kozvetetten szintén tamogatjak az dgazat beruhazasait (részletek e fejezet i. pontja alatt).

Magyarorszdgon a fosszilis iizemanyagok nem részesiilnek kozvetlen tamogatasban,
ugyanakkor tamogatasban a piacon jelen 1évé termékek és szolgaltatasok részesiilnek. A
specifikus dgazatok €s tarsadalmi csoportok érdekében nyljtott tamogatasok Ossztarsadalmi

198 73/2017. (XI. 8.) MEKH rendelet a megujuld energiaforrasbdl termelt villamos energia mitkédési tamogatdsanak
meértékeérol
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érdekeket szem el6tt tartva indokoltak, és megfelelnek a hatalyos jogszabalyi eléirasoknak. A
fosszilis tamogatasokkal kapcsolatban tovabbi informacio érhet6 el a 3.1.3.iv. fejezetben.

A kozvetett magyarorszagi fosszilis lizemanyagfogyasztids-tdimogatds (tamogatids az
adobevételek szazalékaban) szintje nagyjabol megfelel az OECD atlaganak.

300%
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2
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Fosszilis tizemanyagok
addbevételei a GDP %-ban

B Fosszilis izemanyag jovedéki ado bevétel a GDP %-ban B Fosszilis lizemanyag tamogatas a GDP %-ban

85. dbra — Fosszilis tdmogatasok (2021) Forras: OECD!°

199 https://stats.oecd.org/
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5. A TERVEZETT SZAKPOLITIKAK ES INTEZKEDESEK HATASVIZSGALATA

A kovetkez6 fejezetben keriilnek bemutatasra a tervezett energia- és klimapolitikai targyt
intézkedésekkel kiegészitett szcenario (WAM forgatokonyv) mentén elkészitett projekciok. A
4-5. fejezetben az elemzéshez alkalmazott (és jelentendd) paramétereket és valtozokat a
NEKT 2. melléklete tartalmazza. A WEM és WAM forgatokonyvek részletes eredményeit a
NEKT 3. melléklete tartalmazza.

5.1. A 3. fejezetben ismertetett, tervezett szakpolitikak és intézkedések hatasa az
energiarendszerekre, valamint az iiveghazhatasu gazkibocsatasokra és -
eltavolitasra, beleértve a meglévé szakpolitikikon és intézkedéseken alapulo
elorejelzésekkel valé dsszehasonlitast is (a 4. fejezetben bemutatottak szerint)

A projekciok alapjat képez6 WAM forgatokdnyv szerinti addiciondlis intézkedéseket a
NEKT 1. melléklete tartalmazza. A jelen fejezet az energiaunié 5 dimenzidja mentén mutatja
be Magyarorszadg tervezett — addicionalis intézkedésekkel kiegészitett — energetikai és
dekarbonizécios elorehaladasat a 2019. évhez, valamint a WEM forgatokonyvhoz viszonyitva
—, vagyis a kovetkez0 fejezetek a WAM forgatokonyv szerinti eldrejelzéseket és azok varhatod
hatasait elemzik. A WEM - és egyuattal a WAM — forgatokonyv esetében a projekciok
alapfeltevéseit a 4.1. fejezet tartalmazza. Az eldrejelzésekhez a Bizottsdg 2024. marciusi
ajanlasaban szerepld adatokat alkalmazzuk, azzal a kiegészitéssel, hogy a WAM
forgatokonyv esetében is a WEM szerinti ETS arakkal kalkulalunk, tekintettel arra, hogy az
ajanlott WAM érazas érzékenységvizsgalatként (tovabbi 6sztonzoként) értelmezhetd.

i. Az energiarendszerek fejlédésére és az liveghdzhatdsu gdzkibocsdtdsnak és -
eltdvolitdsnak, valamint a légszennyezd anyagok kibocsdtdsdnak alakuldsdra vonatkozo
elérejelzések, az (EU) 2016/2284 irdnyelvvel 6sszhangban a tervezett szakpolitikdk és
intézkedések alapjan, legaldbb a terv dltal felélelt idészakot kévetd tiz évre (beleértve a
terv dltal felélelt iddszak utolsé évét is), ideértve a megfeleld unids szakpolitikdkat és
intézkedéseket is

A WAM forgatokonyvben az liveghazhatasu gazok bruttd kibocsatasa 2030-ig 50%-kal
csokken 1990-hez képest, mely mellett 2040-re és 2050-re tovabbi intézkedések lesznek
sziikségesek a klimasemlegesség tlitemezett eléréséhez.

100 95,1 Brutté kibocsatas (WEM)
= Bruttod kibocsatas (WAM)
80 91,7 Nettd kibocsatas (WEM)

64,7 Nettd kibocsatas (WAM)

60,6

60
40

23,3
20

25,4
17,5
0 9,7
1990 2019 2025 2030 2035 2040 2045 2050
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86. dbra — Az iiveghdzhatdsu gdzok brutto és netto kibocsatasanak varhato alakulasa (1990, 2019-2050, Mt COze/év)
Forras: tényadat: Eurostat, elorejelzés: REKK, AKI, HungaroMet, SOE
A 2019-hez képest a WAM forgatokdnyvben 2030-ig az ETS alatti kibocsatasok 40%-0s,
az ESR alatti kibocsatasok tobb mint 20%-os csokkenése varhatd, mely 2005-hoz képest
majdnem 22%-ra adodik, talteljesitve a 18,7%-o0s ESR célt.

90 M ESR kibocsatas (WEM)
77 ETS kibocsatas (WEM)
75 65 B ESR kibocsatas (WAM)
61 61 B ETS kibocsatés (WAM)
60 30 54
N a8 48 ”
12 42 40 39
45 11
1 29
30 11 14 14 23
47
. W 37 10
25
13
0
WEM WAM WEM WAM WEM WAM WEM WAM WEM WAM WEM WAM
2005 2019 2025 2030 2035 2040 2045 2050

87. abra — ETS és ESR szektorok brutto kibocsatdsanak varhaté alakuldsa (2005, 2019-2050, Mt COze/év) Forras:
tényadat: Eurostat, elorejelzés: REKK, AKI, HungaroMet

Az egyes iiveghazhatasu gazok kibocsatasat nézve elmondhatd, hogy az F-gazok
kivételével minden gaz kibocsatasa alacsonyabb a WAM forgatokonyvben, mint a WEM-ben
2030-ban és 2050-ben egyarant.
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88. abra — Az tiveghdzhatasi gdzok netto kibocsatasanak varhaté alakulasa, gazok szerinti bontasban (2019-2050, Mt
COze/év) Forras: tényadat: Eurostat, elérejelzés: REKK, AKI, HungaroMet

Aranyait tekintve az eltérés a 2030-as WEM és WAM kozott a COz-nél a legjelentdsebb
2030-ban, 10%. 2019-hez képest 2030-ban a WAM szerinti CO2-kibocsatas 28%-kal, a CHa
kibocsatasa 22%-kal az N2O kibocsatasa pedig 8,5%-kal és az F-gazoké (PFC, HFC, SFg)
20,6%-kal alacsonyabb. 1990-hez képest a teljes brutto kibocsatas legjelentdsebb része 2030-
ra és 2050-re a bruttd kibocsatas legjelentdsebb részét tovabbra is a CO2 teszi ki, de mig
2030-ra nincs mesterséges nyeldkapacitas (CCUS) kialakitasa tervben, addig 2050-re a 23 Mt
CO2e-bdl 8 Mt CO»-t CCUS semlegesithet.
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Energiaszektor

UHG-kibocsdtds és -eltdvolitds

Az UHG-kibocsatas esetén a WAM forgatokdnyv a Nemzeti Tiszta Fejlédési Stratégia
(NTFS) Korai Cselekvés forgatokonyvében az energiaszektorra alkalmazott maximum 2 Mt
COze korlattal szdmol 2050-re. Tovabba a 2030-as energiaszektor maximdlis UHG-
kibocsatasara vonatkozdéan a modellezés arra a feltételezésre épit, hogy a teljes magyar
nemzetgazdasagra vonatkozo 50%-os emisszidcsokkentés —az 1990-es értékhez viszonyitva —,
~47,5 Mt COze-t eredményez 2030-ra. Ennek az értéknek a HU-TIMES modellel vizsgalt,
energiaszektorra esé részét 2030-ban, az energiaszektorra jutd részarannyal vettiik figyelembe,
amely a teljes hazai kibocsatas 66%-at jelenti. igy a 2050-es maximalis 2 Mt COze-kibocsatas
mellett 2030-ra legfeljebb 34,5 Mt COze-t hatdroztunk meg, mig a koztes idészakban
linedrisan csokkend korlatot feltételeztiink. Emellett a nem-ETS ald tartozd szektorok
esetében 2030-ra 30,8 Mt CO2e mértékii felsd korlat keriilt meghatdrozésra, amely a 2005-0s
szinthez képest 18,7%-0s csokkenést jelent. Az energiaszektoron beliill az UHG-k
alszektoronkénti kibocsatdsanak alakuldsa mutatja a WEM és a WAM forgatokonyvben a
kovetkezd abra.
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M Villamosenergia- és h6termelés M Lakossag Kozlekedés
H Egyéb M Hidrogéntermelés, ETS B Hidrogéntermelés, non-ETS
M CCS - Ipar W CCS - PWR B Kokszgyartas
Nagyolvaszté kemence K&olajfinomitas ® Netto kibocsatas

® Brutto kibocsatas
89. dbra — Az iiveghdzhatasu gazok szektoronkénti kibocsatasanak varhato alakulasa , WEM és WAM forgatokéonyv
(2019-2050, mt COze/év) Forrds: tényadat: Eurostat, eldrejelzés: REKK
A WAM forgatokonyv esetében, 2050-ig szignifikansan csokken az energetikai forrast
tiveghazhatastu gazok nettd kibocsatdsa, az eldre meghatarozott korlatoknak is megfelelden.
2030-ra a 2019-es értékhez képest 27%-kal csdkken a bruttdé UHG-kibocsatas, 2050-re
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kitekintve pedig mar Osszességében majdnem 80%-os bruttd és 97%-os nettd csokkenés

varhato.

A kiemelt agazatok koziil 2030-ra a kozlekedés marad a legjelentésebb kibocsato (31%),
megdrizve a ma is jellemzd magas részardnyat. A kozlekedési szektor kibocsatasa
fokozatosan csokken, 2050-re 0,9 Mt COqe-re mérséklédik. 2050-ben ugyanakkor a
legnagyobb UHG-kibocsatas varhatoan az iparban adodik, 4,5 Mt COze szinten. Mig 2030-ig
az ipari emisszio az orszag versenyképességét noveld iparositasi beruhazasok csak 11%-kal
novekszik a 2019-es értékekhez képest, addig 2050-ig lecsokken a 2019-es szint ala, az
energiahatékonysagi intézkedéseknek ¢és a kevésbé kibocsatas-intenziv technoldgiai
megoldasoknak, valamint a megtjuld energia fokozottabb alkalmazédsanak és a mesterséges
nyeloknek koszonhetden. Mindez akkor érhetd el, az eldrejelzés alapjan, amennyiben az ipar a
novekvd kereslet kielégitésének energiaigényét nagyobb részben villamos energidbol és
kisebb részt foldgazbol fedezi majd, melyet az implementalt unids és hazai intézkedések
egyiittesen vérhatoan képesek elérni. Az UHG-kibocsatas jelentés mérséklése varhatd az
villamosenergia- és hétermelés esetében. 2030-ig 51%-kal csokkenthet az emisszid, mely
azt kovetden a megndvekedett villamosenergia-igény mellett is tovabb csokken, koszonhetéen
a meglévo és 11j atomerémiivek egyideji lizemeltetésének, valamint a megujuldenergia-alapu
villamosenergia-termelésnek. Az energiatermelés alszektor netté UHG-kibocsatasa méar 2040-
re negitivva valhat, a villamosenergia-termelék szén-dioxid-megkotd, -tarold és -hasznositd
(CCUS) technologiaja révén. Emellett 2030-ban a lakossagi-, szolgaltaté és mezogazdasagi
szektorokban az UHG-kibocsatas még rendre eléri az 6,2 Mt, 2,3 Mt és 1 Mt COze
kibocsatast, addig a tovabbi fokozddd energiahatékonysagi intézkedések és elektrifikacio
kovetkeztében 2050-ben ezen szektorok aggregalt kibocsatasa — a klimasemlegesség
érdekében — nem haladja (nem haladhatja) meg a 0,2 Mt CO.e értéket.

Villamosenergia-termelés és -felhaszndlas

A kiegészit0 intézkedéseknek kdszonhetden a villamosenergia-szektorban az alapvetden is
jelentds mértékili naperémiivi kapacitasok béviilhetnek a legnagyobb mértékben, 2030-ban az
Osszes beépitett kapacitds majdnem kétharmadat (12 GW) teszik majd ki. A kapacitasok 11%-
at (2 GW) Paks 1. tizemid6hosszabbitdsanak hatasara a nuklearis, 17%-at a gazos kapacitasok
(3,2 GW) adjak majd. A 2030-at kdvetd években Paks II. is tizembe all, igy 2040-t6] mar 4,4
GW a nuklearis kapacitas (20%), mely a 2050-es kapacitasmix 18%-at adja. 2050-re tovabb
néhet a sz¢él- és naperdmiivek kapacitasa (15,4 GW), illetve azok Osszkapacitason beliili
részaranya (64%). A CCUS-sel felszerelt biomassza kapacitasok részaranya ugyanekkor 7%-

ra, a gazos kapacitasok részaranya 10%-ra teheto.
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90. abra — A beépitett villamosenergia-termelSkapacitas varhaté alakulasa a WEM és WAM forgatékényv szerint (2019-2050,
GW) Forras: tényadat: Eurostat, eldrejelzés: REKK

2030-ban a megtermelt villamos energia mintegy 28%-at a nuklearis kapacitasok termelik
meg. A napelemes kapacitdsok tovabbi 23%-ban jarulnak hozzé a hazai villamosenergia-
felhasznalashoz. A villamosenergia-kereslet 57 TWh-ra n6é ezen az idétavon, mikézben a
termelés 43 TWh szinten lesz. 2040-re a nuklearis alapon termelt villamos energia aranya
48%, mely 2050-re 35%-ra mérséklddik. Ugyanekkor a PV-vel termelt villamos energia
részaranya 14%-ra tehetd. A biomassza és a gaz alapu villamos energia dssztermelésen beliili
részaranya 2030-ban 2% ¢és 16%, mig 2050-re 9%, illetve 5%-ra tehetd. Mindekozben az
Osszfogyasztas 2050-re varhatoan 98 TWh-ra n6, az egyre tisztabb forrasu, egyre hatékonyabb,
¢és ezért egyre intenzivebbé valo elektrifikacid kovetkeztében. Ennek kozel haromnegyedét
tudjuk hazai erémiivi termeléssel biztositani. Jelentds lehet az ,,Egyéb” kategdridba tartozo
viz és geotermia alapi villamosenergia-termelé kapacitasok fejlodése is. A jelenlegi
geotermikus energia kutatasara szolgalo projektek jelentds része a villamosenergia-eléallitasat
célozza, mely megfeleld feltételek mellett jelentés megljuld geotermikus villamosenergia-
termelést eredményezhet a hazai energetikai portfolidban.
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91. dbra — A villamosenergia-termelés, -felhaszndlas és -import vdarhato alakulisa a WEM és WAM forgatékonyv szerint
(2019-2050, TWh/év) Forras: Tényadat: Eurostat, Eldrejelzés: REKK

Lathatéo, hogy a villamosenergia-felhasznalds fokozatos novekedése — az
energiahatékonysagi torekvések mellett is — minden szektort érint, a tiszta villamosenergia-
termelés minden szektor szdmara relevans.
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92. dbra — A villamosenergia-felhaszndlds varhaté alakuldsa, szektoronként, a WEM és WAM forgatSkonyv szerint
(2019-2050, TWh/év) Forras: Tényadat: Eurostat, Eldrejelzés: REKK

Tavhotermelés

2030-ra bar csokken a tavhétermelés mértéke — hiszen az energiahatékonysagi
intézkedések hatasara mérséklodik a kereslet —, a tdhdszektor hatékonyabba valik, mely
mellett tisztabb forrasmix-szel latja el fogyasztoit, hiszen a fosszilis tiizeldanyagok részaranya
50% ald csokken. 2050-re pedig a tavhoétermelés (a szarmaztatott hdtermeléssel egyiitt)
litemezetten teljesiti a 0 tCO2e kibocsatasu ,,hatékony tavhoellatas” definiciojat.
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93. abra — A tavhétermelés és a szarmaztatott héellatas varhato alakulasa, a WEM és WAM forgatokényv szerint (2019-2050,
PJsév) Forras: Tényadat: Eurostat

Megujulo energia
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A jovore nézve a kiegészitd intézkedéseket is figyelembe vevd WAM forgatokdnyvben a
szektoralis és aggregalt megajuldenergia-felhasznalasi arany is jelentdésen né 2030-ra. A
végsOenergia-felhasznalasra  vetitve a 30%-0S megujuldenergia-felhasznalashoz a
tavhotermelés esetében legalabb 50% megjuld részarany sziikséges. A villamosnenergia- €s
hétermelési szektorban a 32-32%-o0s, a kozlekedés esetében pedig a minimum 25%-0S
megujuldenergia-felhasznalasi arany elérése a kovetkezok szerint érhetd el.
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94. dbra — A megujulo energiaforrdsok felhasznaldsa az egyes szektorokban, WEM és WAM forgatokéonyv (2019-2050,
PJ/év) Forras: tényadat: Eurostat, elorejelzés: REKK

A WAM forgatékonyvben a megujuloenergia-felhasznaldsi ardny a végsOenergia-
felhasznalasban 2030-ra 30%-ra n6. A megujulok fejlédése linearisnak adodik. A teljes
megujuldenergia-felhasznalas novekedése 2019 és 2030 kozott kozel megduplazodik, 2050-re
pedig 2,6-szorosara novekszik, mely a megljuld részarany tekintetében 2050-re
meghaladhatja a 62%-ot, az energiafelhasznalas hatékonysagnovekedésének kdszonhetden.

A megujuloenergia-felhasznalas boviilésének legfobb motorja a villamosenergia-szektor.
Mig 2019-ben a szektor megujuld alapu energiatermelése 19 PJ-t tett ki, addig ez 2030-ra 65
PJ-ra n6. 2050-ben 114 PJ megujuloenergia-felhasznalas mellett a villamosenergia-Szektor
szolgaltatja a meglijuldenergia-felhasznalas majd 40%-at. Ugyanakkor — tekintettel arra, hogy
az elektrifikacio a hiités-flités és kozlekedés szektorokban is jelent6s szerepld — 2030-ban
tovabbra is a hités-flitésre forditja Magyarorszdg az energiafelhasznalas, igy a
megujuldenergia-fogyasztds legjelentdsebb aranyat (58%-at), noha ez a fenti 4brdn a
villamosenergia-szektorban (mint forrasoldali ellatonal) jelenik meg. A kozlekedési
szektorban elsésorban a fejlett biotizemanyagok felhasznalasaban szamithatunk novekedésre
—noha ennek forrasoldali felmérése, lehetdségei korlatosak —, illetve kés6bb a kozuti és vasuti
villamosenergia-felhasznalasban — mely szintgy a villamosenergia-szektorban jelenik meg a
fenti abran —, valamint hidrogénellatasban mutatkozhat jelentés novekedés.

Mivel 2019-ben a teljes megujuloenergia-felhasznalas kétharmada biomasszabol
szarmazott, Magyarorszag célul tlizte ki a megujuldenergia-felhasznalas 0Osszetételének
diverzifikalasat. A napenergia és a biolizemanyagok felfutdsaval, valamint a hdszivattytk
elterjedésével 2030-ra csokkenthetd a biomassza dominancidja. A napenergia-felhasznalas
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térnyerése mellett mind a geotermikus energia, mind az egyéb megujuld energiaforrasok
felhasznalasa n6 a WAM forgatokonyv szerint. Mindezek mellett a biomassza-felhasznalas
2030-ban mar alig éri el a teljes megujuldenergia-felhasznalas 41%-at. A 2050-ben termelt
megujuld energia féként napenergiabol (17%), hdszivattyu-hasznalatbol (sekélygeotermia,

kornyezeti h6 hasznositasaval) (39%), szilard biomasszabdl (16%), mélygeotermiabol (10%)

és szélenergiabol (8%) szarmazik.
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95. dbra — A megujulo energiaforrasok felhasznalasa, forras szerinti bontasban, WEM és WAM forgatokényv (2019-2050,
PJ/év) Forras: tényadat: Eurostat, eldrejelzés: REKK

Megujuloenergia-felhasznalas a villamosenergia-szektorban

A villamosenergia-szektor megujul6 részaranya (RES-E) az addicionalis intézkedésekkel
megkdzeliti a 32%-ot.
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96. dbra — A beépitett megujuld kapacitds varhaté alakuldsa a WEM és WAM forgatSkényv szerint (2019-2050, GW)
Forras: tényadat: Eurostat, elorejelzés: REKK

A kiegészitd intézkedéseknek koszonhetden a villamosenergia-szektorban az Osszes
beépitett fotovoltaikus kapacitds varhato alakuldsat tekintve a 2019-es 1 GW feletti érték
2030-ra 12 GW-ra n6, mely a 2050-es évekre is fennmarad. Az egyéb (geotermikus és
vizerdmiivi) kapacitasok kozott a geotermikus kapacitdsok esetében fokozatos boviilés
varhatd, ugyanakkor szerepiik 2050-ben, a tovabbi tiszta kapacitasok bdviilésének
koszonhetéen is marginalisnak mondhatdé (1%). A biomassza kapacitas 2030-ig csokkend
tendenciat mutat, a meglévd kapacitasok kivezetésének koszonhetden. A modellezés
eredményei szerint 2050-re a hazai megujuld kapacitas mintegy 10%-a biomassza-alapt
villamosenergia-kapacitas lehet, amennyiben az CCUS technoldgiaval van ellatva. Amig a
meglévo intézkedésekkel szamolé WEM forgatokonyvben csupan a jelenlegi szélerdmiivi
kapacitasi szint (kb. 0,3 GW) megduplazdédasaval szamolunk, a kiegészitd intézkedések
forgatokonyv esetében kissé megemelt — 2030-ra 1 GW ¢és 2050-re 3 GW — szélerdmiivi
kapacitassal kalkulalunk.

2019-ben a megujuld forrasokbdl szarmazo villamosenergia-termelés kdzel 5 TWh volt. A
kiegészit6 intézkedéseket is figyelembe vevé WAM forgatokonyvben ez 2030-ra 18 TWh-ra
novekedhet, 2050-ben pedig meghaladhatja a 32 TWh-t is. 2030-as Osszehasonlitasban a
hazai erdmiivek a WAM forgatokonyv esetében tehat mintegy 6%-kal (1 TWh), 2050-ben
pedig varhatoan 60%-kal (12 TWh-val) tobb megujuld bazist villamos energiat képesek
termelni, mint a WEM forgatokdnyv esetében. A tervezett kiegészitd intézkedések révén a
teljes villamosenergia-fogyasztasra vetitett megtijuldéenergia-részarany 2019 és 2030 kozott
10%-r61 32%-ra ndhet a WAM forgatokonyv szerint.
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97. dbra — Megiijulo alapu villamosenergia-termelés (TWh) és a megujulé villamosenergia-részardny a fogyasztasban
(RES-E, %), WEM és WAM forgatokonyv (2019-2050) Forrdas: tényadat: Eurostat, eldrejelzés: REKK

Ez a WEM forgatokonyvhoz képest 2030-ban kismértéki (-0,3%pont) csokkenést jelent —
tekintettel a jelentds villamsoenergia-felhasznalasi ndvekményre —, 2050-ben azonban mar
+8%pontos tobbletet jelent a RES-E arany esetében. 2030-ban a megujuld alapon termelt
villamos energia tobb mint 70%-at mar fotovoltaikus (PV) erémiivek termelik meg, 2050-ben
ez az arany lecsokken 44% ala, a biomassza-alapt energiatermelés és szélenergia-termelés
kovetkeztében. A biomassza részesedése 2019 és 2030 kozott 40%-rol 6%-ra mérséklodik,
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2050-ben pedig — a novekvO energiaigény kiclégitése érdekében — megnd 28%-ra. A
megujuld energiat a villamosenergia-igény novekmény kielégitésében a tiszta nuklearis
kapacitdsok tamogatjék, az UHG-kibocsatas csokkentése érdekében.

Megujuloenergia-felhasznalas a kozlekedési szektorban

Jelenleg a kozlekedési szektorban a megujuldenergia-felhasznalas donté részét a
bioilizemanyagok teszik ki, illetve kisebb mértékben szamottevonek tekintheté a vasut
villamosenergia-felhasznalasa is. Bar a kozelmultban nétt az elektromos meghajtast jarmiivek
szama, szerepiik a ,tiszta” kozlekedésben még csekély — a megajuld energiaval valo

ellatottsaguk a villamosenergia-ellatas forrasoldalatol fiigg.
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98. dbra — Meguijuloenergia-felhasznalds a kozlekedési szektorban (PJ), illetve a megujulok aranya a kézlekedésben
(RES-T, %) a multiplikdtorok figyelembevételével,, WEM és WAM forgatokonyv (2019-2050) Forrds: tényadat: Eurostat,
elorejelzés: REKK

A WAM forgatokdnyvben a megujuld energiaforrdsokbol eldallitott energia brutto
végsOenergia-fogyasztasa a kozlekedésben jelentésen novekszik. A kozlekedésben 2019-ben,
— a multiplikatorokat is figyelembe véve — 7%-0s megljulod arany adddott, ami 2030-ra — a
kiegészité intézkedések hatasara — 29%-ra emelkedhetne, mely azonban att6l fiigg, hogy
milyen az alapanyagok rendelkezésre allasa és a felhasznal6i berendezések milyen mértékben
terjednek. A kozlekedés célszdmat a modellezett értékrdl ebbdl az okbol csdkkentettiik 25%-
ra. A modellezett WAM forgatokonyvben a 29%-os meglijuld arany mellett adodd érték
13%ponttal (a csokkentett érték esetén 10%ponttal) magasabb, mint amit a WEM
forgatokonyv jelez 2030-ra. A WEM forgatokonyvhoz képest adodd nagyobb mértékil
boviilés hattérben a masodik generacios (fejlett) biolizemanyagok szignifikans elterjedése all
— ahol a masodik generaciés biolizemanyagok a moddszertan miatt kétszeres sullyal
szerepelnek, ezen alapanyagok rendelkezésre allasa azonban jelenleg kérdéses. JelentOs az
els@ generacios bioilizemanyagok novekedése is, azonban ezek felhasznalasa mas agazatok
karara valhat, igy korlatozottan vehetdk figyelembe (3%). A késdbbiek folyaman novekszik
ugyanakkor a kozuti megujuld villamosenergia-felhasznalas, mely egyrészt abbol adodik,
hogy abszolut értékben is novekszik az elektromos meghajtasu jarmtivek szama, masrészt
pedig a megujuld villamosenergia-aranya is jelentdsen emelkedik a kovetkezd évtizedekben.
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Ez a tényezd all a vasuti megajuloenergia-felhasznalas novekedése mogott is. A fejlett
bioilizemanyagoknak 37%-0s (csokkentett célértek mellett 24%), mig az elsOgeneracios
biolizemanyagoknak 13%-0s lehet a részesedése a szektor megujuldenergia-felhasznalasan
beliil 2030-ban a 28,5%-os potencial kiaknazasa mellett. A bruttd végséenergia-felhasznalasra
vetitve a siitdolaj felhasznalasanak részaranyat novelni tervezziik (max. 3%-ra). A hidrogén
szerepe egyre inkabb ndvekszik, 2050-re a teljes felhasznalas negyedét adja a WAM
forgatokonyvben.

Megujuloenergia-felhasznalas a fiités-hiités szektorban

A futés-hlutés szektor megujuloenergia-felhasznalasadban jelenleg nagyon magas a
biomassza részaranya, ¢és az energiavalsdg hatasira a biomasszaigény tovabb nodvekedett.
Diverzifikaciéra foként a 2030-as évektdl kezdddden lesz lehetdség, mind a WEM, mind a
WAM forgatékdnyv esetében.
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99. dbra — Megujuléenergia-felhasznalas a fiités-hiités szektorban (PJ), illetve a megujulé arany (RES — HIC, %), WEM
és WAM forgatokonyv (2019-2050) Forrds: tényadat: Eurostat, eldrejelzés: REKK

A biomassza-alapii hdenergia-termelés 2019 és 2030 kozott 27%-kal né, 2030 utan
azonban visszaesés kovetkezik be, amely mogott részint a — foként lakossagi szektorban
megvaldsitott — energiahatékonysagi beruhazasok, részint pedig a korlatosan rendelkezésre
allo szilard biomassza forrdsok biomassza-alapti CCUS termelésben torténd felhasznalasa all.
A geotermikus energia felhaszndldsanak mennyisége 2030-ra megduplazddik. Jelentds
mértékben nd a hdszivattylk (sekélygeotermia, kornyezeti hd) hasznositdsa a hiités-fiités
szektorban, mar 2030-ra 19%-os részesedése lesz a megujuloenergia-felhasznalason beliil, és
2050-re elériheti a 79%-o0t — egyéb hatékonyabb és tisztabb alternativa hianyaban. Novekszik
a biogaz felhasznalasa is, de ennek mértéke még tervezett intézkedések mellett is elenyészd
2050-re.

A fentiek kovetkeztében a hiités-fiités szektoron beliil a megljuldenergia-felhasznalas
aranya a jelenlegi 20% koriili aranyrél 23%-ra ndvekszik a WEM, és varhatéan tobb mint
32%-ra a WAM forgatokonyvben 2030-ra. Tovabbi intézkedést nem feltételezve (WEM) a
RES-H ugyan meghaladhatja a 30%-ot is 2050-re, viszont a WAM forgatokonyv esetében — a
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termelés valtozatlan intenzitdsa, de a csokkend végsdenergia-felhasznalas (hdszivattyuk és
energiahatékonysag) kovetkeztében — jelent6sen, 91%-ra néhet 2050-re.

Energiahatékonysag dimenzioja

Végséenerqia-felhaszndlas

A 3. fejezetben ismertetett szakpolitikai intézkedések egylittes végrehajtasaval a lakossagi
szektorban nagyobb energiamegtakaritas érhetd el, mint amit a jelenlegi szakpolitikai keret
indukal. A WAM forgatokonyv szerinti végsdenergia-felhasznalas 2030-ban 3%-Kkal

alacsonyabb, mint a jelenlegi intézkedések mellett eldrejelzett végsdenergia-felhasznalas.

A tervezett kiegészitd intézkedések végrehajtasanak eredményeként (WAM forgatokdnyv)
2030-ban a lakossagi szektor végsdenergia-felhasznalasa 14%-kal csokkenhet.
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100. dbra — A lakossagi végsdenergia-fogyasztas varhato alakuldsa, dsszetételének varhato valtozasa a WEM és a WAM
forgatokonyv esetében (2019-2050, PJ/év) Forras: tényadat: Eurostat, elérejelzés: REKK

Altalanossagban elmondhato, hogy a fosszilis energiahordozok minimumadéja maér a
WEM forgatokonyv esetében is nagyfokt energiaberuhazasi intézkedéseket general. Emellett
az Uj hatékony technologidk — elsésorban a hdszivattylk — fokozatos elterjedése is
alacsonyabb energiafelhasznalast eredményez. Aranyat tekintve a lakossagi végsdenergia-
fogyasztas csokkenése a foldgazfelhasznalas esetében lesz a legjelentdsebb, a tervezett
intézkedéseknek koszonhetden a lakossagi foldgaz-felhasznalasban 2019 ¢és 2030 kozott
mintegy 18%-os csokkenés varhatd, mig 2050-re — a klimasemlegesség érdekében, jelenlegi
technologiai ismereteink és lehet6ségeink szerint — teljesen kivezetésre kell, hogy keriiljon.
2019 és 2030 kozott atalakul a fogyasztasi szerkezet. Az energiahatékonysagi beruhazasoknak
koszonhetden a villamosenergia-felhasznalas jelentdsebb mértékben csokken, a hdszivattyiuk
altal hasznalt energia mennyisége majdnem megkétszerez6dik (WEM) vagy
megharomszorozodik (WAM) 2030-ra, 2019-hez képest.

A tercier / szolgaltatasi szektor végsOenergia-felhasznaldsat illetdben a WAM
forgatokonyv esetében stagnalas prognosztizalhatdé 2030-ig. A novekvo tercier szektor
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esetében a novekvo kereslet mellett ez nagyfoka energiahatékonysagi 6sztonzottség mellett
érhetd el.

2030-ig a foldgazfelhasznalds kisebb mértékben csokken, mig a villamosenergia-
felhasznalas novekszik. Erdemi kiilonbség a két forgatokonyv eldrejelzését figyelembe véve
csak 2050-re varhato, ahol a lakossagi szektor esetében emlitett feltételek mentén, a
klimasemlegesség érdekében, teljesen kivezetésre kell, hogy keriiljon a foldgaz.
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101. abra — A tercier szektorbeli végsdenergia-fogyasztdas varhaté alakuldsa, osszetételének varhato valtozasa a WEM
és a WAM forgatokonyv esetében (2019-2050, PJ) Forrds: tényadat: Eurostat, eldrejelzés: REKK

Ez az eredmény jol mutatja, hogy az energiaszektorra megfogalmazott maximum 2 Mt
COze értékii nettd6 UHG-kibocsatas eléréséhez sziikség van a tercier szektor szinte teljes
dekarbonizéciojara, ami foként energiahatékonysagi beavatkozasokkal és technologiavaltassal
¢érhetd el. A szolgaltatasi szektor esetében is fontos kiemelni a hdszivattyuk szerepét hosszabb
tavon, melyek részesedése a 2019-es 0,1%-r6l 2030-ra 1%-ra, majd 2050-re 13%-ra nd.
Emellett a villamosenergia-felhasznalas is fokozatosan nd, kivéve a WAM forgatokonyv
esetében 2050-re adodd eredményt, ahol a nagyfokll energiahatékonysagi beruhdzasok
mentén csokkenhet a villamosenergia-fogyasztas is.

Az ipari szektor esetében a végsdenergia-felhasznalas mind a WEM, mind a WAM
forgatokonyvekben jelentds mértékii energiafelhasznalas-névekedést prognosztizal, rendre a
2019-es szinthez képest 2030-ra 26-26%-kal, mig 2050-re 41%-kal és 24%-kal. Az qj
szakpolitikai  intézkedések forgatokonyv esettben a WEM-hez képest novekvo
energiafelhasznalds a kisebb kibocsatassal jard, azaz tisztabb technoldgidkra torténd attérés
eredményeképp adodik.
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102. dbra — Az ipar szektor végsdenergia-fogyasztdsdnak varhaté alakuldsa, dsszetételének varhatd valtozasa a WEM és
a WAM forgatokonyv esetében (2019-2050, PJ/év) Forras: tényadat: Eurostat, eldrejelzés: REKK

Az ipari energiafogyasztas novekedését Osszetétel szerint vizsgalva megallapithato, hogy
2019 és 2030 kozott a meghjuloenergia-felhasznalasban mutatkozik a legnagyobb aranyu
(majd kétszeres) novekedés, azonban a villamosenergia- ¢és az foldgazfelhasznalasban is
aranylag nagy (40 és 22%-o0s) emelkedés varhato. A két forgatokényv eredményeit hosszabb
tavon Osszevetve azt tapasztaljuk, hogy az 0j szakpolitikai intézkedéseknek kdszonhetden a
foldgdz szerepe egyre csokken, mely mellett a késdbbiek folyaman a CCUS alapu
technologiak terjedése lehet — jelenlegi ismereteink szerint — a legjobb megoldas arra, hogy az
orszag versenyképességének novelését és UHG-kibocsatasanak alakulasat kiilonvalasszuk
egymastol.

A kozlekedési szektor esetében az 6sztonzd szabalyozas és a fosszilis energiahordozokra
kivetett jovedéki ado kovetkeztében — a jelentds mértékben ndvekvd kereslet ellenére —
jelentdsen visszaesik az energiafogyasztas.
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103. abra — A kizlekedési végsdenergia-fogyasztas varhato alakuldsa, dsszetételének varhato valtozasa a WEM és a
WAM forgatokonyv esetében (2019-2050, PJ/év) Forrdas: tényadat: Eurostat, elorejelzés: REKK

2019-hez képest 2030-ra a WEM ¢és WAM forgatokonyvben adddd kozlekedési
energiafelhasznalas 17 és 16%-kal csokken, amely 2050-re rendre 43%-kal és 50%-kal

254



csokkenhet. A személyszallitas esetében a tOmegkozlekedésre, az aruszallitas esetében a
kotottpalyas kozlekedési modra torténd kisebb aranyu valtds mellett, a meglévd, i1dos
jarmipark 0j €s hatékonyabb technologiara torténd cseréje is kivanatos a szektor nagyfoku
dekarbonizaciojadhoz. Az 1 szakpolitikai intézkedéseknek koszonhetéen a személy- és
aruszallitas tekintetében 2030-ra a benzin- és dizeliizemii gépjarmiivek lecserélésre keriilnek.
Ez egyiitt jar a biolizemanyagok nagyobb arany bekeverésével és a villamosenergia-
meghajtasu technoldgiak elterjedésével. 2050-re a dizel és a benzin felhasznalasanak egyiittes
részaranya 10%-ra kell, hogy mérséklédjon a WAM forgatokonyvben — a klimasemlegesség
érdekében —, mikdézben a villamosenergia-, biolizemanyag- ¢és hidrogén-felhasznalas
részaranya 56%, 10% és 23%-ra adddik.

A mezégazdasag, erdéogazdalkodas, halaszat szektor energiafelhasznédlasa esetében
nincs érdemi eltérés a WEM és a WAM forgatokonyvek eldrejelzése kozott.
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104. dbra — A mezégazdasag, erdégazdalkodas és haldszat szektor végsdenergia-fogyasztisanak varhato alakuldsa,
osszetételének varhato valtozasa a WEM és a WAM forgatékonyv esetében (2019-2050, PJ)
Forras: tényadat: Eurostat, elorejelzés: REKK

2019 és 2030 kozott mindkét forgatokonyv 7%-os csokkenést prognosztizal, melynek
2050-re 29%-kal sziikséges csokkennie. A rdvid- és hosszitavi dekarbonizéacidos célok
eléréséhez ezen szektor esetében is energiahatékonysagi beruhdzasokra és a fosszilis
energiahordozokat fokozatosan felvaltd elektrifikdciora van sziikség. Hosszabb tdvon, a
kiegészitd intézkedések mellett a teljes végsdenergia-fogyasztas csokken. A végsdenergia-
fogyasztas Osszetételében jelentds kiillonbség adddik a két forgatokonyv kozott, 1évén, hogy a
WAM forgatokonyv esetében 2050-re a kodolaj- és foldgazfogyasztds nagyobb mértékben
visszaszorul, a villamosenergia-felhasznalas pedig 4 ¢és félszeresére ndvekszik 2019-hez
képest, mig a WEM forgatokonyvben villamosenergia-felhasznalas novekedése nagyobb
mérték.

A végsOenergia-felhasznalas Osszesitett — fent kifejtett eredményeit a kovetkezd diagarmok
abrazoljak WEM-WAM 6sszehasonlitasban.
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105. dbra — A végsdenergia-fogyasztas varhato alakuldsa, tiizel6anyag szerint és dsszetételének varhato valtozasa a
WEM és a WAM forgatékonyv esetében (2019-2050, PJ) Forrds: tényadat: Eurostat, eldrejelzés: REKK
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106. dbra — A végsdenergia-fogyasztds varhato alakuldsa, szektorok szerint és dsszetételének varhato valtozasa a WEM
és a WAM forgatokonyv esetében (2019-2050, PJ) Forrds: tényadat: Eurostat, elérejelzés: REKK

Osszességében elmondhatd, hogy a 2030-as és 2050-es maximum UHG-kibocsétasi célok
eléréséhez az alabbi feltételek egyiittes megléte szilikséges:

Energiahatékonysagi beruhdzasok Osztonzése minden végsdenergia-felhasznalasi

szektorban.

Elektrifikacio az Osszes végsdenergia-felhasznalasi

villamosenergia- és hétermelés dekarbonizacioja.

Biomassza-alap, CCUS technologidt magiban foglalo, ,netté6 UHG-nyels”
villamosenergia-termelés tizemeltetése.

A hidrogén kisebb mértékii elterjedése.

szektorban, valamint a

KFI projektek a fennmaradoé kibocsatasok koltséghatékony felszamolésara.

Primerenergia-felhasznalas

A primerenergia-felhasznalas hosszabb tavon fennmaradé magas mértéke a megajuld és

atomerdmuvi kapacitasok eredménye. A megujuld termeldk kapacitadskihasznaltsaga dontéen
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az iddjaras fliggvénye, mig az atomenergia-termelés esetében az ebbdl adodé transzformaciods
veszteséget noveli az uj paksi blokkok iizembe belépése. A felhasznalas emelkedését részben
a végsOenergia-felhasznalasban tapasztalt energiahatékonysag képes ellensulyozni, 2019-hez
képest 2050-re a WAM forgatokdnyvek esetében 8%-kal csokken a primerenergia-
felhasznalds, mig a WEM esetében kismértékii, 6%-os ndvekedés tapasztalhato.
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107. abra — A primerenergia-felhasznalas varhato alakuldsa, tiizeléanyag szerint és dsszetételének varhato valtozdasa a
WEM és a WAM forgatékonyv esetében — az 1j szakpolitikai intézkedések hatdsa (2019-2050, PJ)

Tényadat forrdsa: Eurostat

Mezogazdasag nem energetikai jellegii Kibocsatasai

A mezbgazdasdg nem energetikai jellegi kibocsatdsai esetében az addicionalis
kibocsatascsokkentést a KAP és az OLP vezérlik.
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108. dbra — A mezégazdasig UHG-kibocsatdsanak varhaté alakuldsa, a WAM  forgatékonyv szerint (1990-2050;Mt
COze/év) Forras: AKI

A mezdgazdasagi UHG-kibocsatas a WAM forgatokdnyv szerint 2030-ban varhatéan 6,4
Mt, és 2050-ben varhatéan 6 Mt COze lesz. Az emisszioé a 2020. évi csucspont utan végig
csokken, ennek ellenére a mezdgazdasagi termelés EU csatlakozds utani ndvekedése miatt
2005 és 2030 kozott kis mértékben (4,1%-kal) né. Ez a folyamat az 1990-2030 ¢és az 1990—
2050 kozotti idészak viszonylataban még igy is 37,2%-os és 40,6%-o0s csokkenést jelent. A
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haszonallatok emésztése kategoria kibocsatasanak visszaesése az allatallomany cs6kkenésére,
a szarvasmarhadllomany emésztésébdl szarmazd metankibocsatds mérséklodésére vezethetd
vissza, mig a tragyakezelésbol szarmazo kibocsatas csokkenésének fobb okai az allatdllomany
csokkenése mellett a biogazhasznosités jelentds mértékii novekedésének és a tragyatarolashoz
kapcsolodd ammoniakibocsatas-csokkentd technikaknak koszonhetd. Emellett a miitragya-
felhasznalasban bekovetkezd visszaesés 1is nagymértékben hozzdjarul a kibocsatas
csokkenéséhez, ami a mezOgazdasagi talajhasznalat kategoriaban jelentkezik.

A talajhasznalatbél szarmazo6 kibocsatas (elsésorban N20O) 2030-ban 13,2%-kal kevesebb,
mint az 1990. évi érték, de a 2005-2030 kozotti iddszak viszonylataban 14,2%-o0s ndvekedést
jelent. A talajhasznalat a mezégazdasagi dgazat teljes UHG-kibocsatdsanak 49,2 %-at (3 Mt
COgze) teszi ki 2050-ben. A talajmiivelés kibocsatasat a miitragya-felhasznalas visszaesése
mellett, a szervestragya-felhasznalas allatdllomany-csokkenésbol addédo mérséklodése,
valamint a klimavaltozas negativ hatasai miatt a buza és a kukorica terméshozamanak varhato
csokkenése mérsékelheti.

Az emésztésbol szarmazd emisszio (elsdsorban CHa) a teljes dgazat 37,1%-at képviseli
2050-ben (2,2 Mt COze). A vonatkozé kibocsatas 2030-ban 41,9%-kal alacsonyabb, mint az
1990. évi szint, de 2005-2030 kozott 13,2%-os novekedés figyelhetd meg. A szarvasmarha
agazathoz kapcsolodo fajtavaltas és a takarmanyozas fejlesztése varhatéan 2035 utan jarul
hozza kimutathatd mértékben az emésztésébdl szarmazo metankibocsatas csokkenéséhez.

A tragyakezelésbél szirmazé UHG-emisszid esetében a 2005-2030 kozotti idészakban
37,3%-0s csokkenés varhato, mely a tejeldtehén- €s a sertésdllomany valtozasanak, valamint
az allati tragya jelentésen novekvd aranyd biogdz-hasznositdsanak koszonhetd. A
karbamidalapi miitrigydk hasznalatabol szarmazé UHG-kibocsatas 2005 és 2030 kozott
24,9%-kal n0, de a karbamid hasznalat betiltasanak hatasara 2040-t61 0 Mt CO2e-re csokken.

A WAM forgatokdnyv intézkedéseivel bar mérsékelhetd a mezégazdasagi eredetii UHG-
kibocsatas, az dgazat csokkentési potencidlja korlatozott, mivel a csokkentést a mezdgazdasag
termelés jelenlegi szintjénekfenntartidsaval, illetve fokozéasaval egyidejiileg kell elérni.

Ipari folyamatok és anyaghasznalat nem energetikai jellegii kibocsatasai

A szektor esetében addicionalis intézkedésekkel nem kalkulalunk jelenleg, tekintettel az
ETS szabalyozas valtozasara, valamint a mar implementalt ESG szabéalyozas hatdsainak
monitorozasara. Az elkovetkezd években, figyelemmel e szabalyozasok 6sztonzd jellegére,
figyelemmel kisérjiik az ipari kibocsatasok alakulasat és tovabbi addicionalis intézkedéseket
hozunk, amennyiben az alszektor meglévd szabalyozasa nem teljesiti a hozza flizott
reményeket.

Az ipari folyamatokbol, anyag- és termékhasznalatbol a fenti — 4.2.1.ii. fejezetben
megtalalhato — WEM forgatokonyvben taldlhaté 2030-as értékeket és a gyartdsi volumen
novekedésétdl az UHG-kibocsatas elvalasat varjuk. Tekintettel arra, hogy a véllalkozasok
sz¢éles kore érintett a fenti kibocsatasban, €s tekintettel a dinamikusan fejl6dé unids
szabalyozasokra, feltételezésiink szerint a kibocsatd létesitmények egyre érdekeltebbek a
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kibocsatasok  elharitasdban, melynek elsé  Iépéseként az  energiaszektorbeli

kibocsatascsokkentést, masodsorban az folyamatemisszidt vehetik alapul.

Hulladékeazddlkoddas UHG-kibocsdtdsa (szennyvizkezeléssel egyiitt)

A hulladékgazdalkodasi szektor esetében az 1j intézményi struktura — az orszagos
hulladékgazdalkodasi koncesszios rendszer —, valamint a koncesszor felé tamasztott elvarasok
alapjan, tovabba a biogazeldallitashoz sziikséges alapanyagok biztositasat figyelembe véve, a
lerakott hulladék mennyisége jelentésen csokken, a WAM forgatokonyv szerint.
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109. dbra - Hulladékgazdalkodas (és szennyvizkezeléssel) UHG-kibocsatasa a WEM és WAM szcendrio szerint,
forraskategorianként (Mt COze/év) Forras: HungaroMet

Osszességében a hulladékgazdalkodasi 4gazat UHG-kibocsatisa vérhatéan 24%-kal
csokkenhet 2030-ig és 53%-kal 2050-ig. Bar a hulladék artalmatlanitasabol szarmazo
metankibocsatas varhatoan jelentds mértékben csokken (2050-ig -54%), ez a forraskategoria
tovabbra is a legfontosabb marad a hulladékgazdalkodasi szektorban a 2019-es 87%-0s
részarany mellett 2030-ra 83%-os és 2050-re 72%-o0s részesedéssel. Mind a komposztalas,
mind a biogdz termelés varhatdé novekedése a hulladékok biologiai kezelésének
forraskategoriajaban megndvekedett kibocsatashoz vezet, 2030-ra. Az energetikai hasznositas
nélkiili (veszélyes) hulladékégetésben nem varhaté jelentGsen eltér6 tendencia. A
szennyviztisztitast illetden a szennyviziszap energetikai hasznositdsanak folyamatos é&s
WEM-hez képest jelentdsebb novekedésére szamitunk, mely ndvelheti a metanszivargast, de
a kozponti kezelésli szennyviztisztitd telepekhez vald csatlakozasi litemezés gyorsitdsa még
magasabb nitrogén-eltavolitast, igy alacsonyabb N2O-kibocsatast eredményezne.

LULUCF-4gazat UHG-kibocsatisa — nett6 elnyelés

A LULUCEF szektor kibocsatasa képlékeny lehet a klimavaltozas hatasaitol és a gazdasagi
havariahelyzetektol. A LULUC (foldhasznalat és foldhasznalat-valtas) és az erdészet (F)
esetében is magas volatilitds tapasztalhat6 a tényadatokat tekintve is, mely alapvetden a
modellezést is megneheziti, menlyek okai: az agazat kiils6 hatasokkal kapcsolatos magas foku

kockézatai, valamint az dgazat intézkedéseinek hosszu tavl hatdsgyakorlasa, és a természeti,
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valamint gazdasagi havariahelyzetek egyarant. Osszességében a LULUCF 4gazat kibocsatésa,
illetve elnyelése a kdvetkezdképp alakul a WEM és WAM szcenaridk esetében.

2 -4,0
-5,0 -47

WEM WAM WEM WAM WEM WAM
2019 2030 2040 2050

W LULUC Erdészet W LULUCF

110. abra - LULUCF dgazat kibocsdtdsa (netto elnyelése), a hibahatdarok megjelolésével, a WEM és WAM forgatokonyv
szerint (Mt COze, 2019-2050)

A LULUCF agazat a WEM forgatokonyv szerint 4-5, mig a WAM szerint 5-6 Mt CO;
elnyelésére lehet képes a 2019-2050-es id6tavon.

A foldhasznalat és foldhasznalat-valtoztatas kapcsan a projekcid 30 éves idoszakara
vonatkozo szcenariok nem szamolnak jelents eltéréssel, a valtozasok tendenciaja
megegyezik, csak a valtozasok mértéke kiilonbozik. Az erddtertiletek, a beépitett teriiletek és
a vizes €l0helyek esetén ndvekedéssel, mig a mezOgazdasagi teriiletek esetén kismértékii

csokkenéssel szamolunk.
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111. dbra - Az egyes foldhaszndlati kategoridk valtozdsanak eldrejelzése a WEM és a WAM szcendrio szerint (2020-2050)
Forras: AKI

Mindkét forgatokényv a LULUC szektor UHG-kibocsatasanak csokkenését vetiti elére
2020-2050 kozott, az agazat a WAM forgatokonyv szerint 2040-ben, a WEM szcenario

szerint tiz évvel késébb, 2050-ben valik elnyeléveé.
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112. dbra - 3. dbra A LULUC szektor UHG-kibocsdtisa a WEM és a WAM projekcié szerint (2020-2050) Forrds: AKI

Az 4gazat UHG-Kibocsatasa 2050-ben a WEM forgatokonyv szerint -4,2 kt COze, mig a
WAM elbrejelzésben -355 kt COoe koriil varhato. A legnagyobb valtozas a
novénytermesztési teriileteken jelentkezik a kornyezeti szempontbdl kedvezd gazdalkodasi
gyakorlatok terjedésének koszonhetden. Az UHG-kibocsatast gazonként vizsgalva
megallapithatd, hogy a modellezett valtozasok a CO2-kibocsatasra hatnak. A foldhasznalati és
foldhaszndlat-valtoztatasi agazat a 2030-ig tartd idoszakban végig kibocsatdé marad mindkét
szcenarioban, ezért a LULUCF rendeletben meghatarozott tagallami kotelezettségek
teljesitése az erdészeti kibocsatasoktol/elnyelésektdl fiigg.

Az erdészeti agazat kapcsan, az UHG leltir szerint az erddkre 1990-2020. kozott
trendszertien ndvekvé éves UHG-egyenleg jellemzd, viszonylag nagy éves ingadozassal.
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113. dbra - A UHG leltari adatok és a projekcios gorbék illeszkedése. és a 2030-as cél Forrds: SOE

Az ingadozas okai kozott szerepet jatszanak az erdok monitorozasara, és az Erdéallomany
Adattarban tarolt adatok aktualizalasira hasznalt médszerek is. Altalanosan jellemzé az
kozép- ¢és dél-eurdpai erdokre a csokkend éves atlagos fanovedék, amely fakad a

wror

klimavaltozasbol fakadd csapadékeloszlas valtozasabol, a természetvédelmi eldirasok okozta
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magasabb vagaskoru erdokbdl. Ezen tilmenden jelentésen megndvekedett a természeti
karokbol adodo és tomegesen megjelend invazios karositok okozta erdépusztulas, valamint a
biodiverzitas novelése érdekében ndovekvé mennyiségli holtfa visszahagyasi kotelezettséggel
is szamolni kell. A WAM forgatokonyv azt feltételezi, hogy az erdételepitések szintje az
utobbi évek trendjét tiikr6z0 WEM-hez képest nagyobb lesz, az éves fakitermeléseké viszont
az eddigi trend szerinti ndvekedés helyett allando6 (vagyis nem novekedd) marad.

Légszennvezo anvagok kibocsatasa

Az egyes 1égkori szennyez6 anyagok nemzeti kibocsatasainak csokkentésérdl szolo (EU)
2016/2284 iranyelve mentén kétévente eldrejelzés késziil a fontosabb szennyezbéanyagok
kibocsatasanak varhato alakulasarol.
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114. dbra - Légszennyezd anyagok kibocsatisa a WEM és WAM szcenario szerint (2005-2030) - 2021-es eldrejelzés
Forras: HungaroMet

Noha a 2005-6s szinthez képest a kén-dioxid-kibocsatasunkat (SO2) kozel 60%-kal sikertilt
csokkentenilink, az ammonia (NH3) €s a kisméretli részecskék (PMzs) esetében és a 2030-as
célok eléréséhez minden tovabbi szennyezbanyag esetében is addicionalis intézkedések voltak
sziikségesek. A fenti intézkedésekkel az iveghazhatasu gazok mellett a 1égszennyez6 anyagok
kibocsatasara is hatdssal vagyunk. Az aktualizdlt NEKT intézkedéseivel Osszhangban a
kovetkezd, 2021-es eldrejelzések modositasa is megvalosulhat.

ii. A szakpolitikak kézétti (az egy szakpolitikai dimenzién beliili, meglévd és tervezett
szakpolitikdk és intézkedések, valamint a kiilbnb6zé dimenziék meglévd és tervezett
szakpolitikdi és intézkedései kézotti) kélcsonhatds értékelése legaldbb a terv dltal felélelt
iddszak utolsé évéig, kiilonosen az energiahatékonysdgi/energiamegtakaritdsi
politikdknak az energiarendszer méretezésére gyakorolt hatdsai alapos megértésének az
érdekében, valamint azért, hogy csékkentsék az energiaelldtds terén a nem nyereséges
beruhdzdsok kockdzatdt

Az energiahatékonysag szempontjabol kiemelt cél, hogy a gazdasagi fejlédés
biztositékaként az ipari teljesitmény megorizheté legyen és a termelés tovabbi bovitése
mellett fenntarthato és klimabarat energiagazdalkodas alakuljon ki. Ehhez elengedhetetlen az
a szemléletformalas is, melyet a legtobb tervezett intézkedés igyekszik érvényre juttatni,
vagyis hogy a ,,legolcsobb energia az el nem fogyasztott energia”. Az intézkedések kozott
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Magyarorszag Osszetett fejlesztésekre optimalizalja a beavatkozasokat, igy érvényt szerezhet
a rendszerszemlélet valamennyi szakpolitika esetén. Példaul elengedhetetlen az, hogy egy
energiamegtakaritast célzd beruhdzasi tdmogatas esetén, amely atfogd energiahatékonysagi
fejlesztésre iranyul, megjelenhessen valamilyen formaban a megujuld alapa energiatermelés,
a futés-hiitési  dekarbonizacid, vagy kifejezetten épiiletenergetikai  beruhazasok
végrehajtasanal a klimaalkalmazkodasra is figyelemmel legyenek végrehajtva a fejlesztések.

Az iddjarasfiiggd megljuld energiatermelés fellendiilése Orvendetes fejlemény, melynek
fokozasat nem szabad alabbhagyni — ugyanakkor a villamosenergia-halozatot tekintve
jelenleg még addiciondlis terhelést jelent. Az inhomogén termelés egyre nagyobb
kiegyenlitési igényekkel jar, kiilonos tekintettel a frekvencia- és fesziiltségszabalyozasra. Az
energiarendszer — kiilonosen a villamosenergia-atviteli- ¢és -elosztéi infrastruktira —
stabilitasdnak ¢és a szolgaltatds mindségének fenntartdsa érdekében, valamint ezen
infrastruktura jovObeni fejlesztési sziikségleteinek a lehetd legalacsonyabb szinten tartasahoz
a szakpolitikai tervezésnél érvényre kell juttatni atfogo fejlesztések biztositasat. A gazdasagi
szektorban kiemelten fontos, hogy a termelés bovitése a lehetd legkevesebb kihatassal birjon
az energiarendszerre — vagyis az energiaigény tervezésénél a fejlesztok kiaknazzak az Gsszes
technologiai lehetdséget, mellyel energiamegtakaritas elérhetd, valamint szamitasba vegyék
azokat a megujuld energiatermelési technologiai beruhazasokat is, melyek az Onellatéas
magasabb szintjét képesek megteremteni a vallalatoknal — ezaltal kisebb vételezési terhet rova
az energiarendszerre. Ezt kozgazdasagtani oldalrol a haldzati tarifdk mellett a
tamogataspolitikdban is érvényre tudja juttatni Magyarorszag, hiszen az ilyen jellegii
beruhazasoknal atfogo fejlesztések felé terelhetd a piac az energiahatékonysagi és megujuld
energiatermelési 0sztonzokkel, kiilonds tekintettel a nem, vagy csak hosszu tavon megtériilo
beruhazasi elemekre.

A megujuld energiatermelést eldsegitd tdmogatdsok gazdasagi értelemben szintén ugy
fejtik ki a legpozitivabb hatast, amennyiben sikertil eltolni a szektorokat — vallalati, kozszféra
¢és lakossag egyarant — az Onellatas irdnyaba. Erre tobb eszkoz €s technoldgiai megoldas is
rendelkezésre all, melyet a legkiilonbozobb 0sztonzdkkel tudunk tdmogatni: 4razas,
adopolitika/szabalyozas, timogataspolitika, stb.

iii. A mdr meglévd és a tervezett szakpolitikdk és intézkedések kozétti, illetve az azok és az
unids éghajlat- és energiapolitikai intézkedések kozotti kdlcsonhatds értékelése

Az energiaatmenetre, természetvédelmi és klimavédelmi céljainkra atfogd valaszt kinal a
frissitett NEKT. A szakpolitikai tervezésben az energiahatékonysag az elsd, hiszen a legtobb
intézkedés az energia iranti kereslet fényében értelmezend6. Magyarorszag a gazdasagi
termelés és Ujraiparositds mellett jelentds erdforrasokat fordit annak elérésére, hogy a
végsdenergia-fogyasztas 2030-ra tovabb csokkenhessen. A meglévd igényeket minél nagyobb
mértékben sziikséges megjuld alapti €és kibocsatasmentes energiatermeléssel ellatni,
lehetéleg oly modon, hogy elmozdulhassunk a decentralizalt energiarendszerek irdnyaba —
melyek fenntarthatobbnak igérkeznek. Ugyanakkor nem szabad elhanyagolni az
energiahalozatok fejlesztését, hogy azok jovébiztosak és ellenalldak legyenek. Mindezen
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aspektusra atfogod valaszt kinal a kibdvitett intézkedési lista (NEKT 1. melléklet), melyet
Osszefoglaldan mutat be a 3. fejezet, a hatasokat pedig az ¢l6z6 alfejezetekben ismertettiik
részletesen. Azonban tobb horizontélis jellegli hozzéjarulas kiemelendd, melyek megerdsitik a
céljaink eléréséhez tett szektoralis erdfeszitéseinket.

Sziikséges erdsiteni a hazai munkaerd készségeit, hogy a dekarbonizacio utjara 1épd
gazdasagi szerkezetben mindig rendelkezésre alljon az az emberi erdforras, amely képes
munkdjaval segiteni az dtmenetet. Képzésen keresztiil a szemlélet is hatékonyan alakithato,
melynek széles tdrsadalmi hatasa lehet.

Az energiadtmenet megteremtéséhez ¢€s az energiaszuverenitasunk noveléséhez a
technologia szuverenitasra is hangsulyt kell helyezniink, ehhez a tiszta technologidk hazai
gyartasi bazisat is meg kell erdsiteni. A tiszta energiatechnologidk hazai, illetve eurdpai
fejlesztésének és gyartasanak erdsitése kulcsfontossag feladat szdmunkra. Ez nem csupan
versenyképességi kérdés, a sziikséges zold technologiak hozzaférhetdsége nélkiill nem tudjuk
elérni az itt kitlizott céljainkat, igy ahogy Eurdpaban sokan masok, tiszta technoldgia gyartoi
bazist kivdnunk megteremteni hazénkban, amihez célzott tamogatdsokkal kivanunk
hozzajarulni. Ez jelentds lendiiletet képes adni a NEKT célok és végsé soron az UHG-

semlegesség eléréséhez.

5.2. Makrogazdasagi és a megvalésithatosag hatdrain beliil a 3. fejezetben
ismertetett, tervezett szakpolitikak és intézkedések egészségiigyi, kornyezeti,
foglalkoztatasi, oktatasi, készségekre gyakorolt és tarsadalmi hatasa, beleértve az
atmeneti aspektusokat is (a koltségek és az elért haszon, valamint a
koltséghatékonysag tekintetében) legalabb a terv altal felolelt idészak utolso
évéig, beleértve a meglévo szakpolitikikon és intézkedéseken alapulo
elorejelzésekkel valo osszehasonlitast is

A makrogazdasagi hatasok modellezése az aktualizalt NEKT-hez az energetikai
modellezéshez kapcsolodoan késziilt. A HETFA szektoralisan vizsgélja a bruttd hozzaadott
értek novekményét, valamint a foglalkoztatasi eldrejelzéseket, a javaslatcsomag révid é€s
kozéptavii makrogazdasagi hatasait. A vizsgalt idtartam 2024-2035, hiszen 2035-6n tal a
népességvaltozds és a gazdasidgszerkezeti valtozasok miatt a szadmitdsok pontossaga
drasztikusan csokkenne. Az alkalmazott modell Osszes valtozoja koziil a legfontosabbakra
vonatkoz6 eredményeket mutatjuk be, melyek:

e A GDP-re valo %-0s hatas, mely a keresletvaltozasok GDP-re valo hatasa;

e Foglalkoztatottak szamanak valtozasa (fében kifejezve), mely féként a munkaerd-
intenziv épitdiparban keletkezett keresletnek kdszonhetd;

e Kormanyzati adobevételek alakuldsa, ahol a modellben direkt adobevételek a toke
¢s munkajovedelmek megaddztatasabol szarmazik, az indirekt adobevételek pedig
a termékek felhasznalasanak adotartalma.

47. tdblizat — A NEKT makrogazdasdgi hatdsai a WAM forgatékonyv szerint (Forrds: HETFA elemzés és becslés)
GDP (%) Foglalkoztatas (f6)  Adébevételek (Mrd Ft)
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NEKT 0,02 3426 172,3

Mivel a hatasok foként az agazati keresleteket befolyasoljak, hossza tava kindlati hatasaik
nincsenek, igy a GDP-hatasok relative alacsonyak. A makrogazdasagi szinti miikodési
koltségek Osszességében csokkennek ugy, hogy a korabbi modellezésekkel ellentétben
jelentds mértéki koltségndvekmény egyik agazatban sem varhato.

A miikddési kereslet csokkenése, azaz az energiahatékonysag altalanos ndovekedése a
GDP-re pozitivan hat, amit a beruhazasi kereslet novekedése ezt erdsit, igy 0sszességében a
GDP palydjara 0,10%-0s pozitiv hatast gyakorol. Ennek a legnagyobb része (0,06%) a
miikodésbdl szarmazé GDP névekmény, mig a beruhdzas 0,02%, a haztartasok kiadasai pedig
0,01%-o0s hatast fejtenek ki 2024-2035 kozott.

A pozitiv GDP hatasok mellett a teljes foglalkoztatotti hatas is pozitiv, atlagosan 4 ezer
fovel magasabb a foglalkoztatottak szama, mint a NEKT nélkiil. Ennek f6 ereddje, hogy a
munkaerd-intenziv épitdipar létszamigénye megnovekszik, igy elszivo hatas alakul ki a tobbi
szektorral szemben.

A NEKT-nek a bevételekre, vagyis az indirekt és direkt adébevételek Gsszegére szintén
jelentds hatasa lenne. Eredményeképp a bevételek 2022-es drakon tobb mint 192 milliard
forinttal novekednének atlagosan, mely az Allamkincstar adatai alapjan a 2022-es kozponti
koltségvetés bevételeinek 0,92%-a. A megnovekedett adobevételek egy része abbdl ered,
hogy a foglalkoztatds-bdviilés az allamhaztartds szamara kozvetleniil bevételt biztosit a
munkat terheld adokon keresztiil, masrészt pedig a javak nagyobb mértékii aramlasa
(tobblettermelés) szintén az adobevételek emelkedését eredményezi az indirekt addkon
keresztiil.-

i. A jelenlegi beruhdzdsok és jovébeli beruhdzdsokra vonatkozo feltételezések a tervezett
politikdk és intézkedések vonatkozdsdban

A NEKT elkészitéséhez felhasznalt TIMES modell a beruhazasi koltségek mellett a
miikddési koltségek valtozasat is szamitasba veszi az energiaszektorban. A modell az
energiastratégia céljainak elérését biztositd, ebben a dokumentumban is felvazolt
intézkedések végrehajtasanak potlolagos koltségét szamolja ki, vagyis a NEKT szerinti WAM
(with additional measures / kiegészitd intézkedésekkel) és a referencidnak tekintett WEM
(with existing measures / meglévé intézkedésekkel) forgatokonyvek koltségének a
kiilonbségét mutatja meg.

A modell magaban foglalja az energiaatalakitd dgazatokat, a haztartasi és a tercier szektor
energiafelhasznaldsat, a kozlekedési szektort, illetve az ipari és mezdgazdasagi szektorokat is.
Miikodési logikaja szerint adott végfelhasznaloi kereslet (pl. millié utaskilométer, termelt
cement mennyisége, vilagitasi sziikséglet, stb.) kielégitésének a leginkabb koltséghatékony
modjat keresi meg — ez tekinthetd a WEM forgatokonyv koltségének. A WAM forgatokonyv
viszont — a modell szamara korlatként — tartalmazza az elére definialt célokat (UHG-korlatok,
megujuld célok, egyéb célok), és azok figyelembevételével keresi meg a koltség-optimumot.
A teljes iddszakra becsiilt koltség diszkontalt értéke, az Un. teljes rendszerkoltség a WAM
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forgatokonyvben azért magasabb, mert dragdbb technologiakat is alkalmazni kell, pl. a

magasabb emissziocsokkentési célok elérésére.

Modellezési eredmények

2019 és 2050 kozotti idészakban a WAM forgatokonyv potldlagos teljes koltségtobblete a
kezdeti, 2019-es évre diszkontalt értéken ~6 500 milliard forint, amelyet évekre leosztva 177

milliard forint addicionalis koltség adodik.20

A koltségeket harom nagy kategoéridba sorolhatjuk: beruhdzasi koltség, miikodtetési

koltségek ¢€s kvotakoltség, €s ezek Osszege hatdrozza meg a teljes addicionalis koltséget. A

két utobbi koltségkategoria mutatja, hogy egy energiatakarékos, megujulé energia alapu

gazdasagba val6 energiaatmenet felgyorsitasa, a dekarbonizacio, a kijelolt klimacéloknak valo

megfelelés nem csak kornyezeti kérdés, hanem jelentds gazdasagi és tarsadalmi hasznot,

GDP-novekedést eredményez és 1j, tartos munkahelyeket teremt.
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115. dbra — A WAM és WEM forgatdkonyvek addiciondlis beruhdzasi kéltségigénye szektoronként?®t (2019--2050,
Jjelenérték, milliard forint)

A WAM forgatokonyben a WEM-hez viszonyitva a tobblet beruhdzasigény éves szinten

nagysagrendileg 612 milliard forintot tesz ki. Ennek dontd részét harom f6 szektor adja:

kozlekedés (évi 236 milliard forint), a villamosenergia- és tavhdszektor (évi 201 milliard

20 47 gddiciondlis koltségszamitds sordn a maradvinyértékek kiilonbségével is kalkulaltunk. Igy tehat, ha egy beruhdzds
2040-ben valosul meg, és 20 éves az élettartalma, akkor a teljes beruhdzasi kéltség egy részével aranyosan maradvanyértéket

is elszamolunk, amely csokkenti a beruhdzasi koltséget.

201 Az dbran szerepld értékek a felmeriilt teljes beruhdzasi kéltséggel kalkuldlunk, a maradvanyértékkel ebben az esetben

nem.
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forint), és a haztartdsok (évi 110 milliard forint). Fontos kihangsulyozni, hogy ezek a két
forgatokonyv kozotti kiilonbséget mutatjak, €s nem a teljes beruhazasi koltségigényt.

A miukodtetési és fenntartasi koltségek a WAM forgatokonyvben elmaradnak a WEM
forgatokonyvben kapott értékektdl. Fontos hangsulyozni, hogy az egyes szektorokban
felhasznalt villamosenergia-koltsége nem az adott szektorban keriil elszdmolasra, hanem a
villamosenergia-szektorban. Igy példaul, ha az ipari szektor esetében megnovekszik a
villamosenergia-felhasznalas, akkor a modellezés logikajabol kovetkezbéen ez a
koltségnovekedés a villamosenergia-szektorra kertil elkonyvelésre, és nem az iparra.

ii. Agazati vagy piaci kockdzati tényezék vagy akaddlyok nemzeti vagy regiondlis
dsszefliggésben
A jelen dokumentumban kitlizott célok elérését tartjuk redlisnak az elmult évek gazdasagi
eseményeit és a rendelkezésre allo, tematikus finanszirozasi forrasokat, valamint a
felhasznalhatd forrasok megvaldsitasi hataridejét és fizikai korlatait — az idétényezd ¢€s
munkaerd egylittes korlatait, a beruhdzasok egymasra épiilésének relevancidjat —, tovabba az
agazati részcélokat is figyelembe véve.

Az EU iranyelveiben, rendeleteiben elvart céloktdl a tagéallami kitlizott hozzéjarulas
mértéke elmarad a végsOenergia-felhasznalds és megujuld energia bruttd végsdenergia-
fogyasztasban betoltott részaranya tekintetében, ugyanakkor figyelembe veendd, hogy a hazai
alternativ tutiterv mentén az EU27 Osszesitett -55%-0s nettd tiveghazhatast gazkibocsatas-
csOkkentéséhez ~ Magyarorszdg  varhatéan  -55%-kal lesz  képes  hozzdjarulni.
Kiilonbségelemzést végztiink a fobb kitlizott és elvart célok megvalositasa kapcsan, a reélis
intézkedési forgatokonyvek megvalasztasa érdekében. Az elvart energiafelhasznélast és
megujuld részaranyt is felsé korlatként alkalmazva, a WAM ¢és az alternativ ,,WAM_Elvart”
forgatokonyv eredménye a kdvetkezOképp jellemezhetd:

A megujuld részaranyt tekintve, a szektoralis bontas szerkezetében nem tapasztalhato
jelent6s valtozas, ugyanakkor ezen korlat mellett a végséenergia-felhasznalas automatikusan
az elvartndl jelentésen alacsonyabb energiafelhasznéalast vetit eldre. Ez elsddlegesen az
épiiletszektor hdszivattytival vald tovabbi felszerelésével (sekélygeotermia, kdrnyezeti ho
hasznositasaval), tovabba jelentdsebb mértekli, az ¢épiiletek hataroloszerkezetének
korszertisitésével kapcsolatos tevékenységet igényelne, mely azonban a fent emlitett
id6tényez6 és munkaerd rendelkezésre allasi kérdést vetné fel. Valamint jelentésebb mértéki
villamosenergia-szektorbeli tevékenységet igényelne, mely azonban a villamosenergia-halozat
fejlesztési igényével kapcsolatos idébeli korlatot — beruhazasi lanccal kapcsolatos problémat —
vetné fel. Tovabba a WAM_Elvart forgatokonyv teljesitéséhez az intézkedések finanszirozasi
oldalan olyan jelentds valtoztatasra lenne sziikség, mely a kozlekedés energiafelhasznalasanak
és tisztitdasanak kardra valna, tekintettel arra, hogy a jelent6sebb mértékii célokhoz a
koltségoptimalizald modell a kozlekedésbdl elterelné a beruhdzasokat mas szektorok felé,
mikozben a kozlekedés fejlesztése is egy kiemelt jelentségli teriilet a fosszilis ellatas terén,
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illetve a REDIII kozlekedési megujuld felhasznalasanak célja is hattérbe szorulna. Ehhez
képest, a legfobb cél — az elvart 55%-os célt is teljesitd — UHG-kibocsatascsokkentés mértéke
a fenti célok modellezésbe vald integralasaval alig valtozna 2030-ra, mikdzben a
WAM_Elvart forgatokonyv tovabbi 73 milliard Ft (6sszesen: 177+73 milliard Ft) addicionalis
koltséggel jarna. A GAP-modellezés legfobb eredményeit a kdvekezd diagramok szemléltetik.
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117. dbra - A kitiizott és elvart célok kozotti GAP-elemzés szerinti végsdenergia-felhaszndlas (2019-2050, PJ) Forrds:
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118. dbra - A kitiizétt és elvart célok kozitti GAP-elemzés szerinti UHG-kibocsdtas (2019-2050, Mt CO2e) Forrds: REKK
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119. abra - A kitiizott és elvart célok kozotti GAP-elemzés szerinti addiciondlis koltségek (2019-2050, PJ) Forras: REKK

iii. Tovdbbi dllami finanszirozdsi tdmogatdsok vagy erdforrdsok elemzése az ii. alpontban
meghatdrozott azonositott hidnyossdgok felszamoldsdra

A NEKT célok elérésében elsésorban nem a finanszirozasi forrasok rendelkezésre allasa az

elsérendi aggaly, ugyanakkor a NEKT-ben megfogalmazott intézkedések ¢és tervezett

szabalyozasmodositasok varakozasaink szerint nagyobb aranyl magantOke-bevonast

eredményezhetnek, mely kiemelt jelentdségli a kovetkezd évek sziikséges beruhdzéasok

megvalositdsa, igy az energiadtmenet gyorsitasa szempontjabol.

5.3. A 3. fejezetben ismertetett, tervezett szakpolitikak és intézkedések hatiasa mas
tagallamokra és a regionalis egyiittmikodésre legalabb a terv altal felolelt
idoszak utolso évéig, beleértve a meglévé szakpolitikakon és intézkedéseken
alapulo elérejelzésekkel valo 6sszehasonlitast is

i. A lehetséges mértékig a szomszédos tagdllamok és a régio tébbi tagdllamainak
energiarendszerére kifejtett hatds

A Magyarorszagon talalhatdé természeti egységek — példaul folyovizeink, nagytdjaink,
hegységeink — jellemzden annak kozigazgatasi hatarain tul nytlnak. Ennek kovetkeztében az
energiatermelés ¢és felhaszndlds sordn a természeti kornyezetbol Kivett erdforrasok a
kornyezd orszdgok szamadra is jelentdséggel birnak. A mélygeotermia rezervoarok kozos
kiaknazasa (pl. a horvat hatar mentén) csak megfeleld egyiittmiikodésen alapulhat. A szilard
biomassza esetében is orszaghataron atnyuld alapanyagellatas valosul meg, igy annak
kornyezeti hatdsai részben a kornyezd orszagokban realizdlodnak. A bioiizemanyagok
esetében Magyarorszag exportorként is megjelenik, ennek kovetkeztében a kornyezeti
terhelés hazankban, a fosszilis lizemanyag kivaltasbol szarmazé eldny pedig az importalod
orszagnal jelentkezik. A kozlekedésen beliil a vizi aru- és személyszallitas katasztrofa esetei
soran a vizfolyasaink hataron atterjedé mértékii szennyezést szenvedhetnek.

A NEKT egyik stratégiai célja a térség villamosenergia- és gazpiacainak osszekapcsolasa,
mely jelentds hatassal van a kornyezd orszagokkal torténd energiakereskedelemre, az
ellatasbiztonsag fokozasara. A beruhdzasok altal elmélyiill Magyarorszag integracidja az
eurdpai energiarendszerben (villamosenergia-, gazellatas), ezaltal a hazai fogyasztas valtozasa
orszaghataron kiviil tudja ndvelni vagy csokkenteni a kdrnyezeti terhelést.
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A hazai energiatermeléshez és -felhasznalashoz (pl. kozlekedés) kotheté alapanyagok,
energiahordozok Kkitermelésének, az import villamos energia eldallitasanak kornyezeti
terhelése orszaghataron kiviil jelentkez6, de 1ényeges szempont. A NEKT importfiiggdséget
(energiahordoz6 ¢€s villamos energia tekintetében egyarant) csokkentd intézkedései ezen
externalis hatasokat is csokkentik. A napenergia felhaszndldsdhoz sziikséges berendezések
jellemzden import termékek, melyek ritkafoldfém alapanyagéhoz kapcsolodd banyészat
szintén orszaghataron kiviil realizalodik.

ey

ii. Az energiadrakra, a kbzmiivekre és az energiapiac integrdcidjdra kifejtett hatds

Az energiaimporttol és a fosszilis tiizeléanyagoktol vald fliggdség csokkentése kiemelt
jelentdségl feladattd ndtte ki magat. Az ellatasbiztonsag és a klimasemlegesség eszkozei sok
esetben azonosak. A hazai el6allitott energia, kiilonésen a meghjulé villamos energia,
jelentdsen kedvezdbb aron értékesithetd, mint az import energiahordozdk (f6ldgaz) és azokbol
atalakitott villamos energia. Azonban ezt annak figyelembevételével kell kezelni, hogy
miuszaki tulajdonsdgai okan a foldgazfelhasznalas bar csokkenthetd, ugyanakkor rovid- €s
kozép tavon elhanyagolhatatlan az energiarendszerbdl. Hazdnkban ma a leginkabb elterjedt
megujulo energiaforras a biomassza és a napenergia, de intézkedéseinkkel nagyobb teret
kivanunk biztositani egyéb alternativ energiaforrdsoknak is. Egy diverz, ugyanakkor

fenntarthat6 energiatechnoldgiai mix képes biztositani a stabil, versenyképes arazast.

A koézmirendszerek fejlesztésérdl szamos szo esett a NEKT eddigi fejezeteiben, hiszen a
szolgaltatas folyamatos fejlesztése elemi érdekiink nem csak az ellatas biztonsaga, de az
ellatds mindsége ¢és az energiadtmenet zokkenOmentes eldsegitése szempontjabol is.
Kiemelendd a vizikdzmi-halézat, ahol jelentds energiamegtakaritdsi potencial rejlik — ezt
rovid tavon is szeretnénk kiaknazni igy az ellatds mindsége, biztonsaga mellett a szolgaltatas
koltsége is mérsékelhetd a felhasznalt energia mennyiségének csokkentése okan.

Tobb kozvetlen hataron atnyald hatdssal birod intézkedést tartalmaz a NEKT (pl. Danube
fontos alapfeltétele az idotallosagnak. A NEKT egyik stratégiai célja a térség
villamosenergia- és gazpiacainak Osszekapcsolasa, mely jelentds hatassal van a kornyezé
orszagokkal torténé energiakereskedelemre, az ellatasbiztonsag fokozasara. A beruhazasok
altal elmélyiil Magyarorszag integracidja az eurdpai energiarendszerben (villamosenergia-,
gazellatas), ezaltal a hazai fogyasztas valtozasa orszaghataron kiviil tudja ndvelni vagy
csokkenteni a kdrnyezeti terhelést.

iii. A regiondlis egylittmiikodésre gyakorolt hatds

A regionalis egyiittmiikodési lehetdségek az egyes intézkedések kapcsan kifejtésre kertiltek
a 4. és 5. fejezetek relevans pontjai esetén. A jelentds mértékii orszagosan eldallitott energia
és a végsOenergia-fogyasztas csokkenése mérsékelni képes Magyarorszag és igy az Unid
egészének importkitettségét. A célok eléréséhez atfogd, atgondolt €s kiszdmithato szabalyozas
sziilkséges Unids szinten, melyet valamennyi tagallam egyszerlien ¢és konnyedén tud
alkalmazni.
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5.4. A tervezett szakpolitikadk és intézkedések hozzajarulasa az (EU) 2021/1119
rendelet 2. cikkének (1) bekezdésében meghatarozott unios klimasemlegességi
célkitiizés eléréséhez

2050-re a klimavédelemrol szolo 2020. évi XLIV. torvénynek megfeleloen, Magyarorszag
klimasemlegessé valik. A torvény tartalmazza a 2030-ra elérendd célkitlizéseket, és kijeloli a
Kormanyt — a szubszidiaritas elve, illetve a széleskorli, agazatokon ativelé megoldasi igény
mentén — a kapcsolddo stratégia és akciotervezés, €s az ahhoz kotddo tadmogataspolitikai
fejelesztések tervezésének feleldseként. Tovabba 2030-ra brutté 50%-o0s brutto
kibocsatascsokkentést tiiztiink ki célként.

A klimasemlegességi torvénynek megfeleléen, a legjelentésebb kibocsatod, vagyis a tag
korben értelmezett energiaszektor — energiatermelés- és -felhasznalds — kibocsatasanak
modellezése mar a 2050-es klimasemlegesség kimutatasaval, az ahhoz sziikséges, tervezésben
figyelembe veendd energiamix, felhaszndlasi maximum ¢és kibocsatési szint meghatarozasaval
tortént. Az energiaszektor klimasemlegességéhez — jelenlegi ismereteink szerint — 2050-ig
~612 Mrd Ft/év addicionalis koltség tarsul. Emellett a jelenlegi elldtdshoz elkeriilhetetlen
fosszilis energiaellatds-biztonsagi, valamint a jelenleg tapasztalt éghajlatvaltozashoz valo
alkalmazkodast segitd, elsdsorban biztonsagi intézkedések tovabbi jelentds beruhazasi és
mukodési koltségekkel jarnak.

Az energiaszektor mellett az iiveghazhatasu géazkibocsatdshoz hozzajaruld, tovabbi
agazatok esetében, a teljes nemzetgazdasagra vonatkozo klimasemlegesség elérése érdekében,
a kovetkezo évek feladata a klimasemlegesség 2050-es iitemezett eléréséhez valo tovabbi
hozzajarulasi sziikséglet meghatarozasa. Kiemelten sziikséges kezelni az elsdsorban a
természetes folyamatok 4altal befolyasolt LULUCF és mez6gazdasagi agazatok tovabbi
hozzajarulasi lehetdségét, illetve azok korlatossagat, illetve a hozzéjarulds alacsony szintje
kovetkeztében az alternativ kiegyenlitési sziikségletet. Ehhez mérten sziikséges kezelni az
ipari folyamatokbdl, anyaghasznalatbol, valamint hulladékgazdalkodasbol eredd tovabbi
kibocsatascsokkentési potencialt, valamint a jelenleg energiaszektorhoz kotott, de alapvetden
sz¢les korben alkalmazhaté mesterséges elnyelés lehetdségeit, a nemzetgazdasagi szintii
klimasemlegesség elérése érdekében.
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